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ETELA-SAVON TUULIVOIMAVAIHEMAAKUNTAKAAVAN LINNUSTO- JA LEPAKKOSELVITYS

1

2.1

Johdanto

Tuulivoiman luonnon monimuotoisuuden kannalta turvallinen rakentaminen
vaatii alueellisen lajiston ja elintapojen hyvaa tuntemusta ja huolellista suun-
nittelua. Hyvalla suunnittelulla merkittavat linnustoon ja lepakoihin kohdistu-
vat haitat voidaan estda. Suunnittelun alkuvaiheessa pyritdadn rajaamaan
mahdolliset kohteet niihin, joille ei voida turvallisesti sijoittaa voimalaitoksia,
ja niihin, joille sijoittaminen vaatii tarkkaa suunnittelua ja seurantaa, seka sel-
laisiin kohteisiin, joille voimalat voidaan sijoitta ilman huomattavia selvityksia
ja seurantoja (Rydell et al. 2011). Tassa arviointitydéssa on arvotettu tuulivoi-
masuunnittelukohteita saatavilla olleen tiedon perusteella edelld mainittuihin
luokkiin seka linnuston etta lepakoiden osalta.

Tydn laati FCG Finnish Consulting Group Oy:n Jyvaskylan aluetoimistosta FT,
biologi Marjo Pihlaja ja siita vastasi FM, biologi Jari Karkkainen Kuopion alue-
toimistosta.

Tuulivoima ja linnusto

Suomen energiastrategian toteuttaminen vaatii tuulivoiman huomattavaa lisa-
rakentamista. Rannikkoalueiden lisdaksi on selvitettava myds sisamaan mah-
dollisia sijoituspaikkoja. Tuulivoimalat ovat perinteisemmin sijoittuneet ran-
nikko ja merialueille ja tuulivoimaloiden vaikutuksista lintuihin ja muuhun
eldaimistdon on tietoa varsin niukasti sisamaasijoittelun suhteen.

Tuulivoimaloiden merkittdvimmat haitalliset vaikutukset lintuihin syntyvat
térmayksista tuulivoimaloiden ristikkorakenteisiin ja vaijerein tuettuihin oheis-
rakenteisiin seka voimalinjoihin, voimaloiden lintuja karkottavasta vaikutuk-
sesta (800m, merelld valttamisetaisyys 2-4 km) seka epasuorista vaikutuksis-
ta pesima- ja elinymparistoihin (Koistinen 2004).

Vaikutuksia voidaan lieventdaa huomioimalla tarkeat esiintymisalueet voima-
loiden sijoittelussa, oheisrakenteiden suunnittelussa ja mm. voimalinjojen si-
joittelussa (maakaapelointi). Kaytonaikaisella seurannalla ja esimerkiksi voi-
maloiden hetkellisella pysayttamisella tarpeen vaatiessa voidaan my&s vahen-
taa kuolleisuutta merkittavasti. Tama kuitenkin vaatii aktiivisia seurantamene-
telmia, kuten tutkaseurantaa.

Tuulivoiman sijoittelussa huomioitavat seikat suhteessa linnustoon

Lintulajit reagoivat eritavoin voimaloiden laheisyyteen ja lajin ominaisuuksista
ja elintavoista riippuen niiden térmaysriski eroaa suuresti toisistaan (Koistinen
2004). Petolinnuilla, joutsenilla, kanalinnuilla, kehraajalla, tervapaaskyilla ja
tikoilla on todettu olevan selvasti keskimaaraista suurempi térmaysriski voi-
malinjoihin (voimalinjojen suhteen tutkittua tietoa on muita rakenteita
enemman). Korkea térmaysriski on myds alueilla, joilla esiintyy suuria paikal-
lisia lintuparvia, kuten muutonaikaisilla levahdysalueilla ja muuttoreiteilla
(Koistinen 2004). Keskimaarainen térmaysriski sahkdélinjoihin on arvioitu ole-
van 0,7 yksiléd/km, mutta lajista ja sijoittelusta riippuen riski voi olla kym-
men ja kosteikoilla jopa 1000-kertainen keskimaardiseen verrattuna. Tuuli-
voimaloiden johtolinjojen lisdksi ristikkorakenteiset mastot ja tukivaijerit seka
kirkkaasti valaistut tornit aiheuttavat suurentuneen térmaysriskin. Varsinaisiin
voimaloihin linnut harvoin térmaavat, silla nykyisten voimaloiden tukijalat ei-
vat tarjoa linnuille istumapaikkoja kuten ristikkorakenteet, ja suuren kokonsa
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vuoksi ne ovat lintujenkin helposti havaittavissa jo hyvissa ajoin. Paikoilla,
joilla suuret petolinnut keraantyvat ottamaan korkeutta maen aiheuttamista
nosteisista ilmavirtauksista on havaittu merkittavia haitallisia vaikutuksia lin-
tujen térmatessa roottoreihin (Koistinen 2004). Myo6s lokeilla, tiiroilla, kana-
linnuilla, tervapaaskyilla (kiitajat) ja paaskyilld on havaittu olevan suurempi
térmaysriski tuulivoimaloiden suhteen (Rydell et al. 2011).

Voimaloiden karkottava vaikutus voi olla merkittéva haitta, jos alue on esi-
merkiksi linnuille tédrkea ruokailualue. Lisaksi, jos alueen kiertaminen vaikut-
taa olennaisesti muuttoreittiin tai paivittdiseen ruokailureittiin voi linnuille ai-
heutua merkittavia energeettisia kustannuksia alueen kiertamisesta ja riski
téormaykseen kasvaa huomattavasti paivittaisten ohitusten mydéta. Sijoittumi-
nen pesima- ja ruokailualueen valiin voi myds kokonaan estaa kyseisen ruo-
kailualueen kayton lajeilla, jotka voimakkaasti karttavat voimaloita, kuten
kaakkuri.

Voimaloita ei siis tulisi sijoittaa alueille joilla on tihed petolintukanta, tarkea
muutonaikainen levahdysalue tai paaasialliselle peto- tai vesilintujen muutto-
reitille. Myds uhanalaisten lajien esiintymisalueita tulisi valttaa, silld térmays-
riskin, karkottavan vaikutuksen ja elinymparistdn muutoksista johtuvien vai-
kutusten vuoksi uhanalisten lajien populaation haviamiselle on selvasti suu-
rentunut riski. Kuikkalinnuista erityisesti uhanalainen kaakkuri on syyta huo-
mioida voimalasijoittelussa, silla laji lentdd pesimdlammelta kalastusvesille
useita kertoja paivittain jopa kymmenia kilometreja.

Voimaloiden sijoituspaikoilla haittoja voidaan vahentaa valttamalla vaijerira-
kenteita ja ristikkorakenteita, jotka houkuttelevat lintuja istumaan rakentei-
siin ja ovat heikosti havaittavissa. Kirkkaasti valaistuja rakenteita on myds
syyta valttaa (lennonohjauksessa kaytetyt punaiset valot poislukien). Voima-
linjat tulisi vetad maakaapelointina mahdollisuuksien mukaan etenkin avoimil-
la alueilla (vesistot ja pellot). Myds johtimien ja voimaloiden sopivalla sijoitte-
lulla ja niiden nakyvyyden lisdamisella tormaysriskia voidaan pienentaa.

2.2 Alueen ominaispiirteet ja huomioitava lajisto

Etelda-Savo on luonteeltaan monien vesistdjen rikkomaa. Linnuston kannalta
huomattavaa ovat suurten petolintujen keskittymat, merkittdvat kaakkureiden
pesimayhteisét seka arktisten muuttolintujen reitit pitkin vesistdlinjoja.

Kaakkuri vaatii pesimaymparistdkseen useiden lampien verkoston ja laji pesii
useampien parien muodostamina I6yhind kolonioina. Etela-Savon alueella on
kaakkurin kannalta useita hyvia alueita ja yhteiséja onkin maakunnan alueella
useita. Kaakkureiden pesimakannat ovat taantuneet joillakin alueilla etelai-
sessda Suomessa pesapaikkojen laadun heikkenemisen seurauksena. Uusim-
man tutkimustiedon perusteella on arvioitu, etta nykyiset kannanarviot ovat
lilan korkeita ja todellinen Suomen pesimakanta on huomattavasti alhaisempi
(EKI®f, suullinen ilmaisu, Suomen lintuatlas). Kaakkurit ovat sosiaalisia ja ko-
koontuvat usein joillekin alueen lammille “karajille”. Pesa sijaitsee usein kalat-
tomalla lammella ja ruokaa haetaan jopa kymmenien kilometsien paasta suu-
remmilta ja kalaisammilta vesiltd. Kaakkuri kuljettaa kalan poikittain nokas-
saan mika haittaa nakemistd eteenpain (linnut yleisesti ottaenkin nakevat
huonosti suoraan eteen). Kaakkuri on hairidherkka laji ja karttaa tuulivoimala-
alueita (Halley & Hopshaug 2007, Kalevi Ekl6f, kirjallinen ilmaisu). Kaakkurin
satelliittipaikantimilla mitatut lentokorkeudet ovat vastaavilla alueilla olleet
30-150m maanpinnasta (Kalevi Ekl6f, kirjallinen ilmaisu). Kaakkurin elinta-
voista ja hairidherkkyydestd johtuen lajin tuulivoiman suhteen vaatimat suo-
javybhykkeet ovat varsin laajoja (useita kilometreja) ja voimaloiden sijoitta-
minen kaakkureiden pesimayhteisdn laheisyyteen vaatii erityista seurantaa ja
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huomioimista lintujen kayttamien tarkeimpien lentoreittien ja keraantymis-
paikkojen suhteen.

Vesilinnut, hanhet ja kahlaajat seurailevat koillis-lounaissuuntaisia vesistolin-
joja, mutta tuuliolosuhteet voivat osalla lajistoa vaikuttaa voimakkaasti siihen
mille linjalle parvet kulloinkin ajautuvat. Suomen tarkein itdinen muuttoreitti
kulkee Etela-Savon itdaosissa - velilintujen ja hanhien yhden paivan aikana
havaitut summat voivat olla kymmenia tuhansia yksil6éita yhdella havaintopai-
kalla. Suurten petolintujen muutto taas kulkee padasiallisesti kaakkois-
luoteissuunnassa, silla talvehtimisalueet ovat kaakossa. Tuolloin linnut seu-
raavat paaosin maakannaksia ja ottavat korkeutta korkeiden makien muodos-
tamista nosteisista virtauksista. Tuulivoimasuunnittelussa huomioitavien ryh-
mien muuttoreittien havaittuja suuntaa-antavia linjoja on esitetty kartassa 1.
On huomattava, etta Etela-Savon alueen linnustosta on verrattain huonosti
arkistoitua tietoa ja muuttoa tunnetaan vain paikoilta, jotka myds kohtuullisen
saavutettavuutensa vuoksi ovat houkuttaneet harrastajia muutonseurantaan.

Eteld-Savon eramaisilla alueilla sijaitsevat kuukkelin yhtendisen esiintymisalu-
een eteldisimmat osat, jotka olisi syyta edelleen sailyttaa rakentamisen ulot-
tumattomissa. Viimeaikaisissa kuukkelikartoituksissa on l|éydetty vahvoja
esiintymisalueita Heindvedeltd ja Juvalta. Nama alueet yhdessa Pohjois-
Karjalan ja Pohjois-Savon alueiden kanssa muodostavat todenndkdisesti Ete-
[a-Suomen tarkeimman kuukkelikeskittyman (Sulkava 2011 a ja b).

Etela-Savon alueella on useita IBA- ja FINIBA-kohteita (IBA = Important Bird
Area, Suomen kansainvalisesti tarkeat lintualueet, FINIBA = kansallisesti tar-
keat lintualueet). Kohderajaukset voivat olla laajoja, kuten IBA-alue Pihlaja-
vesi, ja alueen sisalld kohteiden arvo voi vaihdella. Vesistét ovat kuitenkin
monille lajeille tarkeitda pesima-, ruokailu- ja muuttoreittialueita, joilla lisdan-
tyvaa hairidéta ja rakenteita tulisi valttaa. Voimaloiden suunnittelu naiden alu-
eiden laheisyyteen vaatii erityisen tarkkaa linnuston selvitystd, seurantaa ja
suunnittelua. FINIBA-kohteet ovat kartassa 2. Pihlajaveden ja Haukiveden
kohteet ovat sekd IBA-, ettd FINIBA kohteita.

Liséksi alueen tuulivoimaloiden sijoittelun kannalta huomionarvoisia kohteita
ovat Nousialan jateasema, joka houkuttelee runsaasti lintuja etenkin Pihlaja-
veden suunnasta, ja Laukunkankaan kaivoksen altaiden runsas pesimalinnus-
to ja levahtajat. Erityisesti huomiotavat lajit, joista on ilmoitettuhavaintoja
tuulivoimasuunnittelualueilta tai niiden valittémasta laheisyydestd on esitelty
taulukossa 1. Suunnittelualueiden yksityiskohtaisemmat huomiot on esitetty
taulukossa 2 ja kartoissa 2 ja 3.
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Taulukko 1. Erityisesti huomioitavat lajit joista on ilmoitettuja havaintoja
Etelda-Savon tuulivoimasuunnittelualueilta. Uhanalaisuusluokitus noudattaa
vuonna 2010 laadittua luokitusta (LC = elinvoimainen, NT = silmallapidettava,
VU = vaarantuneet, EN = erittdin uhanalaiset, CR = darimmaisen uhanalaiset,
RE = havinneet). Direktiivi sarakkeessa ovat merkittyina EU:n luontodirektii-
vin liitteen 1 listaan kuuluvat lajit. Vastuulajit sarakkeessa ovat merkittyna la-
jit, jotka ovat Suomen erityisvastuulajeja. Alueellinen sarake osoittaa alueelli-

sesti uhanalaiset lajit.

Laji Uhanalaisuus | Direktiivi | Vastuulaji | Aluedlinen
Laulujoutsen Cygnus cygnus - X X -
Haapana Anas penelope - - X -
Heinatavi Anas querquedula VU - - -
Pyy Bonasa bonasia - X - -
Teeri Tetrao tetrix NT X X -
Metso Tetrao urogallus NT X X X
Kaakkuri Gavia stellata NT X - -
Kuikka Gavia arctica - X - -
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus VU X - -
Mehiléishaukka Pernis apivorus VU X - -
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus LC X - -
Hiirihaukka Buteo buteo VU - - -
Séaaksi Pandion haliaetus NT X - -
Kurki Grusgrus - X - -
Valkoviklo Tringa nebularia - - X -
Pikkulokki Larus minutus - X X -
Naurulokki Larusridibundus NT - - -
Huuhkaja Bubo bubo NT X X -
Hiiripo6llo Surnia ulula - X - -
Varpuspollo Glaucidium passerinum - X X -
Viirupollo Strix uralensis - X - -
Lapinpdollo Strix nebulosa - X - -
Helmipdllé Aegolius funereus NT X X -
Kehraaja Caprimulgus europaeus LC X - -
Harmaapaatikka Picus canus LC X - X
Valkoselkatikka Dendrocopos |leucotos EN X - -
Pikkutikka Dendrocopos minor LC - - -
Pohjantikka Picoides tridactylus LC X X X
Tormapaasky Riparia riparia VU - - -
Pikkusieppo Ficedula parva LC X - -
Kuhankeittaja Oriolusoriolus NT - - -
Kuukkeli Perisoreus infaustus NT - X X
2.3 Aineisto

Tassa selvityksessa kaytetty aineisto on saatu petolintujen rengastustietojen
pohjalta rengastustoimistosta luonnontieteellisestéd keskusmuseosta, kaakku-
reiden osalta BirdLife Suomen kaakkurivastaavalta Kalevi Eklofilta seka UHEX
tietokannasta. Uhanalaista linnustoa koskevia paikkatietoja on saatu myoés
ELY-keskuksen hallinnoimasta UHEX tietokannasta. Lisdksi Etela-Savon Lintu-
harrastajat Oriolus ry on luovuttanut  valtakunnalliseen Tiira-
havaintotietokantaan keratyt Etela-Savon tuulivoimaselvitysalueita koskevat
satunnaishavainnot kaytettdvaksi tassa selvityksessa. Yhdistyksen aktiiviset
lintujen muuttoon perehtyneet jasenet (Pekka Heikkila — kysynyt my6s moni-
en muiden nakemyksen, Miika Suojarinne ja Jari Kontiokorpi, seka Keski-
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Suomen lintutieteellisestd yhdistyksestd Jukka Virtanen) antoivat tietoa tar-
keimpina pitamistaan lintujen muuttoreiteista, levahdys- ja keraantymaalueis-
ta seka uhanalaisten lajien tunnetuista pesimaalueista. IBA-, FINIBA- ja lin-
nustonsuojelualueet on esitetty karttaliitteessa suhteessa tuulivoimasuunnit-
telualueisiin. Tassa selvityksessa on esitetty tiedot, jotka ovat olennaisia tuu-
livoimasuunnittelualueiden kannalta, muut Eteld-Savon alueen linnustotiedot
eivat ole nakyvissa. Tarkkoja reviiritietoja ei ole suojelullisista syista esitetty.
Lajikohtaiset turva-alueet ja erityista suunnittelua ja seurantaa vaativat alu-
eet on rajattu lajien vaatiman suojaetdisyyden ja mahdollisesti tarkeiden saa-
listus ja lentoreittien perusteella.

Aineisto perustuu vain arkistohavaintoihin, joita harrastajat ja tutkijat ovat
ilmoittaneet. Kohdennettuja maastoselvityksia ei ole tata linnustoselvitysta
varten tehty. Luvussa kolme on kuvattu suunnittelualueiden suhdetta paikalli-
seen linnustoon. Samassa on esitetty mahdolliset tarpeet tarkempiin maas-
tossa tehtéaviin selvityksiin kunkin alueen osalta.

Syvalahden ja Laukunkankaan alueille on suunniteltu tuulivoimaloita. Syva-
lahden alueelle laaditaan osayleiskaavan muutosta ja Laukunkankaan alueelle
tehdaan ymparistévaikutusten arviointia. Nailtd alueilta on tehty pesimalin-
tuselvitykset, mutta nama selvitykset eivat olleet vield kaytettavissa. Laukun-
kankaan osalta tehddan myds muuttolintuselvitys 2012.

2.4 Suunnittelualuekohtaiset tiedot ja linnuston kannalta huomioitavat sei-

kat

Etela-Savon alueella tuuliset alueet sijoittuvat hyvin paljon yléankdaluille, joilla
on myds kaakkureiden suosimia lampiverkostoja. My6s arktisen muuton reitit
seurailevat tuulisia vydhykkeita, mutta paallekkaisyytta tuulivoimasuunnitte-
lualueiden kanssa on hieman vahemman. Kartoissa 1-3 on esitetty tiedossa
olevat Etela-Savon alueen tuulivoimasuunnittelun kannalta huomionarvoiset
lintujen muuttoreitit sekd esiintymisalueet yhdessa tuulivoimasuunnittelualu-
eiden kanssa. Kartassa 1 esitetyt muuttolinjat ovat vain suuntaa-antavia, eri
lajit noudattavat reitteja ja vesistolinjoja vaihtelevalla tarkkuudella, osa rei-
teistd on myds huonosti tunnettuja ja voimalasijoittelu mahdollisen muuttolin-
jan tuntumaan vaatii muutonaikaista kohdennettua havainnointia voimalasi-
joittelun suunnitteluvaiheessa. Vesilinnut, kahlaajat ja sepelhanhet noudatta-
vat vesistélinjoja tiukemmin, muut hanhet voivat hajautua leveaksi rintamak-
si. Suunnittelualueiden yksityiskohtaisemmat kuvaukset suhteessa huomion-
arvoisiin lintuhavaintoihin on esitetty taulukossa 2 ja alueiden maastonkuva-
ukset taulukossa 3.
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Taulukko 2. Tuulivoima-alueiden havaittua lintulajistoa, mahdolliset vaiku-
tukset linnustoon, huomiot ja lisa selvitystarpeet, jos tuulivoimaloita halutaan
alueelle sijoittaa. Suunnittelualueen nimen yhteydessa on mainittu selvitys-
luokka: 1. ei sovellu tuulivoima-alueeksi linnuille kohdistuvan haitan vuoksi,
2. vaatii tarkkoja selvityksia ja lajiston huomioimista suunnittelussa, 3. ei eri-
tyistd huomioitavaa, pesimalinnusto selvitys voimalan sijoituspaikalta ja vai-
kutusalueelta riittda. Jos mainittu 1./2., osa alueesta saattaa olla selvitykseen
kaytettavissa olevien tietojen perusteella turvallista sijoituspaikkaa, mutta osa
ei sovellu voimalasijoitteluun.

Suunnittelualue Petolinnut Kaakkuri Muuttolinnut | Muu linnusto Lisaselvitystarpeet
ja_huomiot
593.2 Pieksamaki. - Pesimaaluetta, - - « Kaakkureiden pe-
Kivisensalo, 2. pesimalammet simalammet ja péi-
valittdmassa vittiiset lentoreitit
laheisyydessa vaativat tarkemman
selvityksen.

Paikallisen pesima-
linnuston selvitys

213.3 Kangasniemi, Viirupoll6 ja - - Kuikka, mahdol- | « Paikallisen pesima-
Rytkola, 3. helmipolld linen pesinta linnuston selvitys
alueella
97.8 Hirvensalmi, - - - Valkoselkétikan « Paikallisen pesima-
Suonteen itaranta, 2. pesimaalue la- linnuston selvitys
hella, tavattu « Valkoselkétikan
alueella. huomioiminen
623.11 Puumala, Luuk- | Mehildishauk- | Kaakkurikeskit- | Mahdollisesti Metso, kuikka. » Kaakkureiden pe-
kolansaari-Junnimaki- ka, yksittais- tyman alueella arktisten muut- | yksittaishavain- simélammet ja péi-
ymparistd, Huuhtaala, havaintoja tolintujen ja toja vittéiset lentoreitit
2. petolintujen vaativat tarkemman
muuttoreitilla, selvityksen.
todennakoi- » Muuttavien lintujen
sesti ei kuiten- maadrien ja reittien
kaan merkitta- selvitys
valla vaylalla « Paikallisen pesima-
linnuston selvitys
623.11 Puumala, Luuk- | 1992-1993 Kaakkurikeskit- Mahdollisesti Kurki, metso, « Kaakkureiden pe-
kolansaari-Junnimaki- Helmipdllé- ja | tyman alueella, arktisten muut- | kuhankeittgja, simalammet ja pai-
ymparisto, 1./2. huuhkajarevii- | pesimalampi tolintujen ja teeri: reviiriin vittéiset lentoreitit
rit selvitysalueella petolintujen viittaavia havain- vaativat tarkemman
muuttoreitilla toja selvityksen.
¢ Muuttavien lintujen
maarien ja reittien
selvitys
¢ Paikallisen pesima-
linnuston selvitys
623.35 Puumala, Kon- | Huuhkaja Kaakkurikeskit- Mahdollisesti Laulujoutsen ja « Kaakkureiden pe-
nalamminmaki, 1./2. tyman alueella, arktisten muut- | kuikka: pesivana simalammet ja péi-
pesimalampi tolintujen ja alueella (Valkial- vittaiset lentoreitit
selvitysalueella petolintujen la, Mustalla ja vaativat tarkemman
muuttoreitilla, Ruokojarvelld) selvityksen.
erityisesti ete- « Muuttavien lintujen
lapaa maérien ja reittien
selvitys

Paikallisen pesimé-
linnuston selvitys

623.36 Puumala, Kont-
tikorvenmaki, 3.

- Kaakkurikeskit- - - Paikallisen pesimé-
tyman alueella, linnuston selvitys

ei tunnettuja
pesimélampia 5
km etdisyydella

623.12 Puumala, Sa-
halahden ympéristo,
1./2.

Huuhkaja, Kaakkurikeskit- | Mahdollisesti Kehraaja: Tiimo- | « Kaakkureiden pe-
mehildishauk- | tymén alueella, petolintujen la, Pikkusieppo: simalammet ja pai-
ka, sarvipollo, kaksi tunnettua muuttoreitilla mahdollisesti 2 vittéiset lentoreitit
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viirupollo pesiméalampea reviiria Sie- vaativat tarkemman
(useita reviirei- | selvitysalueen lusenmaella selvityksen.
ta) reunoilla ¢ Muuttavien petolin-
tujen mahdollisten
kaartelualueiden
selvitys
« Paikallisen pesima-
linnuston selvitys
618.14 Punkaharju, Huuhkaja - Arktisten Kuikka: Ruoko- ¢ Muuttavien lintujen
Alakyla-Saukonsaari, muuttolintujen | jarvella kevaisia maadrien ja reittien
1. paareitilla, ja kesaisia ke- selvitys
erityisesti ve- raantymia 8-14 « Paikallisen pesiméa-
sistdjen valiin yksiloa, Pik- linnuston selvitys
jaava osa sel- | kusieppo, met- « Sarkilahdentien
vitysalueesta so, teeri kaakkoispuolen osa
todennékaisesti
turvallisin sijoitus-
paikka.
740.16 Savonlinna, Huuhkaja - - Alueen kupees- « Voimalan sijoittu-
Kaatopaikan ymparis- sa Nousialan minen suhteessa
to, 1. jateasema, jos- jateasemaan? Sijoi-
sa merkittavia tus jateaseman ja
lintukeraanty- Pihlajaveden véliin
mié&: varislinnut, voi aiheuttaa ko-
lokit, kanahauk- honneen térmays-
ka, huuhkaja. riskin.
Metsalajisto « Paikallisen pesimé-
tavanomaista. linnuston selvitys
246.17 Kerimaki, Keri- | - - - - ¢ Paikallisen pesima-
maen Anttola, 3. linnuston selvitys
740.18 Savonlinna, Huuhkaja (1-2 | Kaakkurikeskit- Kaakkoispaa Kehraéja: useita | « Alue sijoittuu kes-

Pihlajaniemi 1./2. reviirid), hiiri- tymaén alueella, mahdollisesti reviireité (par- keiselle paikalle
haukka, hiiri- kaksi tunnettua arktisten lintu- | haimmillaan kaakkureiden pe-
pollo, sarvipdl- | pesimalampea jen muuttorei- | reviirikoirasta 4 simaalueella. Voi-
16, viirupollo, selvitysalueella. | tilla. havaittu yhtaai- maloita voi olla vai-
varpuspollg, kaisesti)., metso kea sijoittaa alueel-
polldlajeja (5 paikallista), le turvallisesti.
useita yksil6ita pikkusieppo, « Alueella arvokas
laajalla alueel- pohjantikka, linnusto seka peto-
la harmaapéaaétikka, lintujen ettd muun

tikkoja useita metsalajiston suh-
yksil6ita laajalla teen.

alueella seka « Alueen kaakkois-
muusta metséla- | reunan sijoittumi-
Jistosta nen muuttoreitille?

246.19 Keriméki, Pihla- | - Kaakkurikeskit- Mahdollisesti - ¢ Kaakkureiden pe-

janiemi, 1./2. tymaén alueella, arktisten lintu- simalammet ja péi-

tunnettu pesi- jen muuttorei- vittéiset lentoreitit
mapaikka selvi- | tillg, luultavasti vaativat tarkemman
tysalueella. paaosa muut- selvityksen.
taa kaakosta  Arktisen muuton
ohi ja varpus- osuminen alueelle?
lintujen muutto « Paikallisen pesiméa-
taas pohjois- linnuston selvitys
puolelta ohi.

246.19 Keriméaki, Saaksen pe- Kaakkurikeskit- Mahdollisesti - « Arktisen muuton

Rauanniemi 2. sinta alueen tyman alueella, arktisten lintu- osuminen alueelle?
itdosissa ja ei tunnettuja jen muuttorei- « Paikallisen pesima-
toinen peséa- pesimalampia 5 | tilla, luultavasti linnuston selvitys
paikka lahella | km etdisyydelld. | paéosa muut- « Todennakoisesti
alueen etela- taa kaakosta suunnittelualueen
puolella. ohi ja varpus- lansipuolisko turval-

lintujen muutto lisin linnuston kan-
taas pohjois- nalta
puolelta ohi.

46.20 Enonkoski, Kanahaukka Kaakkurikeskit- - Laukunkankaan * Kaakkureiden

Laukunkangas 2.

tyman alueella,

kaivoksen altail-

huomioiminen sijoit-
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tunnettu pesi-
mapaikka selvi-
tysalueen lahei-
syydessd, suun-
nittelualue ei
kuitenkaan sijoi-
tu todenné&kdi-
siin paalen-
tosuuntiin. Alu-
een luoteisosat
turvallisin sijoi-

la pesii mm.
mustakurkku-
uikku, naurulok-
ki, pikkulokki,
ruskosuohauk-
ka, heinatavi,
nokikana, haa-
pana ja valkovik-
lo. My6s muuton
aikaisia keraan-
tymia (kahlaajat,

telussa.

« Paikallisen pesima-
linnuston selvitys.

 Laukunkankaan
altaiden pesima ja
levahtavien lintujen
ympariston rauhoit-
taminen (voimalan
karkottava vaikutus
< 800m).

tuspaikka. paaskyt ja vesi-
linnut) -> suu-
rentunut tor-
maysriski. Alu-
eella myos tor-
mapaasky kolo-
nia. Metsalajisto
tavanomaista.
740.21 Savonlinna, Viirupdllo (3 - Kaakkoisreuna | Pikkusieppo, ¢ Paikallisen pesima-
Syvalahti-Hanhijarvi, 2. | reviirid), hel- voi osua lintu- | seka tavan- linnuston selvitys.
mipollo (4 re- jen muuttorei- | omaista metsa- « Arktisen muuton
viirid) tille, todennéa- lajistoa. osuminen alueelle?
koisesti ei
merkittavaa
vaylaa
90.23 Heinavesi, Lei- Viirupollo Kaakkurikeskit- - Kuukkeli (havait- | « Kaakkureiden
pamaki-Torninmaki tyman alueella, tu viidessa eri huomioiminen sijoit-
ympaéristo, 1. useita tunnettu paikassa), ete- telussa.
ja pesimépaik- laisinté yhtendis- | « Paikallisen pesimé-
koja selvitysalu- té kuukkelin linnuston selvitys.
eella. Suunnitte- esiintymisalu- « Sijainti useiden
lualueen kaak- etta. eramaisten suoje-
koisosat turvalli- Metso seka ta- lualueiden ja kuuk-
sin sijoituspaik- vanomaista kelin yhtenaisen
ka. metsalajistoa. esiintymisen alueel-
la aiheuttaa erityi-
sen huomiontar-
peen metsdisten
alueiden pirstoutu-
misen ehkaisemi-
seksi.
90.26 Heinavesi, Kan- | - - - Tavanomaista « Paikallisen pesima-
gaslamminmaki- metsélajistoa. linnuston selvitys.
Tynnorimaki, Pohjoi-
nen, 3.
90.26 Heinavesi, Kan- Lapinpdllo, Kaakkurikeskit- - Tavanomaista « Kaakkureiden
gaslamminmaki- viirupollo (2 tyman alueella, metsélajistoa huomioiminen sijoit-
Tynnorimaki, Etelai- reviiria), sarvi- | useita tunnettu telussa.
nen, 2. pollo (3 revii- ja pesiméapaik- ¢ Paikallisen pesima-
ria). Kaikki koja selvitysalu- linnuston selvitys
pollot Kypara- | een ité- ja etela-
jarvella. puolella alueen

tuntumassa.
Kaakkoisreuna
kaakkurin kan-
nalta huonoa
sijoitusaluetta.

90.28Heinavesi, Vala-
mon-Lintulan ym-

Paikallisen pesima-
linnuston selvitys

péristo, 3.

681.29 Rantasalmi, Petolintukes- - - Idanuunilintu, ¢ Paikallisen pesima-
Porosalmen- kittyma koko harmaapaaétikka. linnuston selvitys
Tiemassaaren ym- suunnittelu- « Kaartelevien peto-
péristo, 1. alueella. Usei- lintujen runsaan

ta tunnettuja
hiirihaukan ja
mehilais-

esiintymisen vuoksi
huono sijoituspaik-
ka voimalaitoksille.
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haukan pesi- Huomioitava suun-
mapaikkoja nittelussa erityises-
seka huuhkaja ti.
reviiri.
46.37 Enonkoski, Kir- Viirupdllo, Kaakkurikeskit- - Tavanomaista « Paikallisen pesima-
konkylan ymparisto, helmipollo ja tyman alueella, metsélajistoa. linnuston selvitys.
1./2. lehtopdll®. kaksi tunnettua « Kaakkureiden
Yksittaisia pesimapaikkaa huomioiminen sijoit-
havaintoja selvitysalueella. telussa. Enonkos-
alueelta. Suunnittelualu- kentien laheisyy-
een itakarki desséa todennakaoi-
Enonkoskentien sesti turvallisin sijoi-
laheisyydessa tuspaikka voimalal-
todennakdisesti le.
turvallisin sijoi-
tuspaikka voi-
malalle.
740.38 Savonlinna, - - - - ¢ Paikallisen pesima-
Savonrannan kk:n ym- linnuston selvitys.
péristo, 3.
681.30 Rantasalmi, Hiirihaukka, - - Mahdollisesti ¢ Paikallisen pesima-
Kolkonjarven koillisran- | myds useita kuukkelin pesi- linnuston selvitys.
ta, 2. reviireitd alu- méaaluetta. koh- « Hiirihaukan pesi-
een lahella, dentamattomia maalueen huomi-
samoin mehi- havaintoja seu- oiminen, koilliskarki
laishaukalla. dulta. huonoa sijoitusalu-
etta.
623.11 Puumala, Luuk- | Huuhkaja Kaakkurikeskit- Arktisten - ¢ Paikallisen pesima-
kolansaari-Junnimaki- tyman alueella, muuttolintujen linnuston selvitys.
ymparis- tunnettuja pesi- | todennakdisel- » Kaakkureiden tér-
t6,Luukkolansaari, 2. mapaikkoja sel- 1a reitilla. keimpien lentoreit-
vitysalueen poh- | (kymmenia tien huomioiminen
joispuolella, alue | tuhansia han- suunnittelussa.
on mahdollisella | hia, tuhansia « Arktisen muuton
pa|V|ttalseIIa vesilintuja se- Se|vitys ja peto"n_
ruokailulentorei- | ka kahlaajia). tujen muuton selvi-
tilla. Mybs suurten tys ja huomioiminen
petolintujen suunnittelussa.
muuttoreitilla.
623.13 Puumala, Vilja- | - Kaakkurikeskit- Mahdollisesti Kehraaja, kuik- « Paikallisen pesima-
kansaaren ymparisto, tyman alueella, arktisen muu- ka, laulujoutsen, linnuston selvitys.
2. tunnettu pesi- ton reitilla ja metso ja pikku- « Kaakkureiden tar-
mépaikka selvi- | suurten peto- tikka. keimpien lentoreit-
tysalueen etela- | lintujen muut- tien huomioiminen
puolella, alue on | toreitilla. suunnittelussa.
mahdollisella « Arktisen muuton
paivittaisella selvitys ja petolin-
ruokailulentorei- tujen muuton selvi-
tilla. tys ja huomioiminen
suunnittelussa.
90.27 Heinavesi, Sar- Lapinpollo - - Pohjantikka ¢ Paikallisen pesima-
vikummun-Sopakon linnuston selvitys.
ymparisto, 3.
681.31 Rantasalmi, Hiirihaukka Kaakkurikeskit- - Metso ja pyy. ¢ Paikallisen pesima-

Parkumaen itdpuolei-
set alueet, 2.

tyman alueella,
jaa pesimaalu-
eiden ja ruokai-
lualueiden valiin.

linnuston selvitys.
Hiirihaukan reviirin
rauhoittaminen ra-
kentamiselta (koil-
liskulma).
Kaakkureiden tar-
keimpien lentoreit-
tien huomioiminen
suunnittelussa, to-
dennakdisesti
suunnittelualueen
luoteispaa turvalli-
sin sijoituspaikka.
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768.33 Sulkava, linie- Saaksi, kaksi - - Viitasirkkalintu, ¢ Paikallisen pesima-
mi, 2. reviiria huomi- viitakerttunen ja linnuston selvitys.
oitava, suun- pikkukapylintu « Saaksien reviirien
nittelualueen ainoat alueelta rauhoittaminen ra-
koillis- ja luo- kirjatut havain- kentamiselta (koil-
teisnurkkien not. lis- ja luoteiskul-
rajauksessa. mat).
97.5 Hirvensalmi, Véi- Sarvipollo, Suunnittelualu- - - ¢ Paikallisen pesima-
sédlansaari, 1. Ollan peltoalu- | eet keskella linnuston selvitys.
eilla. tihe&a kaakkuri- « Kaakkureiden tér-
en pesimayhtei- kean ja tihean-
s6a, pesima- pesimayhteison
paikkoja alueella vuoksi erittain huo-
ja alueet toden- no voimalaitoksen
nakaisilla ruokai- sijoituspaikka.
lulentoreiteilla.
Alue on FINIBA-
kohde It&a-
Puulan kaakkuri-
lammet.

[ Logica Suomi Oy, Maanmittauslaitos 2009,
s J Aineiston kopiointi iman Logica Suomi Oy:n lupaa on kielletty

Kartta 1. Arktisten vesilintujen, hanhien ja kahlaajien havaitut muuttolinjat on merkitty vaalean sini-
silld linjoilla, vahvin linja osoittaa alueen paamuuttoreitin, suurten petolintujen muuttosuunta on
merkitty oranssilla ja tuulivoimasuunnittelualueet ovat harmaalla. Linjat ovat vain suuntaa-antavia,
eri lajit noudattavat reitteja ja vesistdlinjoja vaihtelevalla tarkkuudella, osa reiteistd on my6s huo-
nosti tunnettuja ja voimalasijoittelu mahdollisen muuttolinja tuntumaan vaatii muuton suhteen koh-
dennettua havainnointia.
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Kartta 2. Etela-Savon suunnittelualueet, suojelualueet ja huomioitavat lintualueet. Petolintureviirei-
den alueet voivat koostua useamman huomiotavan lajin pesinndista. Rajauksiin sisallytetyt lajit ovat
mehildishaukka, hiirihaukka, saaksi ja huuhkaja. Kaakkurialueet ovat rajattu pesimayhteiséjen ja
niiden todennéakoisten lahialueiden lentoreittien mukaan. Pohjakartta: Maanmittauslaitos/ESAVO/03/08.
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Kartta 3. Etela-Savon tuulivoimasuunnittelualueet luokiteltuna linnustolle aiheutuvan mahdollisen
haitan ja selvitystarpeen mukaan. Pohjakartta: Maanmittauslaitos/ESAVO/03/08.

2.5

Arvio tuulivoimapuistojen toteuttamisen vaikutuksista linnustoon

Tuulivoimalan sijoittumisella tietyille alueille (taulukko 2, kartat 2 ja 3) voi ol-
la merkittdva vaikutus lintujen térmaysriskiin ja mahdollisuuteen pesia tai
ruokailla alueilla. Koko Suomen tarkeimpiin arktisten muuttolintujen reittiin
kuuluva vydhyke kulkee Itdisessa Etela-Savossa ja voimaloiden sijoittamisella
keskeiselle reitille voi olla suurta kuolleisuutta aiheuttava vaikutus. Etela-
Savossa on seka Kaakkurin etta kuukkelin merkittavia pesimaalueita ja naiden
alueiden lisaantynyt rakentaminen seka hairié voi vaikuttaa kielteisesti lajien
esiintymiseen ja voi aiheuttaa kannan taantumisen (kaakkurialueet kartta 2).
Eteldaisen Suomen tarkeimpien kuukkelialueiden pirstoutuminen voi vaikuttaa
koko Etela-Suomen kuukkelikantojen elinvoimaisuuteen. Liséksi maakunnassa
on useita vahvoja suurten petolintujen pesima- ja muuttoalueita, joiden huo-
miotta jattdminen suunnittelussa ja sijoittelussa voi aiheuttaa huomattavaa
haittaa ja kuolleisuutta (kartta 2). Nama seikat ovat kuitenkin huomioitavissa
voimaloiden sijoittelussa siten, ettd maakunnan alueelle jaa monia hyvia voi-
malansijoituspaikkoja. Liséksi kaytdn aikaisella seurannalla ja toiminnalla seka
oheisrakenteiden sijoittelulla voidaan haitallisia vaikutuksia lieventaa. Taman
selvityksen perusteella lintujen osalta turvallisimpia sijoitusalueita ovat Kan-
gasniemen Rytkdla, Puumalan Konttikorvanméki, Kerimaen Anttola, Heindveden Kangas-
lamminmaki-Tynnoriméki (pohjoinen) sek& Valamon-Lintulan ympaéristd, Savonlinnan Sa-
vonrannan kk:n ymparistd, ja Heindveden Sarvikummun-Sopakon ymparistd (kartta 3).
My6s muilla suunnittelualueilla osa alueesta soveltuu lintujen kannalta hyvin tuulivoima-
lan sijoitukseen ja mahdollisesti maastoselvitysten perusteella voidaan todeta myds muita
alueita turvallisiksi sijoituspaikoiksi.
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3 Tuulivoima ja lepakot

Lepakoilla on ollut luontaisesti varsin vahan vihollisia, johtuen niiden elinta-
voista. Samasta syysta niiden elintavat ja elinalueet tunnetaan monesti hyvin
puutteellisesti. Luontaisten vihollisten puuttuessa lepakot ovat selviytyneet
suhteellisen hyvin huolimatta hitaasta lisdéantymisnopeudesta ja pitkasta elin-
iastd kokoonsa nahden (esimerkiksi vanhin tunnettu isoviiksisiipan (Myotis
brandti) rengastusloytd oli 41-vuotias); lepakot saavat yleensad vain yhden
pennun vuodessa ja voivat eldaa jopa kymmenia vuosia (Wilkinson ja South
2002). Lepakoilla, kuten niin monilla muillakin lajeilla, uhanalaistumiseen on
usein johtanut ihmistoiminnasta aiheutuva elinymparistéjen haviaminen ja
heikentyminen, tappaminen ja tulokaslajien vaikutus (kuten Suomessa kisso-
jen saalistus). Myds tuulivoimaloilla voi tulevaisuudessa olla merkittava vaiku-
tus lepakoiden esiintymiseen, jos lepakoiden esiintymista ei oteta huomioon
suunnittelussa (Kunz et al. 2007). Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit
ovat luonnonsuojelulain 38 §:n (Luonnonsuojelulaki 1096/1996) mukaan rau-
hoitettuja. Erityisen uhanalaiseksi luokiteltu ripsisiippa (Myotis nattereri) on
luonnonsuojelulain 47 §:n mukaisesti saddetty luonnonsuojeluasetuksella
(160/1997, § 22) erityista suojelua vaativaksi lajiksi. Ripsisiipan esiintymis-
alueet kuitenkin tunnetaan erittdin huonosti, todennakdisesti esiintyy vain
Etela-Suomessa. Lepakot ovat myds Euroopan unionin luontodirektiivin
(92/43/EEC) liitteessa IV (a) mainittuja lajeja, joiden luonnossa havaittavien
lisdéantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty.
Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoiden suojelua koskevaan EURO-
BATS-sopimukseen (1991) (Valtionsopimus 943/1999). Sopimuksessa sitou-
dutaan edistamadan lepakoiden tutkimusta ja suojelua, seka tarkentamaan tie-
toja varsinkin puutteellisesti tunnetuista lajeista. Lepakoista ripsisiippa on
luokiteltu viimeisimmassa uhanalaistoimikunnan mietinnéssa (Suomen punai-
nen lista 2010) erittéin uhanalaiseksi (EN) ja pikkulepakko (Pipistrellus nat-
husii) vaarantuneeksi (VU).

3.1 Tuulivoiman sijoittelussa huomioitavat seikat suhteessa lepakkojen
esiintymiseen

Tutkimuksissa on todettu lepakoilla olevan satunnaista kohtaamista suurempi
kuolleisuusriski tuulivoimaloiden suhteen, silla voimalat houkuttelevat lepakoi-
ta ilmeisesti useista syista, kuten vetamalld hydnteisia puoleensa valon ja
[@mmon vuoksi, muodostamalla reunaymparistéja ja houkuttamalla lepakoita
lepdaamaan rakenteiden rakoihin (Kunz et al. 2007 ja Rydell et al. 2011).

Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa tehdyissa tutkimuksissa on havaittu erityi-
sesti tiettyja riskitekijoita, jotka ovat aiheuttaneet huomattavaa kuolleisuutta
lepakoille (Kunz et al. 2007 ja Rydell et al. 2011). Voimaloiden alueella, jotka
sijaitsevat metsaisilla korkeilla mailld, on todettu 15,3-41,1 lepakon kuollei-
suus yhtéd MW-voimalaa kohden vuodessa. N&in suuri kuolleisuus on erittain
merkittava, erityisesti hitaasti lisaantyvilla elaimilla kuten lepakot, ja voi aihe-
uttaa koko populaation haviamisen. Muilla alueilla kuolleisuus yhtéd MW:ta
kohden vuodessa on ollut alhaisempi, noin 0,8-8,6 yksil6a (Kunz et al. 2007).
Lepakot kuolevat joko suoraan téormaykseen tai voimakkaan paineenmuutok-
sen aiheuttamaan sisdelinten vaurioon jouduttuaan roottorin imuun ja pyor-
teisiin. Lepakot "nakevat” vain lahietaisyydelle < 10 m, eivatka ehdi huomata
roottorin lapoja ajoissa.

Muita erityisia riskitekijoitd ovat mm. metsan reunan laheisyys (<200m). Le-
pakot suosivat reunavyohykkeitd ja avoimia kaytavia muuttomatkoillaan ja
saalistaessaan. Ndissa ymparistdissa voimala houkuttelee myods etsimaan so-
pivaa lepopaikkaa (muistuttavat suuria puita). Vesiston laheisyys, kuten suu-
rempien jarvien niemet tai pienvesistot, joissa on hydnteisia runsaasti tarjolla.
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Lepakot seuraavat hyonteisia, jos saalistettavaa on korkeammalla, myds le-
pakot nousevat korkeammalle. Voimalat voivat houkutella hydnteisia, etenkin
jos niita valaistaan (Kunz et al. 2007). Lepakoiden on todettu nousevan paljon
tavanomaisia lentokorkeuksia korkeammalle hydnteisten perassa ja tutkies-
saan tuulivoimalarakenteita (Kunz et al. 2007 ja Rydell et al. 2011).

Tormaysriskiin vaikuttaa myds olennaisesti ajallinen aktiivisuus: auringonlas-
kun jalkeiset tunnit ja auringon nousua edeltavat tunnit leudommilla tuulilla
kesadina ovat suurimman riskin muodostavia.

Tuulivoimaloiden suunnittelussa voidaan kayttaa kolmiportaista luokittelua
(Rydell et al. 2011):

1. Korkean riskin alueet, joille tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa, kuten rannikon
ja suurten jarvien niemet seka avointen maatalousalueiden ymparéimat kor-
keat metsaiset maet, joihin lepakot usein kerdantyvat.

2. Epavarmuusalueet, joille sijoittamista ei voida pitaa suositeltavana ennen
riittavia selvityksia alueen lepakkolajistosta ja keraantymispaikoista. Myds ra-
kentamisen jalkeinen seuranta on suositeltavaa. N&aitd ymparistéja ovat paa-
saantoisesti havumetsaymparistot seka rannikon laheiset alueet.

3. Matalan riskin alueet, joilla voi suoraan arvioida ymparistdn perusteella ole-
van pieni tdrmaysriski. Tallaisia alueita ovat avoimet maatalousmaat, joilla ei
ole johtolinjoja kuten metsan reunaa lahella tai korkeita metsaisia makia, se-
k& suuri osa tunturialueista.

Etela-Savon alueella luokittelu on kuitenkin huonosti sovellettavissa alueen
maaston ja luontotyyppien pienipiirteisesti vaihtelevan luonteen vuoksi. Etela-
Savon alueelta ei mydskaan ollut saatavilla havaintotietoa eri lajien esiintymi-
sestd alueella. Kaikki suunnittelualueet voidaan edelld mainitun luokittelun pe-
rusteella sijoittaa luokkaan 2., silla suotuisia elinymparistdja on kaytanndssa
tarjolla kaikilla suunnittelualueilla ja toisaalta luokkaan 3 sijoittuvia alueita ei
ole. Alueiden yksityiskohtaisissa selvityksissa ja suunnittelussa on syyta kiin-
nittda erityisesti huomiota luokittelun kuvaamiin mahdollisen korkean riskin
alueisiin seka lepakoiden suosimiin elinymparistéihin.

3.2 Alueen ominaispiirteet ja huomioitava lajisto

Vesistdjen rikkomat jyrkasti vaihtelevat makiset maastot ovat todennakdisesti
lepakoille hyvin suotuisia jyrkkien rinnelouhikoiden tarjoamien piilojen ja run-
saasti hydnteisia tarjoavien rantojen ja pienvesien ansiosta. Alueella todenna-
kdisimmin esiintyva lajisto koostuu viidesta eri lajista, monien muiden lajien
esiintyminen tunnetaan kuitenkin viela hyvin puutteellisesti eika niiden esiin-
tymisen mahdollisuutta voida taysin sulkea pois (kuten ripsisiippa). Myos le-
pakoiden muuttokayttdytyminen ja muuttoreitit tunnetaan erittdin huonosti.
Lepakoiden talvipiilot sijaitsevat useimmiten vanhoissa rakennuksissa, kallio-
onkaloissa tai kellareissa. Pdivapiilot ja lisaantymis- ja pentujenhoitopiilot voi-
vat sijaita rakennuksissa, rakenteissa tai puiden koloissa ja kuoren alla, lin-
nun- tai lepakkopontdissa seka kalliokoloissa. Taulukossa 3. on esitetty suun-
nittelualueiden elinymparistéjen kuvaukset ja suositukset lajiston huomioimi-
seen tuulivoiman sijoittelussa. Seuraavassa listauksessa on esitelty viisi to-
dennakdisimmin esiintyvaa lajia (lajien esiintyminen mahdollista kaikilla
suunnittelualueilla) ja niiden paaasiallisesti kayttamat elinymparistot:

Vesisiippa (Myotis daubentoni) LC: lyhyen matkan muuttaja, vesistéjen lahella
- lentda matalalla, my6s maa-alueilla.
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Viiksisiippa (Myotis mystacinus) LC: Viiksisiippalajit saalistavat useimmiten
metsaisissa maisemissa, viiksisiippa enemman kulttuuri ymparistdissa ja niit-
tymaisemassa kuin isoviiksisiippa, satunnaisesti vaeltaa (satoja kilometreja).

Isoviiksisiippa (Myotis brandti) LC: Metsalaji, viihtyy viiksisiippaa metsdisem-
missd ymparistdissd, satunnaisesti vaeltaa (satoja kilometreja). Ne pysyttele-
vat suojaisissa ymparistdissa ja karttavat varsinkin valoisia aukeita.

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii) LC: Paikkauskollinen kulttuurisidonnainen
laji, aktiivinen huhtikuusta lokakuuhun. Suosii melko avaria maisemia. Lentaa
mieluusti pihoissa tai teiden varsilla, jopa kaupunkimaisemassa katulampun
valossa. Pohjanlepakko lentédéd melko korkealla, 5 - 20 metrin korkeudessa
(puiden latvuston ylapuolella). Paivapiilokseen pohjanlepakko kelpuuttaa eri-
tyisesti rakennukset.

Korvayokkd (Plecotus auritus) LC: Paikkauskollinen laji. Saalistaa usein pitkin
metsanreunoja ja yksittdisten puiden laheisyydessa, korvaydkkd on erittain
taitava lentdja. KorvayOkkd saalistaa usein lentden yldspdin tutkien nain
puunrungon tarkasti.

Taulukko 3. Suunnittelualueiden kuvaukset (Corine-tietokanta ja ilma- seka
satelliitti kuvat) seka arvio alueen sopivuudesta lepakoiden esiintymisen kan-
nalta.

Suunnittelualue

Alueen kuvaus ja sopivuus tuulivoiman sijoittamiseen lepakoiden
suhteen

593.2 Pieksamaki. Kivisensalo Alue on korkeiden metsdisten (padosin seka- osin havumetsda ja

hakkuita) makien ja kosteiden painanteiden vuorottelemaa. Alueella
on soinen lampi ja vieressa useita lampia ja pienia jarvia. Alue to-
dennédkdisesti erityisen suotuisa lepakoille.

213.3 Kangasniemi, Rytkdla

Alue koostuu jyrkanteisista metsaisistéa maista (sekametsa ja havu-
metsakuvioista), jotka rajoittuvat osin jarven rantaan seka vaha-
puustoisemmasta soisesta alueesta, jolla lampi. Metsat ovat osin
hakkuita, erityisesti rinnemetsdt ja rannat varttuneempaa. Alue on
todenndkoisesti erityisen suotuisa lepakoille.

97.8 Hirvensalmi, Suonteen itaranta Alueen keskeinen elementti ovat kolme jyrkk&aa mékea, joiden valiin

jaa kosteat painanteet, joissa purot. Pohjoisosissa pienipiirteista
maatalousmosaiikkia ja Soppiolampi, keskiosissa havumetsaa, valta-
osin sekametsaa ja lounaiskulmassa lehtimetsaa (luonnonsuojelu-
alue) seka Lahnalampi. Alueella on paljon hakkuita. Alueella on usei-
ta lepakoille suotuisia paikkoja. Maatilat tarjoavat mahdollisia talveh-
timispaikkoja.

623.11 Puumala, Luukkolansaari- Havu- ja sekametsda kasvavia méakia joiden valissa kosteita painan-
Junnimaki-ymparistd, Huuhtaala teita ja puroja seka soinen lampi ja Haihkaanjarvi, jonka rannalla

myds peltoa. Alueen lomassa suuremmat peltoaukeat, jotka eivat ole
suunnittelualueessa mukana. Etenkin alueen eteldgisempi osa toden-
ndkoisesti erinomaista aluetta lepakoille, my6ds Imatrantien pohjois-
puolella sopivia elinymparistdja

623.11 Puumala, Luukkolansaari- Alueen lansiosissa luonnontilainen Suurisuo (noin 50 ha). Alue on
Junnimaki-ymparisto

hyvin pienipiirteisesti vaihtelevaa jyrkkien makien ja lampien rikko-
maa havumetsaa ja osin sekametsaa. Alue todenndkdisesti erityisen
suotuisa lepakoille.

623.35 Puumala, Konnalamminmaki Metsat ovat havumetsaa, luoteisosassa sekametsaalue. Jarvien ym-

pardimaa aluetta jyrkanteisten makien rikkomaa aluetta. Alueen si-
salld on useita lampia. Alue todenndkdisesti erityisen suotuisa lepa-
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koille. Vaaramaen ja Viidanmaen pohjoisrinteet, hiekkakuoppa ja
Vaaramaen kohdalla Imatrantien toisella puolella Joutsjdrven itapuo-
lella oleva alue sisaltavat myds mahdollisesti suotuisia elinymparisto-
ja, mutta todennakodisesti muuta aluetta vahemman..

623.36 Puumala, Konttikorvenmaki

Valtaosin havumetsdad, osin sekametsaad, jarvien valissa olevia met-
saisid, osin jyrkkareunaisia harjanteita, jyrkkien rinteiden ja kostei-
den painanteiden ja vesistdjen valiset vydhykkeet erityisen suotuisia
elinymparistdja, Lietvedentien viereinen harjanne mahdollinen
elinymparisto.

623.12 Puumala, Sahalahden ymparistd

Suurin osa alueesta havumetsaa, osa sekametsaa ja harvapuustoista
aluetta sekd pienipiirteista maatalousaluetta. Alueella on useita jar-
via, jyrkkdreunaisia harjanteita. Jyrkkien rinteiden ja kosteiden pai-
nanteiden ja vesistdjen valiset vydhykkeet ovat erityisen suotuisia
elinymparistdja, Vehmaankangas ja peltoalueet suotuisia.

618.14 Punkaharju, Alakyla-Saukonsaari

Alue on jarvien valinen kannas, jossa jyrkkareunaisia makia, pie-
nempia jarvia ja lampia (paljon rantaviivaa), soistumia ja puroja.
Metsat ovat pieneltd osin sekametsaa, enimmakseen havumetsaa.
Alue on todennakoéisesti erityisen suotuisa lepakoille.

740.16 Savonlinna, Kaatopaikan ympa-
ristd

Metsat ovat eri ikdluokkien havu- ja sekametsdd, harvapuustoista
aluetta, kaatopaikkaa, lahelld maatiloja. Mdkien valissa on kosteita
painanteita, ympadrilld useita pieniad ja suuria jarvida. Muu alue toden-
nakoisesti erityisen suotuisa lepakoille, kaatopaikka epasuotuisa,
kaatopaikan eteldpuolinen alue 500 etdisyydelle kaatopaikasta ja so-
rakuopasta suotuisa.

246.17 Kerimaki, Kerimaen Anttola

Suurin osa on havumetsdd, noin neljannes sekametsdd, osa harva-
puustoisia rinteitd ja soistumia. Alueella on paljon hakkuita. Keskella
aluetta on lampi ja puolet alueesta jarvenranta-alueita. Ranta-alueet,
vierunsuo ja laheiset Pesamaéen ja vierunvuoren jyrkanteet seka veh-
kasuo ja vehkavuoren jyrkanteet erityisen suotuisia lepakoille, muu
alue suotuisaa.

740.18 Savonlinna, Pihlajaniemi

Alueella huomattava maara pienia lampia, puroja ja soistumia, jotka
jaavat lukuisien jyrkannereunaisten makien valiin. Alue on padosin
havumetsaa, jossa sielld taalla sekametsaa seka pienia peltoalueita
sekd hakkuualueita. Singonsuon alue luultavasti véhemman suotuisa,
muut alueet hyvin suotuisia lepakoille.

246.19 Keriméki, Pihlajaniemi

Alue on Puruveteen tyéntyva niemi. Suurin osa alueesta on havumet-
sdd, osin sekametsaa ja joitakin peltoalueita. Suorantainen Pitkalam-
pi jaa alueen sisaan, pohjoisreunalla myds muita lampia. Alue toden-
nakoisesti erityisen suotuisa lepakoille.

246.19 Kerimaki, Rauanniemi

Alue sijaitsee Puruveteen tydntyvalld niemella ja rajautuu puruveden
ratavydhykkeeseen, pohjoisreunalla rehevarantaiseen Avo-Puntuseen
ja itareunalla luonnontilaiseen suo-alueeseen. Havumetsaa. Alue to-
denndkodisesti erityisen suotuisa lepakoille, Vilkonsuon etelapuoli
mahdollisesti vdahemman suotuisa.

46.20 Enonkoski, Laukunkangas

Alueella Laukunkankaan kaivos, lukuisia lampia ja soistumia, rehevat
Tetrijarvi ja Lapinjarvi sekd@ paikoin jyrkkdrantainen Sortavalanjarvi.
Pohjoisosissa on luonnonsuojelualue, samoin alueen itékarjen tuntu-
massa. Metsatyyppi on paaosin havumetsaa ja osin sekametsaa. Re-
hevat jarvet ja lammet ovat erinomaisia ruokailupaikkoja lepakoille.
Ranta- ja soistuma-alueet sekd jyrkdnteet ovat erityisen hyvia
elinymparistéja, muut alueet mahdollisia. Lepakoiden kannalta mah-
dollisesti heikoin esiintymisalue on Salonkylasta itaan padin noin kilo-
metrin matkalla puolenkilometrin levyisella vydhykkeella.
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740.21 Savonlinna, Syvalahti-Hanhijarvi

Alue rajautuu pohjoisreunaltaan Pyyveteen ja pyyveden lahdet tyon-
tyvat suunnittelualueelle. Lisdksi alueella on useita lampia. Maet jyrk-
kapiirteisia ja valiin jaavat kosteat painanteet, joissa puroja ja lam-
pia. Alue on keskimaarin muita suunnittelualueita rehevampaa seka-
metsaa, havumetsaa ja eteldkarjessa lehtimetsa aluetta, jossa maa-
talousymparistéja seassa. Paakkunalan ja Ruunaharjun seka Port-
tiahon alueet mahdollisia esiintymisalueita, muut alueet erinomaisia
elinymparistéja lepakoille.

90.23 Heinavesi, Leipamaki-Torninmaki
ymparisto

Alueella on jyrkkarinteisia mdkia ja monia pienid vesistdja. Keskiosia
vallitsee havumetsa, myo6s sekametsaa ja eteldosissa myds lehtimet-
san alue. Nimetdénmaen pohjoispuoli (hakkuualueet) seka Vantinkan-
kaan ja sen etdpuolella olevan Maenalussuon alueet todennakdisesti
turvallisinta sijoituspaikkaa voimaloille. Alueella on monia sopivia
elinymparistéja.

90.26 Heinavesi, Kangaslamminmaki-
Tynnoriméki, Pohjoinen

Osin hyvin jyrkanteisten ja osin loivempien makien ja valiin jaavien
kosteampien painanteiden, lampien ja jarvenrannan muodostama
alue. Metsat ovat osin sekametsaa, osin havumetsaa. Ranta-alueet ja
jyrkanteet seka Iso- ja pieni kyparamaki todennakdisesti erityisen
suotuisa lepakoille, muut alueet mahdollisia esiintymisalueita. Sahko-
linjan ja tien valiin jaava vybéhyke on todenndkdisesti suunnittelualu-
een lepakoille heikoin elinymparisto.

90.26 Heinavesi, Kangaslamminmaki-
Tynnorimaki, Etelainen

Alueella suuria makia, jotka luoteisreunaltaan jyrkkia ja rajautuvat
vesistdihin. Suurin osa on sekametsaa, osa havumetsaa ja lehtimet-
saa, vesistdja ja rantaa. Alueella on sopivia elinymparistdja lepakoil-
le. Longinkankaan hakkuualueet, Tynndérmaen loivempi itdreuna, Pot-
kamaen loivempi itdreuna ovat todenndkdisesti lepakoiden kannalta
turvallisimpia voimalasijoituspaikkoja.

90.28Heinavesi, Valamon-Lintulan ym-
péristo

Alueen pohjoisreuna seuraa Juojarven eteldrantaa, itdosa rajautuu
luostarialueeseen ja Juojarveen seka Juurikkaselkaan. Korkeiden ma-
kien, kosteiden painanteiden ja lampien muodostama alue. Metsat
ovat padosin sekametsaa, pieneltd osin havumetsaa ja lehtimetsaa.
Alueella on lepakoille sopivia elinympdaristdja, Mustasalon alue toden-
ndkoisesti alueen lepakoiden kannalta turvallisin sijoituspaikka.

681.29 Rantasalmi, Porosalmen-
Tiemassaaren ymparistod

Alueella on jyrkkapiirteisia metsaisia harjanteita ja makia seka rehe-
via vesistdja. Suurin osa on sekametsaa, osin havumetsaa ja maata-
lousmaata. Alue todennakdisesti erityisen suotuisa lepakoille. Karhu-
lan tila ja sen pohjoispuolinen maki ja Hepolammen itapuolella tiehen
rajautuva ovat mahdollisesti muuta aluetta vdhemman suotuisia,
mutta silti sopivaa ymparistoa.

46.37 Enonkoski, Kirkonkylan ymparisto

Alue on valtaosaltaan havumetsaa, osin sekametsaa ja maatalous-
aluetta. Haponniemi, Laasalanvuori ja Makramaki todennakdisesti
erityisen suotuisia lepakoille, muut suotuisia. Pohjoissalo, Vennan-
maen hakkuualueet ja Vennankangas seka Rahkasuon ja Pesolantilan
valiin jadva alue todennakodisesti lepakoiden kannalta turvallisimmat
voimala-alueet.

740.38 Savonlinna, Savonrannan kk:n
ymparisto

Pyyveden, Vasarajarvien ja Kaidan valiin jaava havu-, lehti- ja seka-
metsdalue, jolla useita lampia ja soita. Rannat suurelta osin jyrkkia
ja karuja. Mahdollista lepakoiden esiintymisaluetta. Erityisesti jyr-
kimmat rinnealueet ja metsaiset maenharjat seka vesistéjen ja soi-
den reunat sopivia lepakkoalueita. Sarkisalon hakkuualueet kauem-
pana rannasta ovat mahdollisesti vahemman tarkeitd elinymparisto-
ja.

681.30 Rantasalmi, Kolkonjarven koillis-
ranta

Alue on metsdisten harjanteiden ja soiden vuorottelemaa havumet-
saa, pieneltad osin sekametsaa, jossa vahan avovesialueita, vain Luo-
masenlammen karki ulottuu alueelle. Alueella on lepakoille sopivia
elinymparistdjd. Siledkankaasta Jokilahdelle ulottuva hakkuiden alue
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sekd Pullaisen louhikon ja junaradan pohjoispuolelle jaava alue to-
denndkdisesti turvallisinta voimalasijoituspaikkaa.

623.11 Puumala, Luukkolansaari- Alue on saari Saimaalla Kopinselén ja Petraselan vélissa. Valtaosalta
Junnimaki-ymparistd,Luukkolansaari havumetsas, vahan sekametsda. Kaakkolamminvuori on todennakoi-
sesti erityisen suotuisa lepakoille, muu alue suotuisaa. Raihdaahon-
maen itapuolen hakkuualueet todenndkoéisesti alueen turvallisin voi-
malasijoituspaikka.

623.13 Puumala, Viljakansaaren ym- Alueella on metsdisia korkeita makid, joissa jyrkanteisia reunoja.
paristo Metsat ovat padosin havumetsaa, vahan sekametsaa lansipuoliskos-
sa. Rannat ovat kivikkoisia. Makien valissa soisia, korpisia alueita.
Alue on mahdollista lepakoiden esiintymisaluetta.

90.27 Heinavesi, Sarvikummun- Alue on valtaosin havumetsaa, vahan sekametsaa, osin vahapuustoi-
Sopakon ymparistd sia alueita, kuten suota ja hakkuuta, ja jarvia (Jouhteninen, Pieni
Kivijarvi ja osa Iso Kivijarved). Térisevdanmaen etela- ja lounaispuo-
len hakatut alueet ovat todennakdisesti vahemman suotuisia lepa-
koille kyseisella suunnittelualueella. Muuten alueella on paljon suo-
tuisaa elinymparistoa.

681.31 Rantasalmi, Parkumaen Alueen koko lansipuoli on hyvin jyrkkdreunaisten mékien ja vesien
itdpuoleiset alueet vuorottelemaa metsdistd maastoa. Alueen l&nsip&a tasanteisempaa
ja avoimempaa. Suurin osa alueesta on peltoihin rajautuvaa seka-
metsaa, osin vahdpuustoista aluetta (hakkuita ja soisia alueita), ha-
vumetsaa ja useita lampia. Vuohlanmaen ita- ja kaakkoispuolen hak-
kuualueet todennakdisesti turvallisin sijoituspaikka. Sikomaesta itaan
alue on todennékdisesti erityisen suotuisa lepakoille, l1ansipaa suotui-
saa.

768.33 Sulkava, liniemi Alue on Pihlajaveden Annikinseldlle tyontyvé niemi, jossa keskella
aluetta on Suurijarvi ja alueen pohjoispadassa Haranjarvi (etelédpaan
lahti reheva) ja Kakénjarvet seka itéareunalla Vasarainen. Suurin osa
alueesta on havumetsaa ja vesistéa, vahan sekametsaa. Suurimaen
lansipuolen hakkuualueet ja Suurijarven pohjoispaan tienvarren hak-
kuualueet ovat mahdollisesti turvallisimpia sijoituspaikkoja. Alue on
lepakoille suotuisaa esiintymisaluetta.

97.5 Hirvensalmi, Vaisalansaari Alueet ovat vesistdjen valiin jadvalla niemekkeelld/saarella, ja alueilla
on useita pienia lampia seka etenkin lansialueella jyrkkareunaisia
metsaisia makia. Metsat ovat paaosin sekametsad, osin havumetsaa
ja lansipuolen alueella myds hieman lehtimetsaa. Lehmivuoren etela-
osista Laheskorpeen todenndkoisesti lepakoiden kannalta turvallisin
voimalasijoituspaikka. Rantojen Ildheiset Jyrkanteet ja Lehmivuori
sekd lampien ymparistét ja soistumat ovat todennakdisesti erityisen
hyvia elinymparistéja, muuten suotuisia.

3.3 Aineisto
Lepakoiden esiintymisesta ei ollut saatavilla tata arviointia varten havaintoai-
neistoa Eteld-Savon alueelta. Arvio perustuu lepakkolajien tiedossa oleviin
elinymparistévaatimuksiin; todennakdisyyteen lajien esiintymiseen kullakin
alueella ja alueiden eri elinymparistdissa (Corine-tietokanta, ilma- ja satelliit-
tikuvat seka kartta-aineistot).

3.4 Arvio tuulivoimapuistojen toteuttamisen vaikutuksista lepakoiden

esiintymiseen

Suunnittelualueiden luonteesta johtuen vain yhdessa tapauksessa voidaan
esiselvityksen perusteella todeta alueen osa (kaatopaikka) turvalliseksi tuuli-
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voiman sijoittamiselle ilman maastossa tehtyéa lisdselvitystéd ja mahdollista
seurantaa. Tuulivoimalle soveliaat alueet sijoittuvat Eteld-Savossa juuri ympa-
ristostaan erottuville metsédisille korkeille maille ja harjanteille, jotka ovat ve-
sistbjen ymparéimid. Nama ovat tutkimusten perusteella lepakoille kaikkein
riskialteimpia alueita (Kunz et al. 2007, Rydell et al. 2011). Alueilta on kui-
tenkin varmasti mahdollista 16ytda myés lepakoiden kannalta tuvallisia aluei-
ta, kun maastoselvitykselld tarkemmin kartoitetaan alueiden luonne ja alueel-
la liikkuvien lepakoiden tihentymat.

Lepakoihin kohdistuvia haittoja voidaan myds tehokkaasti lieventéa valttamal-
& voimaloiden sijoittamista suuren riskin alueille. Voimaloiden pysdyttamisen
hiljaisen tuulen kes&dina (tuulennopeus alle 4-6,5 m/s) on todettu vahenta-
van kuolleisuutta 70-90% energiatuoton hédvién ollessa tuolloin vain 0,3-1 %
vuotuisesta tuotannosta (Kunz et al. 2007, Rydell et al. 2011). Myds voima-
loiden valaisun valttdminen voi véhentda lepakoiden térmaysriskia, voimaloi-
den ollessa vihemman hyoOnteisid houkuttavia (Kunz et al. 2007). Jos voima-
loita sijoitetaan alueille, joilla havaitaan suurentunut térmdysriski, on tarpeen
vaatiessa ryhdyttava lieventdviin toimiin, kuten voimalan sammuttamiseen
alhaisilla tuulennopeuksilla kesaoina.

4 Yhteenveto

Linnuston kannalta turvallisia tuulivoimatuotantoalueita on useita, etenkin kun
paikallisen linnuston ominaispiirteet otetaan huomioon tarkemmassa suunnit-
telussa (taulukko 2 ja luku 2.5). Lepakoiden suhteen alueet ovat moni paikoin
ongelmallisempia perustuen olemassa olevien tuulivoimaloiden aiheuttamiin
lepakkokuolemiin (taulukko 3 ja luku 3.4). Suomen ja Pohjoismaiden oloissa
on kuitenkin tietoa sisamaan tuulivoimaloiden vaikutuksista lepakoihin ja le-
pakoiden esiintymisestd sopivilla alueilla olemattoman véhan. Lepakoiden
suhteen on kullakin alueella tehtdava erillinen lepakkoselvitys maastotbineen
voimaloiden suunnitteluvaiheessa. Monilta alueilta on todennakdisesti rajatta-
vissa turvallisempia vybhykkeitd ja maastoselvitysten perusteella varmasti
sopivia alueita voidaan rajata huomattavasti lisdd. Myos lieventavilla toimilla
voidaan lepakoiden térmaéaysriskiad pienentdd huomattavasti.
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