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2.7 Puumala 

Puumalan kunnan alueella tehtiin tutkimuksia19 kohteella, joista kahdeksalla suoritettiin jatko-

tutkimuksia (taulukko 1 ja karttakuva 1). Suurimmat pohjavedenpinnan yläpuoliset maa-

ainesvarannot Puumalassa sijaitsevat Vaanharjun, Niinisaaren, Riutanniemen, Haapavuoren ja 

Syväjärven alueilla.  

Laskentakohteiden pinta-ala oli yhteensä 169 hehtaaria. Pohjavedenpinnan yläpuolisten maa-

ainesten kerrospaksuus oli keskimäärin 6,8 metriä ja massat yhteensä noin 10,4 miljoonaa m
3
. 

Pohjavedenpinnan alapuolisten maa-ainesten kerrospaksuus oli keskimäärin 5,6 metriä ja massat 

yhteensä noin 6,7 miljoonaa m
3
. Massojen kokonaistilavuus oli noin 17,1miljoonaa m

3
. Maa-

ainesten ottoon soveltuvilla (M) tai osittain soveltuvilla (O) alueilla olevien pohjavedenpinnan 

yläpuolisten massojen tilavuus oli noin 9,6 miljoonaa m
3
 (liite 7/2). 

 

Taulukko 1. Puumalan alueen raportoidut maa-aineskohteet. 

Kohde Nro Soveltuvuus 

Puumala   

Punkaharjunmäki 14 M 

Hietaharju - Riehkalinharju 15 , 17 M 

Vaanharju 18 O 

Niinisaari 19 M / O / E 

Karkia 20 M 

Riutanniemi 22 M 

Haapavuori 23 O 

Matalalahti 25 O 

Musta Ruokojärvi ï Valkia Ruokojärvi 27 M / O 

Kortteenlahti 31 O 

Jänlampi 32 O 

Muuramäki - Pitkäkangas 33 O / E 

Suomuslahti 40 O 

Lehmilampi 43 O 

Syväjärvi 46 M 

Kokanlamminkangas 48 M 

Hepoharju 54 M 

Laju-Suurjärvi-Keriniemi 58 O 
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Kuva 1. Puumalan alueen sora- ja hiekkamuodostumat sekä raportoitujen kohteiden sijainti. 
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2.7.1 Punkaharjunmäki , 14, M 

Kohdenumero: 14 

Kunta: Puumala 

Sijainti:  

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=545898&n=6805464&scale=8000&tool=pien

enna&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=pienenna&lang=fi&map.x=290&map.y=189 

Karttalehti (KKJ): 3143 01 Otasalo 

Karttalehti (UTM): M5124H3 

Koordinaatit (KKJ3): i: 3 546 098.324, p: 6 805 529.309   

Koordinaatit (Euref): e=545 878, n=6805 686 

 

Kuva 1. Punkaharjunmäen maastohavainnot ja kaavamerkinnät. 

 

Vesistöt 

Lietvesi 76,0 m mpy. 

 

Geologinen kuvaus  

Muodostuma on lajittuneen aineksen kerrostuma, harju tai osittain rantakerrostuma (kuva 1). 

 

 

 

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=545898&n=6805464&scale=8000&tool=pienenna&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=pienenna&lang=fi&map.x=290&map.y=189
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=545898&n=6805464&scale=8000&tool=pienenna&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=pienenna&lang=fi&map.x=290&map.y=189
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Aiemmat tutkimukset 

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissä (sivulla 67). (kuva 2) 
Muodostuma 1, Pentinlahd ensuo  

Harjun aines on C - luokkaa. Pinta - al a on 10 ha ja massat 250 000 m 3.  

 

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Punkaharjunmäen alueelta. 

Maastokäynti (Jouko Saarelainen) 

Harjun aines on hiekkavaltaista. Nykyisin muodostuman pohjoisosassa on käytössä oleva mont-

tu, josta kaivetaan hiekkaa ja jonkin verran soraa (kuva 3). Koko muodostumasta olisi vielä kan-

nattavasti käyttöönotettavissa noin 2,5 ha, sen pohjoisosasta ja keskiosasta. Muodostuman etelä-

osa on matala ja kalliokummut nousevat monin paikoin pintaan. Itäosassa muodostuma on mata-

la. 

 

 

Kuva 3. Punkaharjun pohjoisosassa oleva maa-ainesten ottopaikka ja sen valunut leikkaus. Kuva © Jouko Saarelai-

nen/GTK. 
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Kairaukset 

Kohteella ei tehty kairauksia tämän tutkimuksen yhteydessä. 

Luotaukset  

Kohteella ei tehty luotauksia tämän tutkimuksen yhteydessä. 

 

Arvio kokonaismassamääristä 

Katso kohta Aiemman tutkimukset. 

 

Arvio käyttöön saatavista massamääristä 

Muodostumassa on hyödynnettäviä massoja arvioilta noin 60 000 m
3 

 

Pohjavesi 

Alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. 

 

Rajoitteet 

Muodostuman käyttöä rajoittanee todennäköisesti melko pieni kerrospaksuus. Maa-aineksen 

oton vaikutus kaukomaisemaan on huomioitava, koska alueen eteläpuolella on Lietveden Natura 

ï ja luonnonsuojelualue (SL 13.420) sekä rantojen suojeluohjelmaan kuuluva rajaus 

(RSO050010). Punkaharjunmäki ei kuitenkaan rajoitu edellä mainittuihin suojelualueisiin. 

 

Kaavatilanne 

Maakuntakaavassa on merkintä Lietveden Natura ï ja luonnonsuojelualueesta (SL 13.420). 

 

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon  

Pohjoisosa nykyiseltä ottoalueelta ja siitä pohjoiseen sekä keskiosa soveltuvat kohtalaisesti maa-

ainesten ottoon. 

 

Yhteensovittaminen  

Punkaharjunmäki soveltuu (M) maa-ainesten ottoon. 
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2.7.2 Hietaharju ï Riehkalinharju, 15 ja 17, M 

Kohdenumero:15 ja 17 

Kunta: Puumala 

Sijainti:  

Hietaharju sijaitsee Luukkolansaaressa, maanteitse noin 17 km Puumalasta etelään. Tutkittu alue 

koostuu kolmen 1970-luvulla tutkitun muodostuman kokonaisuudesta (Ruunalahti,Väliharju ja 

Riehkalinharju) 
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=565544&n=6808607&scale=8000&tool=pien

enna&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=pienenna&lang=fi&map.x=438&map.y=282 

Karttalehti (KKJ): 3143 07 Kyläniemi ja 3143 08 Luukkolansaari 

Karttalehti (UTM): M5142H1, M5142F4, M5142H2 

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 469 608, p= 6 807 740 

Koordinaatit (Euref): e=565 544, n=6 808 607 

 

Kuva 1. Hietaharjun ï Riehkalinharjun alueen tutkimuspisteet, maatutkalinjat ja massalaskenta-alue. 

 

Vesistöt 

Alueella olevien vesistöjen pintojen korkeudet (m mpy) ovat seuraavat: Lietvesi 76,0 ja Kaakko-

lampi 80,5. 

 

Geologinen kuvaus 

Riehkalinharju ja Hietaharju ovat harjuselänteitä, joihin liittyy rantakerrostumia (kuva 1). 

 

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=565544&n=6808607&scale=8000&tool=pienenna&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=pienenna&lang=fi&map.x=438&map.y=282
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=565544&n=6808607&scale=8000&tool=pienenna&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=pienenna&lang=fi&map.x=438&map.y=282
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Aiemmat tutkimukset 

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissä (sivut 70 ja 71). (kuvat 2 ja 3) 

 

Karttalehti 3143 07 Kyläniemi  

Muodostuma 2, Ruunalahti  

Alueella ei ole leikkauksia. Aines on todennäköisesti C - luokkaa.  Alueen pi n-

ta - ala on 19 ha, keskipaksuus 4 m ja massat 750  000  m3. Alueen käyttöä  rajoi t-

taa maisemansuojelu.  

 

Karttalehti 3143 08 Luukkolansaari  

Muodostuma 1, Väliharju  

Parasta ainesta on todennäköisesti Väliharjun kapeassa selänteessä,  joss a s e 

saattaa olla B - luokkaa. Muuten aines on C - luokkaa. Koko alueen massat ovat  

1.5 m ilj. m 3.  

Muodostuma 2, Rehkalinharju  

Esiintymässä ei ol e l eikkauksi a. Paras  osa on moreeni -  ja kalliomäen  rintee l-

lä oleva matala ja ka pea harjuselänne. Ydinalueen  pinta - ala on 5 ha, kesk i-

paksuus 3 - 4 metriä, massat noin 200  000  m3. Liepeillä on ohuita hiekk a-

alueita, joiden käyttöarvo on  pieni.  

 

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta (3143 08) Väliharjun ja Riehkalinharjun alueelta. 
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Kuva 3. Ote soravarojen inventointikartasta (3143 07) Ruunalahden alueelta. 

 

Maastokäynti (Jouko Saarelainen) 

Ruunalahti on harjumuodostumaan kuuluva osa, jonka aines on valtaosin hiekkaa. Keskiselän-

teessä on myös soraa ja soraista hiekkaa. Kokonaisuutena muodostuma koostuu kumpuilevasta 

sora- ja soraisen hiekan kummuista. Alueen itäosassa Kaakkolammen itäpuolella on pieni koti-

tarvemonttu (kuva 4).  Muodostuman kokonaispinta-ala on 26 ha, josta maa-

ainestenottokäyttöön soveltuvaa olisi noin 13 ha. Alue olisi maisemallisesti säilytettävän arvoi-

nen, joten sitä ei kannata ottaa käyttöön. Lisäksi muodostuman kaakkoisosassa on rauhoitettu 

muinaisasuinpaikka. 

Maastotarkastelun perusteella paras osa harjusta on kapea selänne, jossa aines on todennäköisesti 

soraista. Muuten aines on hiekka- ja hienohiekkavaltaista. Alueen kokonaispinta-ala on 66 ha, 

josta rajoituksista vapaata on noin 26 ha.  

Rehkalinharju on muodostuma, joka leviää matalana kohti Parkonlahtea. Maastotarkastelun pe-

rusteella paras osa harjusta on moreeni- ja kalliomäen rinteellä oleva harjuselänne.  Selänteessä 

on vanha jo käytöstä poistunut monttu, jossa aines on soraista hiekkaa (kuva 5). Ydinalueen pin-

ta-ala on 5 ha, keskipaksuus 3 - 4 metriä. Parkonlahtea kohti leviävät liepeet ovat ohuita hiekka- 

ja hienohiekka -alueita, joiden käyttöarvo on pieni. Muodostumaa ei kannata sen vähäisyyden 

takia ottaa käyttöön. 

 

Kuva 4.Vanha monttu Rehkalinharjussa, jossa aines on soraista hiekkaa. Huomaa kuvassa kallio pohjamaana etu-

oikealla. Kuva © Jouko Saarelainen / GTK. 
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Kuva 5. Pieni kotitarvemonttu Ruunalahdessa. Aines on hiekkaa. Kuva © Jouko Saarelainen / GTK. 

Kairaukset  

Alueelle ei tehty kairauksia tämän tutkimuksen yhteydessä. 

 

Luotaukset  

Riehkalinharjun eteläpuolelle tehtiin maatutkaluotausta yhteensä 1605 metriä. Muodostuma on 

matala. Sen eteläpuolella on kalliopaljastumia ja pohjoisreunassa on pinnalla huonosti lajittunut-

ta ainesta. Kuvassa 6 on esitetty linjaväli 190m ï 390m Kaakkolamminvuoren päältä kohti Sy-

vänonnensuota. Kaakkolamminvuoren päällä on kalliopaljastumia. Linjavälin lopussa on pinta-

lohkareisuutta. Kuvassa 7 on maatutkaprofiili linjaväliltä 510 m ï 1100 m. Linja kulkee Kaakko-

lamminvuoren suuntaisesti kohti luodetta. Linja vedettiin tien yli kaartaen kohti pohjoisessa ole-

vaa notkoa. 

 

Arvio kokonaismassamääristä 

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm 

B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 390 000 m
3
 

C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 2,56  milj. m
3
 

 

Arvio käyttöön saatavista massamääristä 

Maa-ainesten massat laskettiin kuvassa 1 rajatuilta alueelta, missä tehtiin maatutkaluotausta. 

Laskenta-alueen pinta-ala oli 7,0 ha. Pohjaveden pinnan yläpuolisen maapeitteen keskipaksuus 

oli 6,0 m ja massat 420 000 m
3
. Pohjaveden pinnan alapuolisia massoja ei juuri ollut. Aines ei 

ollut kovin hyvin lajittunutta ja itäosassa oli pintakiviä, mikä viittaa moreenipohjaan. 

 



Etelä-Savon kiviaineshuollon turvaaminen  283 

Mikkelin seutu 

 
  

       

  

 

Kuva 6. Maatutkaprofiili linja L1 (25 MHz ylempi, 100 MHz alempi) linjaväliltä 190 m ï 390 m. Kuvan vasen laita 

on Kaakkolamminvuori, mistä linjaa vedettiin kohti koillista. Korkeus DEM_10m © Maanmittauslaitos. 

 

Kuva 7. Maatutkaprofiili linja L1 (25 MHz ylempi, 100 MHz alempi) linjaväliltä 510 m ï 1100 m. Kuvan vasen laita 

on linjan kaakkoisosassa- Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssi viiva = kallio / moreeni. Korkeus DEM10 © 

Maanmittauslaitos. 
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Pohjavesi 

Hietaharju ja Rehkalinharju eivät kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. 

 

Rajoitteet 

Ruunalahden alueella on muinaisjäännös. Maisema.  

 

Kaavatilanne 

Maakuntakaavaan Riehkalinharju on merkitty maa-ainesten ottoalueeksi (EO 13.314, Hietahar-

ju). Lietvedellä on luonnonsuojelualue (nat 13.401). 

 

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon 

Maa-ainesten ottoon kohtalaisesti soveltuvaa olisi Väliharjun keskiselänne. 
 

 

Yhteensovittaminen  

Hietaharjun ï Riehkalinharjun alue soveltuu  (M) maa-ainesten ottoon. 
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2.7.3 Vaanharju , 18, O 

Kohdenumero: 18 

Kunta: Puumala 

Sijainti:  

Vaanharju sijaitsee Puumalan kunnan eteläosassa Saimaan Lintusalossa, maanteitse noin 22 km 

Puumalasta etelälounaaseen. Muodostuma on lossiyhteyden takana Puumalan taajamasta. 
 

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=302&map.y=298&e=555538&n=680997

2&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi 

 

Karttalehti (KKJ): 3143 05 Lintusalo 

Karttalehti (UTM): M5142D2 ja M5231C1 

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 555 730, p= 6 812 570 

Koordinaatit (Euref): e=555 538, n=6 809 972 

 

Kuva 1. Vaanharjun tutkimuspisteet, maatutkalinjat , massalaskennan rajaus ja kaavamerkinnät. 

 

Vesistöt 

Alueella olevien vesistöjen pintojen korkeudet (m mpy) ovat seuraavat: Lietvesi 76,0 ja Kart-

lampi 84,3. 

 

Geologinen kuvaus  

Muodostuma on harju (kuva 1). 

 

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=302&map.y=298&e=555538&n=6809972&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=302&map.y=298&e=555538&n=6809972&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi
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Aiemmat tutkimukset 

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissä (sivulla 68). (kuva 2) 

Muodostuma 2, Kauppila  

Alueell a T VL on tehnyt kairauksia ym. tutkimuksia. Aines vaikutta a pää asiassa 

C- luokkaan kuuluvalt a, mutta myös B - luokan  ainesta on paikoitellen. Alueen 

pinta - ala on 33 ha, keskipaksuus  4- 5 m ja massat noin 1.5 milj . m 3.  

 

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Vaanharjun alueelta. 

Maastokäynti (Jouko Saarelainen) 

Muodostuma on harjujakson osa, jonka pääselänne on soraa tai soraista hiekkaa (kuva 3). Parasta 

ottoaluetta on soraselänne, mutta laiteiden hiekka-alueillakin on käyttöarvoa. Koko muodostu-

masta olisi vielä kannattavasti käyttöönotettavissa noin 15 - 16 ha alue. Muodostuman keskipak-

suus on 4 - 5 m. Muodostumassa on yksi isompi ja yksi pieni käytössä oleva sora- ja hiekka-

monttu. 

 

 

Kuva 3. Kuvassa muodostuman eteläpään leikkaus, jossa ei ollut v. 2012 aktiivista maa-ainesten ottoa. Kuva © Jou-

ko Saarelainen / GTK. 
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Kairaukset  

Vaanharjulle asennettiin kaksi pohjaveden havaintoputkea  13.-14.12.2012. Ensimmäinen putkis-

ta asennettiin selänteen keskiosaan (HP21-ESAKIHU-2012, liitteet 1-3) ja toinen (HP22-

ESAKIHU-2012, liitteet 1 - 3) eteläpäässä olevan maa-ainesten ottoalueen länsipuolelle, muo-

dostuman laajentumalle.  

Kairauspisteellä HP21 maa-aines on soravaltaista. Kallion pinta tavoitettiin 29,8  m syvyydessä. 

Pohjaveden pinta oli asennuksen jälkeen 21,02  m putkenpäästä. Taulukossa 1 on esitetty HP21-

2012  ïkairauspisteen kerrosjärjestys. 

Taulukko 1. Kairauspisteen HP21-2012 kerrosjärjestys. 

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] Maalaji 

0,0 ï 0,2 0,2 Hm (humus) 

0,2  ï 2,4 2,2 Sr 

2,4 ï 4,2 1,8 Hk 

4,2 ï 8,0 3,8 HkSr 

8,0 ï 11,6 3,6 KiSr 

11,6 ï 15,4 3,8 Hk 

15,4 ï 29,8 14,4 HkSr (pvp n. 20,0 m) 

29,8 ï 33,27 3,47 Ka (ruhje 31,4) 

 

Kairauspisteellä HP22 maa-aines oli myös soravaltaista. Kallion pinta tavoitettiin 24,0  m sy-

vyydessä. Pohjaveden pinta oli asennuksen jälkeen 8,35  m putkenpäästä. HP21-2012 ïkairaus-

pisteen kerrosjärjestys oli taulukossa 2 esitetyn mukainen. 

 

Taulukko 2. Kairauspisteen HP22-2012 kerrosjärjestys. 

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] Maalaji 

0,0 ï 0,2 0,2 Hm (humus) 

0,2  ï 6,4 6,2 Sr (ruskea) 

6,4 ï 14,2 7,8 Hk (pvp  8,35 m) 

14,2 ï 24,0 9,8 HkSr (ruskea) 

24,0 ï 27,0 3,0 Ka (ruhje 31,4) 

 

Luotaukset  

Vaanharjulla tehtiin maatutkaluotausta 20.9.2012 yhteensä 4707 metriä. Alueelle luodattiin 6 

linjaa käyttäen 25 MHz ja 100 MHz antenneja. 

Linja L1 aloitettiin muodostuman eteläosassa olevalta maa-ainesten ottoalueelta, missä pohjave-

den pinta on lähellä länsipuolella olevan suon pinnan tasoa. Ensin luodattiin ottoalueen pohjan 

alue, sieltä tutkaa vedettiin Vaanharjun selännettä pitkin havaintoputken HP21-2012 kohdalta 

muodostuman pohjoispäähän ja edelleen  tien yli itään rantakalliolle. Kallion pinta nousee linjan 

alussa ottoalueen pohjalla lähelle maanpintaa (kuva 4). Kairauspisteen ja havaintoputken 21 

kohdalla kallion pinta on heikosti havaittavissa ja käytännössä ei voi varmuudella erottaa. Sa-

moin pohjaveden pinta näkyy huonosti. Pohjaveden pinta on mitattu syyskuussa 2013 ja on ta-

sossa 78,85 m mpy. Vaanharjun pohjoispäässä oli käytössä oleva betonirengaskaivo. 
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Kuva 4. Maatutkaprofiili Vaanharjun eteläosan ottoalueelta sen pohjoispäähän rantakalliolle. Profiilissa näkyvä 

pohjaveden pinta on sovitettu havaintoputkessa mitattuun pohjaveden pinnan tasoon. Sininen viiva = pohjaveden 

pinta, oranssi viiva = kallio / moreeni. Profiili on mitattu 25 MHz  antennilla. Korkeusmalli DEM10m © Maanmit-

tauslaitos. 

Linja L2 aloitettiin rannasta kalliopaljastuman päältä. Linjan alussa harjun kylkeen saakka (lin-

javäli 0 - 220 m) on pohjaveden pinta noin 76 m tasossa eli Saimaan tasossa. Harjun ytimessä 

pohjaveden pinta erottuu huonosti, jos lainkaan. Samoin kallion pinta erottuu huonosti. 

Linja L3 aloitettiin muodostuman länsireunalta, missä on pinnassa moreenia tai rantakerrostu-

maa. Kallion pinta näkyy harjulle saakka heikosti, samoin Kartlampea ympäröivän suon pinnan 

tasossa oleva pohjaveden pinnan taso on heikosti näkyvissä. Harjun kohdalla kallion pinta erot-

tuu huonosti. Harjulta järvelle päin kallion pinta alkaa taas näkyä profiililla. Harjuaines on sy-

vemmällä kivistä tai sitten kallio nousee linjan kohdalla harjanteena melko pintaan? 

Linjalla L4 on välillä 350 ï 450 m joko kalliopainanne tai ruhjeinen kallio. Välillä 650 ï 730 m 

kallion pinta on heikosti näkyvissä tai sitten se on aivan pinnassa. Välillä 105 ï 1170 m jatkuu 

sama kallio painanne tai ruhjeinen kallio kuin edellä. Linjan lopussa on soistunutta kalliomaata 

ja linja päättyy kallioon noin 80 m päähän rannasta. 

Linjalla L5 vedettiin maatutkaa aloittaen noin 80 m rannasta olevalta kalliopaljastumalta, siirtyen 

sieltä ajotielle ja edelleen Lintusalontien yli Kauppilantielle. Tutkaa vedettiin Kauppilantietä pit-

kin noin 350 m tien eteläpuolella olevan kalliopaljastuman kohdalle. Kuvassa 5 on esitetty 25 

MHz antennilla mitattu tutkaprofiili linjalta L5. 

Linja L6 aloitettiin Kauppilantien eteläpuolella olevan kalliopaljastuman vierestä. Linja kulkee 

kairauspisteen 22 (havaintoputki 22) kohdalta. Pohjaveden pinta on hyvin näkyvissä, mutta kal-

lion pinta on heikosti erotettavissa ja tulkinta kallion pinnan asemasta on hivenen epävarma. Vä-

lillä 30 ï 65 m on ilmeisesti ruhjeista kalliota tai karkeaa kivistä ainesta. 

 

Arvio kokonaismassamääristä 

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm 

B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 300 000 m
3
 

C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 1,4 milj. m
3
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Kuva 5. Maatutkaprofiili Vaanharjun eteläosassa, mitattuna idästä länteen pitkin Kauppilantietä. Lintusalontien ja 

Kauppilantien risteys on kohdassa 265 m. Linjan L1 risteys on kohdassa 375 m. Profiilissa näkyvä pohjaveden pinta 

on sovitettu havaintoputkessa HP22-2012 mitattuun pohjaveden pinnan tasoon. Sininen viiva = pohjaveden pinta, 

oranssi viiva = kallio / moreeni. Profiili on mitattu 25 MHz antennilla. Korkeusmalli DEM10m © Maanmittauslai-

tos. 

Arvio käyttöön saatavista massamääristä 

Maa-ainesten massat laskettiin erikseen kuvassa 1 rajatulta alueelta, jonka pinta-ala oli 6,1 ha. 

Pohjaveden pinnan yläpuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 9,3 m ja massat 570 000 m
3
. Poh-

javeden pinnan alapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 4,6 m ja massat 280 000 m
3
.  

 

Perustuen kairauspisteillä HP21 ja HP22 havaittuihin maalajien kerrosjärjestykseen, voidaan ar-

vioida, että ko. laskenta-alueella on eri maa-aineksia seuraavasti: 

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 60 000 m
3
 

B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 580 000 m
3
 

C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 210 000 m
3
 

 

Pohjavesi 

Vaanharju kuuluu 3. luokan pohjavesi alueisiin (Muu pohjavesialue, PvAlueTunnus: 0662308). 

Vaanharjun pohjoispäässä on betonirengaskaivo, josta otetaan talousvettä vesipumpulla. 

Havaintoputkesta HP21-2012  mitattiin pohjaveden pinta heti asennuksen jälkeen (21,02 m put-

kenpäästä eli tasossa 79,84 m mpy (N60). Pohjaveden pinta mitattiin uudelleen putken huuhtelun 

(22.8.2013, 78,91 m mpy) ja pohjavesinäytteen oton yhteydessä 4.9.2013 (78,85 m mpy). Pohja-

veden pinta on laskenut 99 senttimetriä asennuksen jälkeen ja sen korkeustaso on noin 2 ï 3 m 

Saimaan pinnan keskitason yläpuolella. 

Putken huuhtelun yhteydessä (22.8.2013) pumpattiin 75 minuutin aikana 450 l vettä. Vesipinta 

aleni pumppauksen aikana seitsemän senttimetriä. Pohjavesi oli hajutonta, mautonta, väriltään 

kellertävän ruskeaa ja lietteistä. Pumppauksen alussa vesi sakkautui sangon pohjalle. Vesi ei kir-

kastunut täysin pumppauksen aikana. 

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin YSI ïmittarilla kerrosprofiili syvyysväliltä 23 ï 32 m 

putken päästä. Taulukossa 3 on esitetty YSI-mittaustulokset  havaintoputken HP21-2012 pohja-

vedestä (syvyys= matka putken päähän).  
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Veden lämpötila laskee 0,7 asteella mittausprofiilissa välillä 22- 30 m (vaihteluväli 7,7 ï 7,0 ºC) 

ja sen lämpötila on ominainen pohjavedelle. Vesi on lievästi hapanta ja happamuus alittaa talo-

usvedelle asetetun pH ïtavoitetason alarajan (pH 6,5-9,5), lukuun ottamatta ensimmäistä mitta-

uslukemaa syvyydellä 23 m (pH 6,72).  Veden happipitoisuus on pieni.  

Putkesta otettiin vesinäyte Moon Soon -pumpulla 4.9.2013 alkuainekoostumuksen selvittämisek-

si. Näyte otettiin syvyydeltä 23 - 24 m. Vesi todettiin näytteenoton yhteydessä hajuttomaksi, 

mauttomaksi, väriltään kellertävän ruskeaksi ja ulkonäöltään lietteiseksi (liite 6, näytetunnus 
VE_AKI$-2013-8.1).  Putken HP21-2012 vesinäytteestä mitattujen alkuaineiden pitoisuudet eivät 

ylittäneet talousvedelle asetettuja raja-arvoja (liite 4).  

 
Taulukko 3. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP21-2012).  

SyvyysKlo Lämpötila Hgmm O2-% O2 SPC SPC pH pH2 ORP Muuta

23.00 10:59 7.60 752.70 50.70 5.99 66.60 44.70 6.72 4.50 189.30

24.00 11:07 7.70 752.90 26.30 3.11 65.30 43.70 6.21 21.20 180.70

25.00 11:11 7.20 752.90 21.00 2.53 65.60 43.40 5.88 38.80 160.90

26.00 11:16 7.00 752.80 24.40 2.96 65.30 43.20 5.71 47.70 168.50

27.00 11:22 7.20 752.70 24.80 2.98 67.50 44.60 5.67 49.40 112.50

28.00 11:27 7.20 752.60 19.90 2.38 74.90 49.50 5.73 46.40 89.00

29.00 11:32 7.20 752.60 17.60 2.09 77.20 51.20 5.77 44.00 56.20

30.00 11:37 7.20 752.60 17.30 2.06 76.20 50.20 5.83 40.80 64.60

31.00 11:42 7.00 752.40 11.00 1.33 83.30 54.80 5.86 39.80 64.30

32.00 11:48 6.90 752.30 8.90 1.06 88.90 58.30 5.94 35.30 55.90

32.33 12:02 7.00 752.20 7.70 0.92 85.70 56.50 6.10 25.70 40.50 uusinta  

 

Havaintoputkesta HP22-2012 mitattiin pohjaveden pinta heti asennuksen jälkeen (8,35 m put-

kenpäästä eli tasossa 95,17 m mpy (N60). Pohjaveden pinta mitattiin uudelleen putken huuhtelun 

(22.8.2013, 94,98 m mpy) ja pohjavesinäytteen oton yhteydessä 4.9.2013 (94,95 m mpy). Pohja-

veden pinta on laskenut 22 senttimetriä asennuksen jälkeen ja sen korkeustaso on likimain sama 

kuin pohjoispuolella olevan suon pinnan taso.  

Putken HP22 huuhtelun yhteydessä (22.8.2013) pumpattiin 40 minuutin aikana 200 l vettä. Vesi-

pinta aleni pumppauksen aikana kaksi senttimetriä. Pohjavesi oli hajutonta, mautonta, väriltään 

kellertävän ruskeaa ja lietteistä. Vesi ei kirkastunut täysin pumppauksen aikana. 

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin YSI ïmittarilla kerrosprofiili syvyysväliltä 9 ï 23 m 

putken päästä. Taulukossa 4 on esitetty YSI-mittaustulokset  havaintoputken HP22-2012 pohja-

vedestä (syvyys= matka putken päähän).  

Veden lämpötila laskee 1,4 asteella mittausprofiilissa välillä 9-23 m (vaihteluväli 7,4 ï 6,0 ºC) ja 

sen lämpötila on ominainen pohjavedelle. Vesi on selvästi hapanta ja happamuus alittaa talous-

vedelle asetetun pH ïtavoitetason alarajan (pH 6,5-9,5. Happamuuden vaihteluväli on pH 5,68 -

5,82.  Veden happipitoisuus on melko korkea tai kohtalainen.  

Putkesta otettiin kaksi vesinäytettä Moon Soon -pumpulla 4.9.2013 alkuainekoostumuksen sel-

vittämiseksi. Näyte otettiin syvyydeltä 23 - 24 m. Vesi todettiin näytteenoton yhteydessä hajut-

tomaksi, mauttomaksi, väriltään kellertävän ruskeaksi ja ulkonäöltään lietteiseksi (lii te 6, näyte-

tunnus VE_AKI$-2013-9.1 ja VE_AKI$-2013-9.2).  Putken HP22-2012 vesinäytteestä mitattujen 

alkuaineiden pitoisuudet eivät ylittäneet talousvedelle asetettuja raja-arvoja (liite 4).  
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Taulukko 4. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP22-2012).  

SyvyysKlo Lämpötila Hgmm O2-% O2 SPC SPC pH pH2 ORP

9.00 13:27 7.40 752.50 90.00 10.78 34.90 23.10 5.82 41.30 169.00

10.00 13:30 6.10 752.50 80.50 9.91 48.90 31.40 5.61 52.10 177.20

11.00 13:32 6.00 752.50 70.20 8.65 59.30 37.90 5.56 55.00 179.00

12.00 13:33 6.00 752.40 64.20 8.03 62.00 39.50 5.54 56.00 180.00

13.00 13:36 6.00 752.40 61.30 7.65 63.70 40.60 5.52 56.90 181.70

14.00 13:38 6.00 752.40 60.70 7.58 64.30 41.00 5.54 55.20 182.30

15.00 13:40 6.00 752.40 60.40 7.54 64.00 41.30 5.56 55.20 182.80

16.00 13:42 6.10 752.40 59.70 7.46 64.50 41.10 5.59 53.30 182.30

17.00 13:44 6.10 752.40 60.40 7.55 65.00 41.50 5.62 52.10 182.50

18.00 13:46 6.10 752.40 60.30 7.53 65.20 41.54 5.63 51.50 183.00

19.00 13:48 6.00 752.40 58.70 7.32 65.30 41.60 5.66 50.70 184.00

20.00 13:51 6.00 752.40 59.70 7.46 65.30 41.60 5.67 49.40 184.40

21.00 13:53 6.00 752.40 59.70 7.46 65.40 41.70 5.67 49.20 186.40

22.00 13:55 6.00 752.40 59.20 7.45 65.60 41.80 5.67 49.20 186.90

23.00 13:57 6.00 752.40 59.40 7.43 65.70 41.90 5.68 48.60 187.70

23.20 13:59 6.00 752.40 64.80 8.06 65.30 41.70 5.67 49.00 188.90 

 

Vaanharjun muodostuman vedenjohtavuutta arvioitiin slug-testillä (Pullinen, 2014). Yhden las-

kentaan soveltuvan vetotestin (palautumisen kesto 3 s) tuloksena saatiin laskennalliseksi veden-

johtavuudeksi K=1,7x10
-4

 m/s. Muut vetotestit antoivat laskentaa varten liian lyhyen veden pin-

nan korkeuden palautumisajan (2 -3 s). Slugtestissä saatu vedenjohtavuuden arvo vastaa Pullisen 

(2014) mukaan hiekan tai jopa karkean hiekanvedenjohtavuutta. 

Vaanharjun eteläosa on pohjaveden muodostumisen kannalta potentiaalinen alue. Vaanharjun 

pohjoisosassa on vedenottoa varten betonirengaskaivo. 

 

Rajoitteet 

Maatutkaluotauksen yhteydessä havaittiin Lintusalontien itäpuolella sarja muinaisrantoja (kuva 

6). 

Vaanharjun alueella tehtiin loppukesästä 2013 luonto- ja maisemaselvitys (Routasuo et al, 2014). 

Selvitysalueen koko oli 53 ha ja se on jaettu viiteen osa-alueeseen. Selvityksessä on todettu, että 

Kartlammen reunametsissä on kaksi pientä paikallisesti arvokasta lehtoaluetta, jotka suositellaan 

säilytettäväksi luonnontilaisina. Lisäksi selvityksessä on huomioitu GTK:n maatutkaluotauksen 

yhteydessä havaitut muinaisrannat. Selvitysalueella ei todettu tai arvioitu olevan sellaisia huo-

mionarvoisten eliölajien kannalta merkittäviä elinympäristöjä, joiden osalta olisi tarpeen tehdä 

tarkempia lajistoselvityksiä. Selvityksessä todetaan, että Vaanharjun itäreuna näkyy kaukomai-

semassa Uittamonselälle ja Niinivedelle. Vaanlahteen tulee laivaväylä.  
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Kuva 6. Muinaisrantaan liittyvä jyrkänparras Vaanharjun itäpuolisella liepeellä Lintusalontien ja Lietveden välisel-

lä alueella. Kuva © Tapio Väänänen / GTK. 

 

Kaavatilanne 

Vaanharjun tutkimusalueen luoteispuolella on maakuntakaavaan merkitty Lintusalon maakunnal-

lisesti tärkeä maisema-alue (ma 13.559).  

 

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon 

Vaanharjun alue soveltunee ainakin osittain maa-ainesten ottoon. Mahdollinen maa-ainesten otto 

kannattanee keskittää ensisijaisesti nykyisen ottoalueen ympäristöön. Mikäli maa-ainesten ottoa 

laajennetaan pohjoiseen ja itään, tulisi alueiden suunnittelussa huomioida paikallisesti arvokkaat 

lehtoalueet (Kartlammen puro ja Kartlammen eteläosan lehto), näkymä itään Uittamonselälle ja 

muinaisrantapinnat.  
 

Yhteensovittaminen  

Vaanharjun  muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. 
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2.7.4 Niinisaari , 19, O / E  

Kohdenumero: 19 

Kunta: Puumala 

Sijainti:  

Niinisaari sijaitsee Niinisaaressa, maanteitse noin 13 km Puumalasta etelään. Muodostuma on 

lossiyhteyden takana Puumalan taajamasta. 
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=269&map.y=301&e=562039&n=681085

6&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi 

Karttalehti (KKJ): 3143 08 Luukkolansaari 

Karttalehti (UTM): M5231E1, M5231E3 

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 562 065, p= 6 811 028 

Koordinaatit (Euref): e=562 039, n=6810856 

 

Kuva 1. Niinisaaren alueen maastohavainnot, kairauspisteet ja maatutkaluotauslinjat. 

Vesistöt  

Niinisaaren muodostuman läheisyydessä olevien vesistöjen pinnan korkeudet (m mpy) ovat seuraa-

vat: Niinilampi 75,7 m mpy ja Lietvesi (Saimaa 76) m mpy. 

 

Geologinen kuvaus  

Muodostuma on osa pitkittäisharjua. Niinisaaressa muodostumaan liittyy laaja deltaosa ja kapea 

kalliomäkien välissä kulkeva ydinharju (kuva 1). Aines on valtaosin hiekkaa, mutta eteläisessä 

keskiselänteessä on myös soraa ja soraista hiekkaa.  
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Aiemmat tutkimukset 

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissä (sivulla 71). (kuva 2) 
 

Karttalehti 3143 08 Luukkolansaari  

Muodostuma 7, Niinisaari  

Alueella ei ole leikkauksia. Aines on kuitenkin todennäköisesti C - luokkaa. 

Alueen pinta - al a on 60 ha , keskipaksuus 5 m ja massat 3 milj. m3.  

 

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Niinisaaren muodostuman alueelta. 

 

Maastokäynti ja alueen kuvaus (Jouko Saarelainen) 

Muodostuma on osa pitkittäisharjua. Aines on valtaosin hiekkaa, mutta eteläisessä keskiselän-

teessä on myös soraa ja soraista hiekkaa. Alueen pohjoisosassa on käytössä oleva hiekkamonttu 

(kuva 3), ja maanomistajalla on uusi (v. 2012) maa-ainesten ottolupa eteläosan soraiseen (koe-

kaivantojen perusteella) selänteeseen (kuva 4 ja 8). Muodostuma-alueen maanomistaja toivoi 

alueen tarkempia tutkimuksia maa-ainesten laadusta ja määrästä. 

 

Kairaukset  

Niinisaaren muodostumalla kairattiin 18.12. 2012 yksi kairauspiste raskaalla porakonekalustolla 

(KP21-2012, i: 3562323.97, p: 6813884.57). Taulukossa 1 on esitetty kairauspisteen kerrosjär-

jestys. Aines oli kairauspisteessä pääosin hienoa hiekkaa, jossa yksi 1,5 metriä paksu hienohiek-

ka moreenikerros välissä. Kallion päällä oli pohjalla hiekkamoreenikerros. Maapeitteen koko-

naispaksuus oli 37,4 metriä. Pohjaveden pinta havaittiin noin 17,5 m syvyydellä maanpinnasta. 
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Kuva 3. Hiekkamonttuleikkaus muodostuman pohjoisosassa. Kuva on otettu 8.6.2012. © Jouko Saarelainen /GTK. 

 

 

Kuva 4. Koemonttuleikkaus muodostuman keskiosassa. . Kuva on otettu 8.6.2012. © Jouko Saarelainen /GTK. 
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Taulukko 1. Kairauspisteen KP29-2012 kerrosjärjestys. 

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] Maalaji 

0,0 ς 22,5 22,5 Hhk (harmaa, pvp 17,5 m) 

22,5  ς 24,0 1,5 HhMr (harmaa) 

24,0 ς 34,0 10,0 Hhk (harmaa) 

34,0 ς 37,4 3,4 HkMr (tummaharmaa) 

37,4 ς 40,4 3,0 Kallio 

 

Luotaukset 

Alueelle tehtiin maatutkaluotausta 20.9.2012 (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensä noin 

3338 m (L8-L11). Myöhemmin joulukuussa 2012 tehty kairaus kohdennettiin maatutkaprofiililta 

valittuun kohtaan. Luotauslinja L9 menee kairauspisteen 25 kohdalta. Kuvissa 5 - 7 on esitetty 

luotauslinjojen L8, L9 ja L10 maatutkaprofiileja. Luotauslinjan L10 reitillä oli maa-ainesten ot-

toalueen koemonttu, missä oli maan pintaosassa noin yksi metri soravaltaista ainesta ja tämän 

kerroksen alla noin 3 m hiekkavaltaista ainesta (kuva 8).  

 

Kuva 5. Linjan L8 maatutkaluotausprofiili välillä 0 ï 600 m. Linja lähtee Sääskenniemeen menevän tien risteyksestä 

ja päättyy muodostuman pohjoisreunalle. Linjalla on matkalukeman 180 kohdalla, Sääskenniemen tien lähellä, 

muinaisrantapinta. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 

MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos. 


