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Mikkelin seutu

2.7 Puumala

Puumalarkunnanalueella tehtiin tutkimuksialkohteella, joist&kahdeksallasuoritettiin jatlo-
tutkimuksia (taulukko 1 ja karttakuva 1). Suurimmat pohjavedenpinnan ylapuoliset maa
ainesvarannd®uumalassaijaitsevatvaanharjun, Niinisaaren, Riutanniemen, Haapavuoren ja
Syvajarveralueilla.

Laskentakohteiden pintala oli yhteensa 169 hehtaaria. Pohjavedenpinnan ylapuolisten maa
ainesten kerrospaksuus oli keskimaarin 6,8 metria ja massat yhteensa noin 10,4 milfoonaa m
Pohjavedenpinnan alapuolisten reaaesterkerrospaksuus oli keskimaarin 5,6 metrid ja massat
yhteensa noin 6,7 miljoonaa’nMassojen kokonaistilavuus oli noin 17,1miljoonai Maa
ainesten ottoon soveltuvilla (M) tai osittain soveltuvilla (O) alueilla olevien pohjavedenpinnan
ylapuolisten massep tilavuus oli noin 9,6 miljoonaa’iite 7/2).

Taulukko 1. Puumalan alueen raportoidut maa-aineskohteet.

Kohde Nro Soveltuvuus
Puumala

Punkaharjunmaki 14 M
Hietaharju - Riehkalinharju 15,17 M
Vaanharju 18 (0]
Niinisaari 19 M/OI/E
Karkia 20 M
Riutanniemi 22 M
Haapavuori 23 (0]
Matalalahti 25 O

Musta Ruokojarvi i Valkia Ruokojarvi 27 M/O
Kortteenlahti 31 O
Janlampi 32 (0]
Muuramaki - Pitkdkangas 33 O/E
Suomuslahti 40 (0]
Lehmilampi 43 (0]
Syvéajarvi 46 M
Kokanlamminkangas 48 M
Hepoharju 54 M
Laju-Suurjarvi-Keriniemi 58 (0]
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Mikkelin seutu
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Kuva 1.Puumalan alueen soraja hiekkamuodostumat sekdportoitujenkohteiden sijainti.
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Mikkelin seutu

2.7.1  Punkaharjunméki, 14,M

Kohdenumerol4

Kunta: Puumala

Sijainti:
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannéihhtm|?e=545898&n=6805464&scale=8000&tool=pien
enna&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=pienenna&lang=fi&map.x=290&map.y=189

Karttalehti (KKJ): 3143 01 Otasalo

Karttalehti (UTM): M5124H3

Koordinaatit (KKJ3):i: 3546098324, p: 6805529.309
=545 878n=6805 686
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Kuva 1 Punkaharjunmaen maastohavainnot ja kaavamerkinnat.

Vesistot
Lietvesi 76,0 m mpy.

Geologinen kuvaus
Muodostuma ondjittuneen aineksen kerrostuma, harju tai osittain rantakerrogkuwwa 1)
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen |. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (B&av@87). (kuva 2)
Muodostuma 1, Pentinlahd ensuo

Harjun aines on C - luokkaa. Pinta - al aon 10 ha ja massat 250 000 m

%

j

i

Kuva 2. Ote soravarojennventointikartasta Punkaharjunméen alueelta.

Maastokaynt{Jouko Saarelainén

Harjun aines omiekkavaltaista. Nykyisin muodostuman pohjoisosassa on kaytdssa oletra mon
tu, josta kaivetaan hiekkaa ja jonkin verran s@ka@a 3) Koko muodostumasta olisiaela kan-
nattavasti kayttbonotettavissa noin 2,5 ha, sen pohjoisosasta ja keskiosasta. Muodostéman etel
osa on matala ja kalliokummut nousevat monin paikoin pintaan. ltAosassa muodostuna on mat
la.

Kuva 3 Punkaharjun pohjoisosassa oleva ra@esten otipaikka ja sen valunut leikkaus. Kuva © Jouko Saarela
nen/GTK.
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Mikkelin seutu

Kairaukset
Kohteella ei tehty kairauksia taman tutkimuksen yhteydessa.
Luotaukset
Kohteella ei tehty luotauksia taméan tutkimuksen yhteydessa.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohtaAiemmartutkimukset.

Arvio kayttéon saatavista massamaarista
Muodostumassa on hyddynnettavia massoja arvioiita 60000m°

Pohjavesi
Alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Rajoitteet

Muodostuman kayttda rajoittanee todennakaoisesti melko pienidparksuus. Maaineksen

oton vaikutus kaukomaisemaan on huomioitava, koska alueen etelapuolella on Lietveden Nature
i ja luonnonsuojelualuest 13.420) seka rantojen suojeluohjelmaan kuuluva rajaus

(RSO05001n Punkaharjunmaéki ei kuitenkaan rajoitu edell@mittuihin suojelualueisiin.

Kaavatilanne
Maakuntakaavassa on merkihi@tveden Naturd ja luonnonsuojelualueestal( 13.420).

Arvio soveltuvuudesta maanesten ottoon

Pohjoisosa nykyiselta ottoalueelta ja siitd pohjoiseen seka keskiosa sovathuaddisesti maa
ainesten ottoon.

Y hteensovittaminen

Punkaharjunméaki soveltuu (M) maainesten ottoon.

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen 279
Mikkelin seutu

2.7.2 Hietaharju 7 Riehkalinharju, 15ja 17, M

Kohdenumerd5ja 17

Kunta: Puumala

Sijainti:

Hietaharju sijaitsee Luukkolansaaressa, maanteitse ndim Puumalasta etelaan. Tutkittu alue
koostuu kolmen 197uvulla tutkitun muodostuman kokonaisuudesta (Ruunalahti,Valiharju ja

Riehkalinharju)

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=565544&n=6808607 &scale=8000&tool=pien
ennaé&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=pienenna&lang=figpmx=438&map.y=282

Karttalehti (KKJ):3143 07 Kylaniemi ja 3143 08 Luukkolansaari
Karttalehti (UTM): M5142H1, M5142F4 M5142H2

Koordinaatit (KKJ3):i= 3469608, p= 6807740

Koordinaatit (Euref):e=565 544, n=@808 607
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Kuva 1 Hietaharjuni Riehkalinharjun alueen tutkimuspisteet, maatutkalinjat ja massalaskdunta

Vesistot

Alueella olevien vesistdjen pintojen korkeudet (m mpy) ovat seuraavat: Lietvesi 76,0 jaoKaakk
lampi 80,5.

Geologinen kuvaus
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Aiemmat tutkimukset
Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivut 70 ja(Klyat 2 ja 3)

Karttalehti 3143 07 Kylaniemi
Muodostuma 2, Ruunalahti

Alueella ei ole leikkauksia. Aines on todennakoéisesti C -luokkaa.  Alueenpi n-
ta - ala on 19 ha, keskipaksuus 4 m ja massat 750 000 n?. Alueen kayttoa rajoi t-
taa maisemansuojelu.

Karttalehti 3143 08 Luukkolansaari

Muodostuma 1, Véliharju

Parasta ainesta on todennakoéisesti Valiharjun kapeassa selénteessa, joss as e
saattaa olla B - luokkaa. Muuten aines on C - luokkaa. Koko alueen massat ovat
1.5mil.m 3

Muodostuma 2, Rehkalinharju

Esiintymassa ei ol el eikkauksi a.Paras o0saonmoreeni - jakalliomaen rintee |-
|& oleva matala ja ka pea harjuselanne. Ydinalueen pinta -ala on 5 ha, kesk i-
paksuus 3 -4 metrid, massat noin 200 000 n. Liepeilla on ohuita hiekk a-

alueita, joiden kayttdarvo on

LaKalan
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Kuva 2 Ote soravarojen inventointikartasta (3143 08) Valiharjun ja Riehkalinharjun alueelta.
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Mikkelin seutu

Kuva 3 Ote soravarojen inventointikartasta (3143 07) Ruunalahden alueelta.

Maastokaynti Jouko Saarelaingn

Ruunalahti on harjumuodostumaan kuuluva osa, jonka aines on valtaosin hikedidael-

teesséd on my0s soraa ja soraista hiekdkakonaisuutena muodostuma koostuu kumpuilevasta
sora ja soraisen hiekan kummuista. Alueen itdosassa Kaakkolammen itdpuolella on pieni kot
tarvemonttu (kuvay Muodostuman kokongmtaala on26 ha,josta maa

ainestenottokayttoon soveltuvaa olisi nothHta.Alue olisi maisemallisesti sailytettavan arvo

nen, joten sité ei kannata ottaa kayttddeaksi muodostuman kaakkoisosassa on rauhoitettu
muinaisasuinpaikka.

Maastotarkastelun perusteellarpsosa harjustan kapea séhne, jossaaines on todennaisesti
soraistaMuuten aines ohiekka ja hienohiekkavaltaistaAlueen kokonaispintala on 66 ha,

josta rajoituksista vapaata on noin 26 ha.

Rehkalinharju on muodostuma, joka leviaa matalana kohti Parkonlahtea. Maastotarkastelun p
rusteella pras osdarjustaon moreenija kallioméenrinteelld oleva harjusénne. Selanteessa

on vanha jo kaytosta poistunut monttu, jossesion soraista hiekkaa (kuva 8dinalueenpin-
ta-ala on 5 ha, keskipaksuus 8 metré. Parkonlahtea kohti leviavat liepeet owdiuita hiekka

ja hienohiekkaalueita, joiden Byttbarvo onpieni. Muodostumaa ei kannata sen vahaisyyden
takia ottaa kayttoon.

Kuva 4Vanha monttu Rehkalinharjussa, jossa aines on soraista hiekkaa. Huomaa kuvassa kallio pohjamaana et
oikealla. Kuva @Jouko Saarelainen / GTK.
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Kairaukset
Alueelle ei tehty kairauksia taman tutkimuksen yhteydessa.

Luotaukset

Riehkalinharjun eteldpuolelle tehtiin maatutkahusta yhteensa 1605 metrid. Muodostuma on
matala. Sen eteldpuolella on kalliopaljastumia ja pohjoisreunassa on pinnalla huonostitlajittunu
ta ainesta. Kuvassadh esitetty linjavali 190ni 390m Kaakkolamminvuoren paaltéa kohti-S
vanonnensuota. Kaakkolammaumoren paalla on kalliopaljastumia. Linjavalin lopussa ongpint
lohkareisuutta. Kuvassaoh maatutkaprofiili linjavalilta 510 rm 1100 m. Linja kulkee Kaakk
lamminvuoren suuntaisesti kohti luodetta. Linja vedettiin tien yli kaartaen kohti pohjoisessa ol
vaa notkoa.

Arvio kokonaismassamaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 600 mm
B eli soravaltainen aines, raekoko noin @ mm:390000m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin ©2mm:2,56 milj.m*

Arvio kayttoon saatavistaassamaarista

Maaainesen massat laskettiin kuvassaajatuilta alueelta, missa tehtiin maatutkaluotausta.
Laskentaalueen pintaala oli 7,0 ha. Pohjaveden pinnan yldpuolisen maapeitteen keskipaksuus
oli 6,0 m ja massat 420 000°’nPohjaveden pinnan alaplisia massoja ei juuri ollufines ei

ollut kovin hyvin lajittunutta ja itdosassa oli pintakivia, mika viittaa moreenipohjaan.
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L1190-390m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 6 Maatutkaprofiili linja L1 (25 MHz ylempi, 100 MHz alempi) linjavalilta 190 rB90 m. Kuvan vasen laita
on Kaakkolanminvuori, mista linjaa vedettiin kohti koillist{orkeus DEM_10m © Maanmittauslaitos.

L1510-1100m
Distance [m]
D 600 700 800 900 I10()0 1100

110 110

Time [m]

05 -mmmm e B TEE R EEEE R R e H105

100 ---[F100

Time [m]

Kuva 7. Maatutkaprofiili linja L1 (25 MHz ylempi, 100 MHz alempi) linjavaliltd 510 rh100 m. Kuvan vasen laita
on linjan kaakkoisosass&ininen viiva = pohjavedepinta, oranssi viiva = kallio / moreeni. Korkeus DEM10 ©
Maanmittauslaitos.
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Pohjavesi
Hietaharju ja Rehkalinharju eivat kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Rajoitteet
Ruunalahden alueella on muinaisjgédnnés. Maisema.

Kaavatilanne

MaakuntakaavaaRiehkalinharju on merkitty maainesten ottoalueeksi (EO 13.314, Hietaha
ju). Lietvedellad on luonnonsuojelualueat 13.40).

Arvio soveltuvuudesta madnesten ottoon
Maa-ainesten ottoon kohtalaisesti soveltuvaa olisi Valiharjun keskiselanne.

Yhteensovittaminen
Hietaharjun 1 Riehkalinharjun alue soveltuu (M) maainesten ottoon.
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2.7.3 Vaanharju, 18, O

Kohdenumero: 18

Kunta: Puumala

Sijainti:

Vaanharju sijaitsee Puumalan kunnan eteldosassa Saimaan Lintusalossa, maanteitse noin 22 kr
Puumalast&teldlounaaseen. Muodostuma on lossiyhteyden takana Puumalan taajamasta.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=302&map.y=298&e=555538&n=680997
2&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ):3143 05 Lintusalo
Karttalehti (UTM): M5142D2 ja M5231C1
Koordinaatit (KKJ3):i= 3555730, p= 6812 570
Koordinaatit (Euref):e=555 538, n=809972
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Kuva 1 Vaanharjun tutkimuspisteet, maatutkalinjat , massalaskennan rajaus ja kaavamerkinnat.
Vesistot

Alueella olevien vesistojen pintojen korkeudet (m mpy) ovatesauat: Lietvesi 76,0 ja Kar
lampi 84,3.

Geologinen kuvaus

Muodostuma on harj(kuva 1)
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen |. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (Kav@88). (kuva 2)
Muodostuma 2, Kauppila

Alueell aT VL on tehnyt kairauksia ym. tutkimuksia. Aines vaikutta a paa asiassa
C- luokkaan kuuluvalt a, muttamyos B -luokan ainesta on paikoitellen. Alueen
pinta - ala on 33 ha, keskipaksuus 4- 5 m ja massat noin 1.5 milj .m 3,

NS e o e
Kuva 2 Ote soravarojen inventointikartasta Vaanharjun alueelta.

Maastokaynt(Jouko Saarelaingn

Muodostuma on harjujakson osa, jonka paaselanne aa &irsoraista hiekkaa (kuva Parasta
ottoaluetta on soraseléanne, mutta laiteiden hiegltigaillakin on kajtdarvoa.Koko muodosi-
masta olisi viela kannattavasti kayttdonotettavissa nomlha alue. Muodostumdaeskip-
suuson4 - 5 m. Muodostumassa on yksi isompi ja yksi pieni kaytossa oleva jedngekla-
monttu.

LT S Ty g & e R
Kuva 3 Kuvassa muodostuman eteldpdgikkaus, jossa ei ollut v. 2012 aktiivista rraimesten ottoa. Kuva © e
ko Saarelainen / GTK.
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Kairaukset

Vaanharjulle asennettiin kaksi pohjaveden havaintoputked 4182.2012. Ensimmainen pugki
ta asennettiiselanteen keskiaan (HP21ESAKIHU-2012 liitteet 1-3) ja toinen (HP22
ESAKIHU-2012 liitteet 1- 3) etelap&é&ssa olevan mamesten ottoalueen lansipuolelle,anu
dostuman laajentumalle.

Kairauspisteella HP21 maanes on soravaltaista. Kallion pinta tavoitettiin 29,8 m syvyydessa.
Pohjaveden pita oli asennuksen jalkeen 21,02 m putkenp&@atdukossa 1 on esitetiyP21-
2012 i kairauspisteen kerrosjarjestys

Taulukko 1. Kairauspisteen HP21-2012 kerrosjarjestys.

Kairaus [m] | Kerroksen paksuus [m] | Maalaji

0,01 0,2 0,2 Hm (humus)
02124 2,2 Sr

24171 4,2 1,8 Hk

4,27 8,0 3,8 HkSr

8,07 11,6 3,6 KiSr

11,67 154 3,8 Hk

15,47 29,8 14,4 HkSr (pvp n. 20,0 m)
29,81 33,27 | 3,47 Ka (ruhje 31,4)

Kairauspisteella HP2&haaaines oli myds soravaltaista. Kallion pinta tavoitettiin 24,0ym s
vyydessa. Pohjaveden pinta oli asennuksen jalke¥n 8) putkenpaasta. HP2D121 kairaus
pisteen kerrosjarjestys oli taulukossa 2 esitetyn mukainen.

Taulukko 2. Kairauspisteen HP22-2012 kerrosjarjestys.

Kairaus [m] | Kerroksen paksuus [m] Maalaji

0,01 0,2 0,2 Hm (humus)
0,27 64 6,2 Sr (ruskea)
6,471 14,2 7,8 Hk (pvp 8,35 m)
14,27 24,0 9,8 HKSr (ruskea)
24,071 27,0 3,0 Ka (ruhje 31,4)
Luotaukset

Vaanharjulla tehtiin maatutkaluotausta 20.9.2012 yhteensa 4&0iamMlueelle luodattiin 6
linjaakayttaen 25 MHz ja 100 MHz antenneja.

Linja L1 aloitettiin muodostuman eteldosassa olevalta-ama@sten ottoalueelta, missa polgav

den pinta on lahelld lansipuolella olevan suon pinnan tasoa. Ensin luodattiin ottoaluean pohja
alue,sielta tutkaavedettiin Vaanharjun selannetté pitkin havaintoputken HE212 kohdalta
muodostuman pohjoispaahan ja edelleen tien yli itdan rantakalliolle. Kallion pinta nousee linjan
alussa ottoalueen pohjalla lahelle maanpifkaaa 4) Kairauspisteen ja havaintopen 21

kohdalla kallion pinta on heikosti havaittavissa ja kaytanndsséa ei voi varmuudella emttaa. S
moin pohjaveden pinta nékyy huonosti. Pohjaveden pinta on mitattu syyskuussa 20%8 ja on t
sossa 78,85 m mpy. Vaanharjun pohjoispaédssa oli kaytdssa olemadrggaskaivo.
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L1260 - 1100m

Distance [m]

Time [m]

Kuva 4 Maatutkaprofiili Vaanharjun eteldosan ottoalueelta sen pohjoispaahan rantakalliolle. Profiilissa nakyva
pohjaveden pinta on sovitettu havaintoputkessa mitattuun pohjaveden pinnan tasoon. Sininen viiva = pohjaveden
pinta, oranssviiva = kallio / moreeni. Profiili on mitattu 25 MHz antennilla. Korkeusmalli DEM10m © Ma&nmi
tauslaitos.

Linja L2 aloitettiin rannasta kalliopaljastuman paalta. Linjan alussa harjun kylkeen saakka (li
javali 0- 220 m) on pohjaveden pinta noin 76 m tasosli Saimaan tasossa. Harjun ytimessa
pohjaveden pinta erottuu huonosti, jos lainkaan. Samoin kallion pinta erottuu huonosti.

Linja L3 aloitettiin muodostuman lansireunalta, missa on pinnassa moreenia tai rantakerrost
maa. Kallion pinta nakyy harjulle skka heikosti, samoin Kartlampea ympé&rdivan suon pinnan
tasossa oleva pohjaveden pinnan taso on heikosti ndkyvissa. Harjun kohdalla kallion pinta ero
tuu huonosti. Harjulta jarvelle p&in kallion pinta alkaa taas nakya profiililla. Harjuaings on s
vemmallakivista tai sitten kallio nousee linjan kohdalla harjanteena melko pintaan?

Linjalla L4 on valilla 3501 450 m joko kalliopainanne tai ruhjeinen kallio. Valilla 65@30 m
kallion pinta on heikosti nakyvissa tai sitten se on aivan pinnassa. Valilla1lDB) m jatkuu

sama kallio painanne tai ruhjeinen kallio kuin edella. Linjan lopussa on soistunutta kalliomaata
ja linja paattyy kallioon noin 80 m paahan rannasta.

Linjalla L5 vedettiin maatutkaa aloittaen noin 80 m rannasta olevalta kalliopaljastundjtens
sielta ajotielle ja edelleen Lintusalontien yli Kauppilantielle. Tutkaa vedettiin Kauppilantieta pi
kin noin 350 m tien eteldpuolella olevan katladjastuman kohdalle. Kuvassa@b esitetty 25

MHz antennilla mitattu tutkaprofiili linjalta L5.

Linja L6 aloitettiin Kauppilantien etelapuolella olevan kalliopaljastuman vierestéa. Linja kulkee
kairauspisteen 22 (havaintoputki 22) kohdalta. Pohjaveden pinta on hyvin nékyvissa, mutta ka
lion pinta on heikosti erotettavissa ja tulkinta kallion pinnan asenweshivenen epavarmaaV

lilla 307 65 m on ilmeisesti ruhjeista kalliota tai karkeaa kivista ainesta.

Arvio kokonaismassamaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 600 mm
B eli soravaltainen aines, raekoko noin @ mm:300000 n?
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 82 mm:1,4 milj. m®
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L50-600m

Distance [m]

Time [m]

Kuva 5 Maatutkaprofiili Vaanharjun eteldosassa, mitattuna idasta lanteen pitkin Kauppilantieta. Lintusalontien ja
Kauppilantien risteys on kohdassa 265 m. Linjan L1 risteys on kohdassa P¥bfiitissa nédkyva pohjaveden pinta
on sovitettu havaintoputkessa HR2@12 mitattuun pohjaveden pinnan tasoon. Sininen viiva = pohjaveden pinta,
oranssi viiva = kallio / moreeni. Profiili on mitattu 25 MHz antennilla. Korkeusmalli DEM10m © Maanmitfausla
tos.

Arvio kayttéon saatavista massamaarista

Maaainesten masséaskettiin erikseen kuvassadjatulta alueelta, jonka pintla oli 6,1 ha.
Pohjaveden pinnan ylapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 9,3 m ja massat 5700 m
javeden pinnan alaplisén maapeitteen keskipaksuus oli 4,6 m ja massat 280900 m

Perustuen kairauspisteilla HP21 ja HP22 havaittuihin maalajien kerrosjarjestykseen, veidaan a
vioida, etta kolaskentaalueellaon eri maaaineksia seuraavasti:

A eli murskauskelpoinen aineagkoko noin 66 600 mm:60000 n?
B eli soravaltainen aines, raekoko noin @ mm:580000 nt
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 02mm:210000m3

Pohjavesi

Vaanharju kuuluu 3. luokan pohjavesi alueisMu( pohjavesialugPvAlueTunms:0662308.
Vaanharjun pohjoispaassa on betonirengaskaivo, josta otetaan talousvetta vesipumpulla.

Havaintoputkest&lP21-2012 mitattiin pohjaveden pinta heti asennuksen jalkeen (21,02tm pu
kenpéaasta eli tasossa 79,84 m mpy (NBOhjaveden pinta mitattimudelleerputken huuhtelun
(22.8.2013 78,91m mpy) ja pohjavesinaytteen oton yhteydes€£2013(78,85m mpy).Pohp-
veden pinta on laskenut 99 senttimetrid asennuksen jalkeen ja sen korkeustaso ér3nain 2
Saimaan pinnan keskitason ylapuolella.

Putken huuhtelun yhteydes&®.8.2013pumpattiin75 minuutin aikana 450vettd. Vespinta
aleni pumppauksen aikana seitsemén senttim@oidavesi oli hajutonta, mautonta, variltdéan
kellertavan ruskeaa ja lietteisBumppauksen alussa vesi sakkasa&ngon pohjallevesi ei kr-
kastunut taysin pumppauksen aikana.

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin Y®iittarilla kerrosprofiilisyvyysvaliltd 23 32 m
putken paastaraulukossa 8n esitetty YSimittaustulokset havaintoputkétP21-2012pohja-
vedesta(syvyys= matka putken paahéan)

N\
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Veden lampdtila laskee Ogéteella mittausprofiilissalilla 22- 30 m (vaihteluvali7, 77 7,0 °C)
ja sen lampétila on ominainen pohjavedellesi on lievasti hapanta ja happamuus alittaa tal
usvedelle asetetun pHavoitetason alarajan (pH 6%5), lukuun ottamatta ensimmaista raitt
uslukemaa syvyydella 23 m (pH 6,72Yeden happipitoisuus on pieni.

Putkesta otettiin vesinayMoon Soonpumpulla 4.9.2013alkuainekoostumuksen selvittamkse
si. Nayte otettiin gvyydeltad 23- 24 m Vesi todettiin naytteeton yhteydessa hajuttomaksi,
mauttomaksi, variltdan kellertavan ruskeaksi ja ulkonaéltaan liette(diglkesd, naytetunnus
VE_AKI$-20138.1). Putken HP242012 vesindytteesta mitattujen alkuaineiden pitoisuudét ei
ylittaneet talousvedelle asetettuja rajaoja (liite4).

Taulukko 3. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP21-2012).

SyvyysiKlo  Lampétila Hgmm 02-% 02 SPC SEE pH pH2 ORP Muuta

23.00 10:59 7.60 752.70 50.70 5.99 66.60 44.70 6.72 4.50 189.30
24.00 11:07 7.70 752.90 26.30 3.11 65.30 43.70 6.21 21.20 180.70
25.00 11:11 7.20 752.90 21.00 2.53 65.60 43.40 5.88 38.80 160.90
26.00 11:16 7.00 752.80 24.40 2.96 65.30 43.20 5.71 47.70 168.50
27.00 11:22 7.20 752.70 24.80 2.98 67.50 44.60 5.67 49.40 112.50
28.00 11:27 7.20 752.60 19.90 2.38 74.90 49.50 5.73 46.40 89.00
29.00 11:32 7.20 752.60 17.60 2.09 77.20 51.20 5.77 44.00 56.20
30.00 11:37 7.20 752.60 17.30 2.06 76.20 50.20 5.83 40.80 64.60
31.00 11:42 7.00 752.40 11.00 1.33 83.30 54.80 5.86 39.80 64.30
32.00 11:48 6.90 752.30 8.90 1.06 88.90 58.30 5.94 35.30 55.90
32.33 12:02 7.00 752.20 7.70 0.92 85.70 56.50 6.10 25.70 40.50 uusinta

Havaintoputkest&lP222012mitattiin pohjaveden pinta heti asennuksen jalk@eB5 m pa+
kenpéaasta eli tasossa 95,17 m mpy (NBOhjaveden pinta mitattiin uudellepatken huuhtelun
(22.8.2013 94,98m mpy) ja pohjavesinaytteen oton yhteydes82013(94,95m mpy).Pohp-
veden pinta on laskenut 22nttimetria asennuksen jalkgarsen korkeustaso on likimain sama
kuin pohjoispuolella olevan suon pinnan taso.

PutkenHP22huuhtelun yhteydesg22.8.2013pumpattiin40 minuutin aikana 200vetta. Ves
pinta aleni pumppauksen aikana kaksi senttimeé@adpvesi oli hajutonta, mautta, variltaan
kellertavan ruskeaa ja lietteisMesi ei kirkastunut taysin pumppauksen aikana.

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin Y8iittarilla kerrosprofiilisyvyysvaliltd 9i 23 m
putken paastalaulukossa 4n esitetty YSImittaustulokset haintoputkerHP222012pohja-
vedestgsyvyys= matka putken paahéan)

Veden lampdtila laskee 1akteella mittausprofiilissalilla 9-23 m (vaihteluvali7,41 6,0 °C) ja
sen lampdotila on ominainen pohjavedelfesi onselvastihapanta ja happamuus alittatous-
vedelle asetetun pHavoitetason alarajan (pH 6%5. Happamuuden vaihteluvali on pH 5,68
5,82. Veden happipitoisuus on melko korkea tai kohtalainen.

Putkesta otettiikkaksivesinayt#td Moon Soorpumpulla 4.9.2013alkuainekoostumuksenlise
vittdmiseksi.Nayte otettiin syvyydeltd 2324 m Vesi todettiin naytteeton yhteydessa haju
tomaksi, mauttomaksi, variltaan kellertdvan ruskeaksi ja ulkonadéltaan liettgigeé naye-
tunnusVE_AKI$-20139.1 ja VE_AKI$-20139.2). Putken HP222012 vesidytteesta mitattujen
alkuaineiden pitoisuudet eivat ylittaneet talousvededletettuja rajarvoja (liite 4.

\
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Taulukko 4. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP22-2012).

SyvyysKlo  Lampdtia Hgmm 02-% 02 SPC SKE pH pH2 ORP

9.00 13:27 7.40 752.50 90.00 10.78 34.90 23.10 5.82 41.30 169.00
10.00 13:30 6.10 752.50 80.50 9.91 48.90 31.40 5.61 52.10 177.20
11.00 13:32 6.00 752.50 70.20 8.65 59.30 37.90 5.56 55.00 179.00
12.00 13:33 6.00 752.40 64.20 8.03 62.00 39.50 5.54 56.00 180.00
13.00 13:36 6.00 752.40 61.30 7.65 63.70 40.60 5.52 56.90 181.70
14.00 13:38 6.00 752.40 60.70 7.58 64.30 41.00 5.54 55.20 182.30
15.00 13:40 6.00 752.40 60.40 7.54 64.00 41.30 5.56 55.20 182.80
16.00 13:42 6.10 752.40 59.70 7.46 64.50 41.10 5.59 53.30 182.30
17.00 13:44 6.10 752.40 60.40 7.55 65.00 41.50 5.62 52.10 182.50
18.00 13:46 6.10 752.40 60.30 7.53 65.20 41.54 5.63 51.50 183.00
19.00 13:48 6.00 752.40 58.70 7.32 65.30 41.60 5.66 50.70 184.00
20.00 13:51 6.00 752.40 59.70 7.46 65.30 41.60 5.67 49.40 184.40
21.00 13:53 6.00 752.40 59.70 7.46 65.40 41.70 5.67 49.20 186.40
22.00 13:55 6.00 752.40 59.20 7.45 65.60 41.80 5.67 49.20 186.90
23.00 13:57 6.00 752.40 59.40 7.43 65.70 41.90 5.68 48.60 187.70
23.20 13:59 6.00 752.40 64.80 8.06 65.30 41.70 5.67 49.00 188.90

Vaanharjun rmodostumaivedenjohtavuutta arvioitiin slugpstilla (Pullinen, 2014). Yhdenda
kentaarsoveltuvan vetotesti(palautumisen kesto 3 8)loksena saatiin laskentiaéksi vede-
johtavuudeksi K=1,£10* m/s. Muutvetotestitantoivat laskentaa varten liian lyhyen vedém p
nan korkeuden palautumisajéh-3 s) Slugtestiss&aatu vedenjohtavuuden arvo vastaa Pullisen
(2014) mukaan hiekan tai jopa karkean hiekanvedenjohtavuutta.

Vaanharjun etelaosa @ohjaveden muodostumisen kannalta potentiaakhes \VVaanharjun
pohjoinsassa on vedenottoa varten betonirengaskaivo.

Rajoitteet

Maatutkaluotauksen yhteydessa havaittiin Lintusalontien itdgadatja muinaisrantoja (kuva
6).

Vaanharjuralueella tehtiin loppukeséasta 2013 luerjgomaisemaselvitys (Routasuo et al, 201
Selvitysalueen koko oli 53 ha ja se on jaettu viiteeradsaeseen. Selvityksessa on todettu, etta
Kartlammen reunametsissa on kaksi pienta paikallisesti arvokasta lehtoaluetta, jotka suositellaar
sailytettavaksi luonnontilaisin&isaksi selvityksessa dmiombitu GTK:n maatutkaluotauksen
yhteydesséavaitut muinaisrannagelvitysalueella ei todettiai arvioitu olevan sellaisia lod
mionarvoisten elidlajien kannalta merkittavia elinymparistjijélen osalta olisi tarpeen tehda
tarkempia lajistoselvitykéi Selvityksessa todetaan, ettd Vaanharjun itareuna nakyy kaitkoma
semassa Uittamonselélle ja Niinivedelle. Vaanlahteen tulee laivavayla.
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Kuva 6 Muinaisrantaan liittyva jyrk&nparras Vaanharjun itdpuolisella liepeelld Lintusalontien ja Lietveden lvalise
|1a alueella. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.

Kaavatilanne

Vaanharjun tutkimusalueen luoteispuolella on maakuntakaavaan merkitty Lintusalon m&akunna
lisesti tirked maiserralue (na 13.55%.

Arvio soveltuvuudesta maanesten ottoon

Vaanharjun alue soveltuna@akin osittain maainesten ottoon. Mahdollinen maaesten otto
kannattanee keskittaa ensisijaisesti nykyisen ottoalueen ymparistoon. Mik&imeaten ottoa
laajennetaan pohjoiseen ja itéan, tulisi alueiden suunnittelussa huomioida paikalirs&kaar
lehtoalueetKartlammen puro ja Kartlammen eteldosan lghtékyma itdan Uittamonselalle ja
muinaisrantapinnat.

Yhteensovittaminen
Vaanharjun muodostuma soveltuu osittain (O) rmaaesten ottoon.
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2.7.4
Kohdenumero: 19

Niinisaari, 19, O/ E

Kunta Puumala
Sijainti:

Niinisaari sijaitsee Niinisaaressa, maanteitse noin 13 km Puumalasta etelddn. Muodostuma on

lossiyhteyden takana Puumalan taajamasta.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=269&map.y=301&e=562039&n=681085
=fi
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Kuva 1 Niinisaaren alueen maastohavainnot, kairauspisteet ja maatutkaluotauslinjat.

Vesistot
Niinisaaren muodostuman laheisyydessa olevien vesistdjen pinnan korkeudet (m mpy) osat seura
vat: Niinilampi 75,7 m mpy ja LietvesiSaimaa 7Hm mpy.

Geologinen kuvaus

Muodostuma on osa pitkittdisharjudiinisaaressa muodostumaan liittyy laaja deltaosa ja kapea
kalliomakien valissé kulkeva ydinharfluva 1) Aines on valtaosin hiekkaa, mutta eteldisessa
keskiselanteessd on myos soraa ja soraista hiekkaa.
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Aiemmatutkimukset
Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (Bavdl). (kuva 2)

Karttalehti 3143 08 Luukkolansaari
Muodostuma 7, Niinisaari

Alueella ei ole leikkauksia. Aines on kuitenkin todennakdisesti C - luokkaa.
Alueen pinta  -al aon 60 ha , keskipaksuus 5 m ja massat 3 milj. m3.
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Kuva 2 Ote soravarojen inventointikartasta Niinisaaren muodostuman alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuva(@¥ouko Saarelainen)

Muodostuma on osa pitkittéaisharjusines onvaltaosin hiekkaa, mutta eteldisessé keskisela
teesséd on myoOs soraa ja soraista hiekkheseen pohjoisosassa on kéysa oleva hiekkamonttu
(kuva 3, ja maanomistajalla on uusi (v. 2012) raaaesten ottolupa eteldosan soraiseer-{ko
kaivantojen prusteela) selanteeseen (kuva 4 ja Bluodostumaalueen maanomistaja toivoi
alueen tarkempia tutkimuksia mamesten laadusta ja maarasta.

Kairaukset

Niinisaaren muodostumalla kairattiin 18.12. 2012 yksi kairauspiste raskaalla porakonekalustolla
(KP21-2012, i 3562323.97p: 6813884.5Y. Taulukossa bn esitetty kairauspisteen kerrasja

jestys. Aines oli kairauspisteessa paaosin hienoa hiekkaa, jossa yksi 1,5 metria paksukihienohie
ka moreenikerros valissa. Kallion paalla oli pohjalla hiekkamoreenikerros. Maapéekolo-
naispaksuus oli 37,4 metrid. Pohjaveden pinta havaittiin noin 17,5 m syvyydella maanpinnasta.
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Kuva 3 Hiekkamonttuleikkaus muodostuman pohjoisosassa. Kuva on otettu 8.6.2012. © Jouko Saarelainen /GTK.

Kuva 4 Koemonttuleikkaus muodostumagskiosassa. . Kuva on otettu 8.6.2012. © Jouko Saarelainen /GTK.
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Taulukko 1. Kairauspisteen KP29-2012 kerrosjarjestys.

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] Maalaji
0,0¢ 22,5 22,5 Hhk (harmaa, pvp 17,5 m)
22,5¢24,0 15 HhMr (harmaa)
24,0¢ 34,0 10,0 Hhk (harmaa)
34,0¢ 37,4 3,4 HKMr (tummaharmaa)
37,4¢ 40,4 3,0 Kallio

Luotaukset

Alueelle tehtiin maatutkaluotausta 20.9.2012 (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensa noin
3338 m (L8L11). My6hemmin joulukuussa 2012 tehty kairaus kohdennettdatutkaprofiililta
valittuun kohtaan. Luotauslinja L9 menee kagpisteen 25 kohdalta. Kuvissa B on esitetty
luotauslinjojen L8, L9 ja L10 maatutkaprofiileja. Luotauslinjan L10 reitill& oli raeesten b
toalueen koemonttu, missa oli maan pintacsassn yksi metri soravaltaista ainesta ja taman
kerroksen alla noin 3 hiekkavaltaista ainesta (kuva 8

Kuva 5 Linjan L8 maatutkaluotausprofiili valilla ® 600 m. Linja lahtee Sdaskenniemeen menevan tien risteyksesta
ja paattyy muodostuman pohjoésmalle. Linjalla on matkalukeman 180 kohdalla, Sdaskenniemen tien lahella,
muinaisrantapinta. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25
MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittatrs$ai
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