Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen
Mikkelin seutu

2.1 Kangasniemi

Kangasnieran kunmanalueella tehtiin tutkimuksia viidessa kohteessa, joista Kylmakorvessa ja

Haarajoella suoritettiin jatkotutkimuks{gaulukko 1 ja karttakuva 1Kangasniemen kohteet

ovat Kylmakorpea ja Haarajokea lukuun ottamatta melko loppuun kaytettyja. Kylmékouven al

eella rajoittaa mahdollista ottoa pohjaveden esiintymik@mteiden pintaala oli yhteensa 29,8

hehtaaria. Pohjavedenpinnan ylapuolisten-aaasten kerrospaksuus oli keskimaarin 6,7 metria

ja massat yhteensa noin 2,2 miljoona4 Rohjavedenpinnan alagisten maaainesten kerrs
paksuus oli keskimé&érin 2,3 metri4 ja massat yhteensa noin 0,7 miljodnistassojen ko&-

naistilavuus

oli noin 2,9 miljoonaa®*rMaaainesten ottoon soveltuvilla (M) tai osittain souelt

villa (O) alueilla olevien pohjavedenpinngldpuolisten massojen tilavuus oli noin 2,2 nojo
naa ni (liite 7/1).

Taulukko 1. Kangasniemen raportoidut maa-aineskohteet.

Kohde Nro Soveltuvuus
Kangasniemi
Kylmékorpi 93 (0]
Varsakankaan harju 102 M
Peruksenméki i Haarajoki 110 M
Myllykangas i Heindlamminkangas 113 M
Maikonkangas 138 M
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Kuva 1.Kangasniemen alueen sera hiekkamuodostumat seka tutkittujen kohteiden sijainti.
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Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen 4
Mikkelin seutu

2.1.1 Kylmékorpi, 93,0

Kohdenumern93

Kunta: Kangasniemi

Sijainti:

Kylméakorven muodostuma sijaitsee Kangasniematia 16 km itdkaakkoon. Tieyhteys (n. 22

km): Wiljam Sarjalan tié Mikkelintie (13)7 Rauhajarventié¢ Lamminsyvantid Kaijanlahde-
tie

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=496605&n=6869919&scale=16000&tool=suu
renna&width=®0&height=600&lang=fi

Karttalehti (KKJ):3213 11 Luusniemi
Karttalehti (UTM): N4333H2ja N4334G1
Koordinaatit (KKJ):i: 3496 760, p6872 810
Koordinaatit (Euref):e=496 605, n=6 869919
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Kuva 1 Kylmékorven alueen Etel&avon ympéristdkeskuksen varkeitauspisteet vuodelta 1996, GTK: asent
mat pohjavesiputket (HP2012 ja HP32013) ja maastohavaintopisteet. Antoisuuspumppaus vuonna 1996 on tehty
kairauspisteelta 1, kuvan eteldosassa.

Vesistot

Valkeajarven veden pinnan taso on 100,6 m mpy, l&ansipuolella olevan suon pinnan taso on noin
109,0 mmpy ja itdpuolella olevan sugmnnan taso on noin 105,0 m mpy.
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Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen 5
Mikkelin seutu

Geologinen kuvaus

Kylmakorven muodostuma on osa pohjoisluoteisessa suunnassa sijditsgugksoa, joka alkaa
pohjoisesta Kangasniemen Maikonkankaalta, jatkuen Mikkelin Palokankaan kautta katkedevina s
lanteina noin 6 km eteldédn. Kylméakorven alueella harjuselanteen vierella on laajahbesta [&-
puolella laajentumalueella on kivikkoga lohkareita(kuva 1)

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivu 88).
Kartta lehti 3213 11 Luusniemi

Muodostuma 2, Syvalampi T Kapyniemi

TVH on tutkinut aluetta. Aines tuntuu olevan paaasiassa C - luok kaa, joskin
Kaijanlahden eteldpuoleisssa keskusselanteessa on myos runsaasti A - B 1 luokan
ainesta. Alueen pinta - ala on 54 ha, keskipaksuus noin 4 m ja massat 2 mil].

m.  (kuva 2)
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Kuva 2 Ote soravarojen arvioinfi projektin kartasta (3213 11 Luusniemiylikh&korven alueelta.

Valkeajarven alueella on Etefgavon ymparistokeskus tehnytgavesitutkimuksia vuonna

1996 Valkeajarven alueella on tehty tuolloin kevyella painokairauskalustolla (Pionjargmaap
rékairauksia yhteensa 10 Kphulukko 1) Maaaineson todettu padasiassa loyharakenteiseksi
hienoksi hiekaksi ja kerrospaksuudet ovat olleet pienid. Kairaukset ovat paattyneet yleensa ka
keisiin kerroksiin kiilautumalla. Valkeajarven alueella on tehty tuolloin veden antoisuuspumpp
us pisteessé 1/96. Ansoius on ollut huono, pohjavedessé on ollut runsaasti makua, hajua ja vesi
ei ole kirkastunut (Hyvarinen, 1996).
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Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen 6
Mikkelin seutu

Taulukko 1 Kooste Etel&Savon ymparistokeskuksen kairauksista vuodelta 1996 Valkeajarven alueella (Kylméako

pi).

Kairaus_nro | Kairaus [m] Maalaji Laatu ja lopeta-
misen syy

1/96 0,0¢8,5 Hk, S i+ hHk + ki, Si + hHk, Si+ hH k+ ki, § 10ys4, kiilautui

2/96 0,0¢4,3 Hk +Ki, hHk + ki, HK + ki ki tai ka

3/96 0,0¢4,5 Hk + ki, Hk, Hk + ki, HkMr I0ysa, ei pyori,
kiilautui

4/96 0,08,2 hHk, Hk + ki, hHk, Si, hHk, hHk + ki, HKMr | 16ys4, kiilautui

5/96 0,03,6 hHK, hHk + ki, HKMr 16ysa, Kiilautui

6/96 0,09,3 hHk + ki, hHk, Si ki tai ka

7196 0,05,2 Hk + ki, hHk + ki, hHk, hHk + ki ki tai ka

8/96 0,02,2 hHk, HkMr ki tai ka

9/96 0,09,0 hHk, Si + hHK, Si hHk + ki, Si + hHk, SiMr | sitked, kiilautui

10/96 0,02,8 Hk + Ki, Hk + ki l6ysa, ki tai ka

Maastokayntja alueen kuvauglapio Vaananen)

Kylmakorpi sijaitsee Kangasniemen kunnanRéajarven lansipuolella (kuvg.Harju onléhes
pohjoiseteldsuuntainen ja vaihtelee leveydeltadan muutamasta kymmenesta metristd noin ne
jaénsataan metriin. Harjun keskiosassa (i:3 ZBB, p:6 87800) oli noin kymmenen hehtaarin
laajuinen luonnontilainen alue, jonka italaidalla oli metlkedjon pintalohkareita (kuva 3 ja)4
Onkiniemeen menevan tien kohdalla harju oli lahes luonnontilassa. Lakiosa oli pinnaltan kiv
ton, mutta heti sen itapuolella oli teravasarmaisia lohkareita melko runsaasti maan pinnalla.

Harjualueen pohjoisosassa oli vanhaisemoitunut maainesten ottoalue, jossa ainesta olt-ote

tu paikoin kallionpintaan saakka. Muodostuman eteldosassa oli vanhoja maisemoituja ottoalueite
ja uusikaytossa oleva ottoalue (kuva 5 ja Bines leikkauksissa oli hiekkavaltaista, muttalsisa

si oraa n. 1030%. Alueella oli seulottuja kiviaineskasoja, joissa oli pyoristynytta yli 60 mm
ainesta. Lisaksi oli eroteltuna ylisuuria pyoristymattomia lohkareita. Pohjaveden pintaa ei ollut
nakyvissa monttualueella.

Maaaines oli pintaosassa hiekkavadta ja syvemmalla harjun keskilinjalla soravaltaista, jossa

oli jonkin verran murskauskelpoista kiviainesta mukana. Suurempaa pohjaveden varastoitumista
alueella ei syntyne, koska harjun alaiset kalliot saattavat kohota melko lahelle nykyistanmaanpi
taa.
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Kuva 4 Kylmakorven harjun lakiosan loivasti lanteen viettavaa pintaa selanteen paalta kuvattuna. Kuva © Tapio
Vaananen / GTK.
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Etel&dSavon kiviaineshuollon turvaaminen 8
Mikkelin seutu

Kuva 5 Kylmakorven harjun kaivettua keskiosaa. Seindméan korkeus on noin 4,5 m. Pintakerroksissa airkes on hie
kavaltaista ja virtakerrokset ovat melko vaakatasoisia. Hiekkaa on valunut karkeamman aineksen péaalle ja siind on
liséksi maanpinnalta valuneita terdvasédisia lohkareita. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.

Kuva 6 Kylmékorven harjun eteldosassa on leikkauksessa nékyvissa soravaltaista ydinta, jossa on mukana mur
kauskelpoista kiviainesta. Pinnalla on hiekkavaltaista ainesta noin 2 m ja syvemmalla se @litae arkean-
maksi. Hiekkavaltainen aines on valunut. Seindman korkeus on noin 5 m. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.

Kairaukset

Kylmakorven muodostumaaathtiin porakonekairausta 29.2012 (HP22012) ja heindkuussa
2013 (vko 30). Kairauspiste HFO12 tehtin harjuselénteen keskiosaan maapeitteen paksuuden
ja mahdollisen pohjavesipinnan maarittamiseksi. Kohteeseen asennettiin pohjaveden-havaint
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Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen 9
Mikkelin seutu

putki. EtelaSavon Elykeskuksen ohjauksella, vuonna 2013, tehtiin toinen kairaus ja havaint
putken asennus muodastan pohjoisosaan vanhan raaesten ottoalueen laidalle (H2813)
pohjavesitutkimuksia varten. Alla olevissa taulukoigga 3 jaliitteissal - 3 on kuvattu maag

ran kerrosjarjestys seka pohjaveden pinnan syvyys.

Taulukko 2. Kairauspisteen HP2-2012 kerrosjarjestys ja pohjaveden pinnan syvyys.

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] Maalaji

0,0¢9,6 9,6 Hk ruskea

9,6 ¢10,2 0,6 Sr ruskea

10,2¢ 10,6 0,4 Kivi

10,6¢ 14,2 3,6 Srruskea (pvp n. 11,88 mp)
14,2¢ 15,2 1,0 Mr harmaa

15,2¢ 18,2 3,0 Ka

Taulukko 3. Kairauspisteen HP3-2013 kerrosjarjestys ja pohjaveden pinnan syvyys.

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] Maalaji

0,0¢ 2,0 2,0 Hk (pvp 1,41 mp)
2,0¢2,6 0,6 Sr

2,6¢7,0 4.4 Hk

7,0¢9,6 2,6 Sr

9,6¢12,4 2,8 Mr

12,4¢ 15,4 3,0 Ka

Luotaukset

Kylmakorven alueelle tehtiin 26.9.2012 maatutkaluotausta yhteensa 4909 m kayttaen 25 MHz ja
100 MHz antenneja.

Luotauslinja L1 aloitettiin Onkiniementielté harjuselanteen korkeimmalta kohdalta. Maatutkaa
vedettiin kohti pohjoista seuraten sdkan keskilinjaa. Linja kulkee HP2012 ja Hp32013

kohdilta. Linjan alussa maapeite on noini104 m, mutta kairauspisteen HP kohdalla olevan
kalliosyvanteen jalkeen kallion pinta alkaa nousta ja on vanhan ottoalueeneekelékiosassa
aivan maanpinrssa. Vanhan ottoalueen pohjoisreunalla tulee taas kalliossa selva painauma
/ruhje ja tAnne asennettiin kesalla 2013 havaintoputki-2H2. Havaintoputken jalkeen kallion
pinta alkaa nousta kohti maan pintaa itdan pain mentaessa, ollen Kaijantien Vahedksaaan
pintaa. Lopuksi linja vedettiin HP2:n pohjoispuolelta selanteen yli Valkeajarven rantaas- Kuva
sa 7on esitetty linjan L1 luotausprofiilit linjavalilla 0 810m.
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Mikkelin seutu

L10-810m

Distance [m]
| - I .

Time [m]

Time [m]

Kuva 7. Linjan L1 maatutkaluotausprofiili valilla ® 810 m. Kairausprofiili orHP2-2012 vasemmalla ja HR2013
oikealla. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja
alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Linja L2 vedettiin Valkeajarven rantavyohykKkeealoittaen, kohti lanttd, selanteen P2

2012 kohdan etelapuoleltsen lansipuolella olevan suon reunaan saakka. Itdpuolen rinteelld on
pintalohkareikkoa, joka voi olla moreenipeitetta. Luotausprofiilissa on nékyvissa kivisti-tai lo
kareista aineist|ahell&a kallion pintaa. Kallion pinnan asema nékyy profiileilta heikosti.aPohj
veden pinta on Valkeajarven puolella huomattavasti alempanaéginteen lansipuolella (kuva
8).

Luotauslinja L3 vedettiin lansipuolella olevan suon reunalta aloittaendedédnteen yli, Onk
niementie vinosti ylittden, kohti itdpuolella olevemistuneen maan reunaa (kuya®aalta In-

jaa jatkettiin kdantyen kohti etelélounasta. Luotaus tehtiin lopussa kaytossa olevan ottoalueen
pohjallemuodostuman eteldpaassa (kuva Itkaprofiilin perusteella kallion pinnan taso ai
telee paljon etelaosassa.

Linja L4 vedettiin viela tietd pitkin muodostuman itéapuolitse takaisin selanteelle linjanik1 alo
tuskohdalle.
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L20-530m
Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 8 Linjan L2 maatutkaluotausprofiili valilla ® 530 m.Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio
/ moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Distance [m]
00

o

» - ...‘q’
e s
= ~

Time [m]

Time [rr]

Kuva 9 Linjan L3 maatutkaluotausprofiili valilla ® 400 m. Sininen viiva = pohjavedginta, oranssiviiva = kallio
/ moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L31080-1510 m

Distance [m]

Time [ns]

Time [ns]

Kuva 1Q Linjan L3 maatutkaluotausprofiili valilla 10801510 m. Kairauspisteet ovat Ete&avon ymparistd

keskiksen kevytkairauksia vuodelta 1996 (3/96 vas. ja 2/96 oik.). Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Profiililla ei ole maan pinnan
korkeustasoa.

Arvio kokonaismssamaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 600 mm 90000 n?
B eli soravaltaine aines, raekoko noin-260 mm:450 000 n?
C eli hiekkavaltainemines, raekoko noin 0;2 mm: 1,26 milj. m®

Arvio kayttbon saatavista massamaarista

Maatutkaluotausprofiilien tulkintatulosten ja kairaustiedon perusteella tetfidminoin 25 ha alue
(kuva 1), joka jaettiin kolmeen osalueeseen.

Osaalueen 1 pintala on noin 6,8 hehtaaria ja se on paaasiassa vanhaa maisemoitua ottoaluetta.
Pchjavecen pinnan ylapuolella on maaneksia noin 195 000 hkeskipaksuus 2,9 m) ja alapuolella
noin 132 000 r?](keskipaksuun 1,9 m).

Osaalueen 2 pintala on noin 10,6 hehtaaria ja se kattaa jaljell& olevan geologisesti luonnontilaisen
keskiosan. Pohjaved@innan ylapuolella on maaineksia noin 690 000 hikeskipaksuus 6,5 m) ja
alapuolella noin 160 000 hikeskipaksuun 1,5 m).

Osaalueen 3 pintala on noin 7,3 hehtaaria. Pohjaveden pinnan ylapuolella oramelksia noin
560 000 i (keskipaksuus 7,7 m) ja alapuolella noin 90 00Qkaskipaksuun 1,2 m).
Maa-ainesten arvioitu kokonaismassamaéara on siten ko. tutkimusalueella noin 1,8milj. m

N\

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen 13
Mikkelin seutu
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Kuva 11 Kylmékorven muodostuman laskeiafaeiden rajaukset.

Pohjavesi
Kylmakorpi (0621304) on gdenhankintaan soveltuva pohjavesiaRiduokka.

Havaintoputkista HP-2012 ja HP32013 tehtiin syyskesasta 2013 suppeita pohjavesituk«imu

sia PutkenHP2-2012pohjaveden pinta oli asennuksen jalkeen 12,88 m putkenpaésta eli tasossa
105,0 mmpy (N60).Pohjaveden pinta mitattiin uudellepatken huuhtelun (28. 2013 104,98

m mpy) ja pohjavesinaytteen oton yhteydes€82013(104,98 m mpy).Pohjaveden pinta on
laskenut vai 2 senttimetria asennuksen jalkeen mitatusta tasosta verrattL2@l3n&@tattuun

tasoon.

Putken huuhtelun yhteydes&8.8.2013pumpattinWaterra-sytkypumpulla25 minuutin aila-
na 150 vetta. Vespinta aleni pumppauksen aikana yhdella senttimetRitdpvesi oli lievasti
raudan (rikkivety?) hajuista, lievasti idan makuista, variltdan vaalean ruskeaa ja ruosteisen
lietteista.

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin Y®littarilla kerrosprofiilisyvyysvaliltd 14 17 m
putken paasta mitattundaulukossa 4n esitetty Y Simittaustulokset havaintoputkéiP2-
2012 pohjavedestésyvyys= matka putken pdahanyeden lampdtila laskee Oddteella mit-
usprofiilissavalilla 16- 20 m (vaihteluvali5, 77 5,4°C) ja sen [Ampdtila on ominainen polgav
delle. Pintaosassa (14, 0 m) vesi on lampdtilaltaan hieman korkeampdeek seuraavalla
metrilukemalla (15 m).Vesi on hapantéaihteluvali pH 6,30 5,73)ja happamuualittaatalo-
usvedelle astetun pH tavoitetasor{pH 6,51 9,5. Veden happipitoisuus on pintakerroksessa
hyva, mutta pohjakerroksessa se on lahes hageton

\
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Taulukko 4. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP2-2012).

SyvyysKlo  Lampétila 02-% 02 SPC SKEE pH pH2 ORP

14.00 14:14 5.70 96.00 12.06 30.30 19.20 6.30 12.90 158.10
15.00 14:16 5.40 73.30 9.34 34.30 21.50 5.88 37.30 173.20
16.00 14:18 5.40 39.90 4.98 38.30 24.00 5.73 45.60 144.80
17.00 14:19 5.40 2.70 0.33 54.00 34.00 6.00 29.00 92.00

Putkesta otettiityksi vesindytenoutimella 5.9.2013alkuainekoostumuksen selvittdmiseksi.
Naytteet otettiin syvyydeltd 14,85,5m putken paast&esi todettiin naytteeton yhteydessa
hajuttomaksipudon makuiseksvariltdan vaalean ruosteenruskegkvahan lietteiseksi (kuva
12). Nayte kirkastui suodatuksen jalkedite 6, naytetunnu¥E_AKI$-201321.1).

Vesinaytteista mitattujen alkuaineiden pitoisuudet eivat ylittdneet talousvedetkttuja rajarvoja
(liite 4). Naytteen mangaanipitoisuus oli 13d/l. Putkesta HP22012 ei tehty muita pohjavesitu
kimuksia.

%

Kuva 12 HP2-2012havaintoputken ympéristda ja lahikuva pohjavesinaytteesta VE -261$-21.1 (5.9. 2013,
kuvat®© Arto Kiiskined GTK

PutkenHP3-2013 pohjaveden pinta oli asennuksen jalkeen 2,17 m putkenpaasta eli tasossa
100,89 m mpy (N60Pohjaveden pinta mitattiin uatleenputken huuhtelun (28. 2013 101,02

m mpy) ja pohjavesinaytteen oton yhteydes€22013(101,48 m mpy).Pohjaveden pinta on
noussut 13 senttimetria asennuksen jalkeen mitatusta tasosta verrattuna 23.8.2013 ra#attuun t
soon. Naytteenoton jauuhtelun valisena aikana (n. 2 viikkoa) veden pinta nousee 46 senttime
ria, mik& johtunee ajankohtaan sattuneista runsaista sateista.

Putken huuhtelun yhteydes&8.8.2013pumpattinWaterra sytkypumpull&5 minuutin aikana

210 | vettd. Veden pinnantagi muuttunut pumppauksen aikaRahpvesi oli hajutonta, ma

tonta, kellertavan ruskeaa ja lietteista. Vesi oli pumppauksen alussa lietteista, mutta lopussa lahe
kirkasta.

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin Y®iittarilla kerrosprofiilisyvyysvdilta 37 13 m

putken paasta mitattun@daullkossa Son esitetty Y Simittaustulokset havaintoputkéiP3-
2013pohjavedestésyvyys= matka putken pdahanyeden lampdtila laskee 7dsteella mit-
usprofiilissavalilla 3- 10m (vaihteluvalil2,61 5,1°C),mutta nousee 0,3 astetta syvyysvalilla
10-13 m. Valilla 3-5 metria veden lampdtila laskee perati 6,4 astetta. Yli 5 m syvyydella putken
paastéa lampdtila on ominainen pohjavedallesi on hapantévaihteluvali pH 6,25 5,34)ja
happamuuslittaatalous\edelle astetun pH tavoitetasorfpH 6,51 9,5 Vesi on melko hag-

kasta koko pohjavesikerroksessa.
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Taulukko 5. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP3-2013).

SyvyysKlo  Lampétila Hgmm 02-% 02 SPC SFEC pH pH2 ORP
3.00 13:35 12.60 757.80 49.40 5.32 39.00 29.80 6.25 16.30 178.50

4.00 13:37 8.10 757.00 66.00 7.83 39.00 26.50 5.89 36.20 191.10
5.00 13:39 6.40 757.00 63.60 7.90 39.40 25.50 5.55 55.00 209.70
6.00 13:41 5.80 757.00 63.10 7.93 39.00 25.10 5.46 59.80 212.20
7.00 13:43 5.40 758.00 62.10 7.77 39.90 24.90 5.39 63.90 213.70
8.00 13:45 5.30 758.00 50.50 7.63 40.30 25.50 5.36 64.90 212.80
9.00 13:46 5.20 758.00 63.10 7.96 40.40 25.10 5.36 65.40 209.40
10.00 13:48 5.10 758.00 65.30 8.27 39.80 24.70 5.34 66.10 210.00
11.00 13:49 5.10 758.00 63.50 8.10 40.00 24.70 5.34 66.20 210.00
12.00 13:51 5.20 758.00 64.00 8.00 40.00 25.00 5.36 65.00 196.70
13.00 13:52 5.40 757.00 45.70 5.70 59.00 36.80 5.52 56.00 73.80

Putkesta otettiityksi vesinaytenoutimella5.9.2013alkuainekoostumuksen selvittamiseksi.
Naytteet otettiin syvyydeltd 4,5,5m putken paast&esi todettiin ndytteeston yhteydessaah
juttomaksi,oudon makuisekgmangaani?)variltdan ja ulkonditaan lahes kirkkaaksi (kuva 13
Naytteen lieva sameus kirkastui suodatuksen jalgen6, naytetunnu¥E_AKI$-201322.1).

Vesinaytteista mitattujen alkuaineiden pitoisuudet eivat ylittdneet talousvedelle asetettajaopga
(liite 4). Naytteen mangaanipitoisuus oli 1u/.

’ * w {0

5

Kuva 13 HP3-2013 havaintoputken ymparist6a ja lahikuva pohjavesinaytteesta VE-284%22.1 (5.9. 2013,
kuvat®© Arto KiiskinedGTK.

Muodostuman vedenjohtavuutta arvioitslug-testilla (Pullinen, 2014). Putkesta HR2®13 saatiin
vedenjohtavuudekeskiarvoksi 1,35 x IHm/s. Saatu vedenjohtavuuden arvo vastaa Pullisen (2014)
mukaan hiekan tai jopa karkean hiekan vedenjohtavdiitéal3).

Nyt tehtyjen suppeiden pohjavesitutkimusten perusteella Kylmékorven muodostuman pohjoispuol
nen alue saat olla pohjaveden muodostumisen ja mahdollisen paikallisen hyddyntamisen kannalta
potentiaalinen alue. Pienen muodostumisalueen vuoksi syntyvan pohjaveden maara ei ole kovin suu
ja lansiosan soistuneiden alueiden vaikutuksesta pohjaveden laatu lsaattaatua pumppaamisen
alettua. Havaintoputkesta HR®13 tai sen lahiymparistosta, riittavan etaalla lansipuolella olevan
soistuman reunasta, kannattaisi tehda varmistava vedenantoisuusmittaus pitkalla pumppausajalla.

Rajoitteet

Pohjoisosassa asutuskako alueella tiesto.
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Kaavatilanne

Kyyveden rantayleiskaava (DiaariNd®01L0359. Maakuntakaavassa alue on merkitty jpehj
vesialueeksi (pv 6.272, Kylmakorpi)

Arvio soveltuvuudesta masnesten ottoon

Kylmakorven alue soveltunee osittain reiaesterottoon. Parhaiten maaineksia voidaan ottaa
osaalueilta 2 ja 3. Osalueen 1 ja 3 osalta tulisi tehda pohjaveden laadun ja maaran sedvittam
seksi jatkotutkimuksia, mikali ma@inesten ottoa on tarpeen suunnitella tulevaisuudessa teht
vaksi pohjaveden piran alapuolelta. Osalueen 1 ottoa rajoittanee Valkeajarven rannalla oleva
vapaaajan asutus.

Yhteensovittaminen

Kylmakorven alue soveltuu osittain (O) maanesten ottoorPohjaveden ottotarvettaija
mahdollisuuksia tulee settaa lisaa osalueilla 1ja 3.
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2.1.2 Varsakankaan harju, 102,M
Kohdenumero102

Kunta Kangasniemi

Sijainti

Kohde sijaitsee tie numero 447 (PieksaniakKiangasniemi) varressa noin 5 km Kangasniemen

taajamasta.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=294&map.y=287&e=481729&n=687794

8&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ):3213 09 Kutemajarvi
Karttalehti (UTM): N4334B3

Koordinaatit (KKJ3: i: 3481852 p: 6880494

Koordinaatit (Euref):e=481729 n=6877948
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Kuva 1 Kummun alueen muodostumat, havaintopisteet ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Muodostuman laheisyydessa olevien vesistdjen veden pinnan korkeudet (m mpy) ovat seuraava

Ruovedenslan Syvalahti 94,7 ja Kortelampi 96,8.

GTK
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Geologinen kuvaus
Kummuni Varsakankaan alueen muodostumat ovapa&adharjuselanteiden ketju&uva 1)

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen |. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissé (sivu 87).

Kartta lehti 3213 09 Kutemajarvi

Muodostuma 1, Ahoniemi - Suveriankangas

Katkonainen, erillisista selénteista koostuva harjujakso, jonka ainesonA -C
luokkaa. Erityisesti alueen etelaosassa on A -luokan ainest a. Alueen pinta -ala
on 13 ha, massoja 450 000 m 3. A lueella kulkee maanti e. (kuva2)

b

o

eamde ) | R IR

g 2 NI e e ) UL R YN

Kuva 2 Ote soravarojen arviointiprojektin kartasta (3213 09 Kutemajarvi) Varsakankaan harjumuodostuman al
eelta.

Maastokaynti ja alueen kuvag(Bapio Vaananen)

Kummun - Varsakankaan alueen muodostumat on léhes taysin hyédynnetty. Karkea ydinharju
on useimmissa paikoissa kaivettu kallionpintaan saakka\paisakankaaruboteispuolella (i
3481942, p6881711) menevan kapean harjuselanteen karkea kivisestdasé@sstuvaydin
onkaivetu pois(2011?). Leikkausseindméan suurin korkeus on noin Marsakankaalle men

van tien vieressa, sen etela puolella on pohjaveden purkautumisesta synggikithmikoita,

joihin on syntynyt unsaasti rautasaostumaa (kuyalBuden ottoalueen koko on noin 40 m x

200 netria. Varsakankaalla diiore moreenin ottoalug 3 482105,p:6 881455, KKJ3) jossa
leikkausseinaman korkeus aloin 3 netria korkea. Moreeniaineksessassgka pyoristyneita,

etta lahes pyoristymattomiéhkareita(kuva 4)
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Hieman etelaan pain Kumpumimisen kalliomaetkohdalla Kangasniemen tiemarressa onan-
ha matta maaaineskuoppa. Alue omaisemoitunuja sen lapi kulkee vanhtgenpoha. Alueella
ontaytemaia. Paikoin myds kallio omahdollisestkallio lahellamaan pintaa.

i
AR

Kuva 3 Varsakankaan harjun kaivettua ydinosaa, johon on syntynyt pohjavesilammikoita. Veden siséltama rauta
on saostunut lammikoiden pohjal€uva otettu 3.5.2012 © Tapio Vaananen / GTK.

Kuva 4 Varsakankaan moreenottoalueen leikkauduva otettu 3.5.2012 © Tapio Vaananen / GTK.
Kairaukset
Kohteella ei tehty tamén tutkimuksen yhteydessa maaperakairauksia.

Luotaukset

Kohteella ei tehty taméan tutkimuksen yhteydessa maaperan luotauksia.

N\
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Arvio kokonaismassamaarista

Katso kohtaAiemmat tutkimukset.

Arvio kayttéon saatavista massamaarista
Arvioita ei tehty

Pohjavesialue

Muodostuma ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Kummun alueelta noin 500 m eteléén
alkaa Syvalahden tarke& pohjavesialue (tu@2130). Syvdlahden vedenottamonka
kosuojavyohyke.

Rajoitteet
Muodostumaa pitkin kulkee maantie nro 447 (Kangasniefeksamaki).

Kaavatilanne

Kangasniemen taajaman osayleiskaava (Diaari®88-2004L-484). Kaavassa teollisuusalue,
jolle ymparist6 asetta@iminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY) ja mjaametsatalousat
eeksi (M).Maakuntakaavaan on merkitty Kummun kalliokiviainesten ottoalue (EO1 6.312) ja
pohjavesialue alueen etelapuolelle (pv 6.271, Syvalahti).

Arvio soveltuvuudesta maanesten otion

Kummun alueen maainekset on kaytetty lahes loppuun. Alueelta on saatavissa viela pienia
maéaria maaaineksia vanhojen ottoalueiden mahdollisen maisemoinnin yhteydessa.

Yhteensovittaminen
Varsakankaan - Kummun alue soveltuu (M) maainesten ottoan
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2.1.3  Peruksenmakii Haarajoki, 110, M

Kohde: 110

Kunta: Kangasniemi

Sijainti:

Kohde sijaitsee tie numero 446 (Haarajpkiankasalmi) varressa noin 10 km Kangasniemen
taajamasta.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?mail€+Rap.y=115&e=481653&n=688181
3&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ):3213 09 Kutemajarvi
Karttalehti (UTM): N4343A3
Koordinaatit (KKJ3):i: 3481620, p: 6885400

Koordinaatit (Euref):e= 481653 rn= 6 881813
I N
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Kuva 1 Haarajoen alueen maatutkalinjat ja tutkimuspisteet.
Vesistot

Muodostuman lansipuolella virtaa kaakkoon Haarajoki noin 105 m mpy tasossa.

Geologinen kuvaus

Haarajoen muodostunfuva 1)on osaharjuselanteiden ketjua, jota voi seurata pohjoiseen
Ylemmaisen jarvelléahelle Hankasalmen rajaatelaén pain harjujakso jatkumahdollisesti
ainall Salpausselalle Kyronkylaan saakka.

N\

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK


http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=261&map.y=115&e=481653&n=6881813&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=261&map.y=115&e=481653&n=6881813&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen 22
Mikkelin seutu

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojarviointi Mikkelin piirissa (sivu 8788).
Kartta lehti 3213 09 Kutemajarvi

Muodostuma 2, Haarajoki

Harjuselanne, jonka aines on s uureksi osaksi C - luokkaa. Kerrospaksuudet
ovat suurimmillaaan eteldosassa 5 m . Alueenpin ta-ala on 25 ha ja massat 0.7
milj. n?. Esiintyméan k aytt 6a haittaa sen paalla kulkeva tie. (kuva 2)

Kuva 2 Ote soravarojen arvioinfi projektin kartasta (3213 09 Kutemajéarvi) Haarajoen harjumuodostuman laluee
ta.

Maa ja Vesi Oy on tehnyt Kangasniemen alueella pohjavesivarojen karémitukenna 1987.
Karttalehden 3213 09 alueelta todetaan seuraavaa:

Hankasalmelle johtavan tien varre lla kulkee Lapaskan kaalta pohjoiseen katk o-
nainen harjujakso. Maapera on paaasiassa hiekkaa, mutta myds jonkin verran

soraista hiekkaa ja soraa esiintyy. Poh javesi on melko lahella pintaa ja on
paljastunut hiekkakuopissa.

Katkonaisuudesta johtuen ovat alueiden kapasiteetit melko vaatimattomat. Al u-
eiden antoisuudet arvioidaan seuraavasti

Haarajoen pohjoispuoli n. 50 6 100 m3/d (useampia kaivoja.
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Maastokaynti ja alueen kuva(Bapio Vaananen)

Etel&Lahnalammelle menevan tien kohdalla ajittunutHaarajoermuodostumdi: 3 481 521,
p: 6885 416 KKJ3). Alueenpintaoli lahes kivetdta ja todennékdisestirees on hiekkavaltaista
(kuva 3. Alueela kasvoi noir20 -vuotiastaméntynmetsaaMuodostuman lansireunalla Haaraj
kivarressa oli kaksi betonirengaskaivBaruksenmaen altia oli laajasti hyddynnetty jamaa
ainekset on kaytetty lahes loppuun.

Kuva 3 Haarajoen muodostuman tasaista hiekkaaialia pintaa léhella kairauspistettd HPA012. Etualalla on
nakyvissa maatutkan 100 ja 25 MHz letkuantennit. Kuva otettu 20.6.2012 © Tapio Vaananen / GTK.

Kairaukset

Haarajoen muodostuman eteldaosaan lahelle Lahnalammintieta tehtiin 28.11.2012 paskasta
konekairausta yhteen pisteeseen ja siihen asennettiin samalla pohjaveden havaintoputki (HP1
2012). Maaaines oli lajittunutta hiekkai@i hienoa hiekkaa (taulukkg.1lPohjaveden pinta oli
kairauksen jalkeen noin 13,39 m putken paasta.

Taulukko 1. Kairauspisteen HP1-2012 kerrosjérjestys.

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] Maalaji
0,0¢6,2 6,0 Hk

6,2 ¢13,4 7,2 hHk
13,4¢ 16,6 3,2 Ka
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Luotaukset

Maatutkaluotausta tehtiin 20.6.2012 25 MHz ja 100 MHz letkuantenneja kayttden yhteensé noin
3000m. Muodostumalle tehtiin luotaus Lahnalammille menevan tien varrelta lahtien Hankasa
men tien suunnassa kohti eteldad. Paluureitti vedettiin aaltomaisesti mutkitellen siten, ettad koko
muodostumasta saatiin useita poikittaisia profiileja. Alueen etelagabstti Haarajokea I6ytyi

kaksi betonirengaskaivoa, jotka oli tehty todennékdisesti lahdepaikkaan.

Muodostuman keskella kallio noussee melko lahelle maanpintaa. Muodostuman laidalla kallio
on syvalla ja sita peittaa Ht/HHt kerrostuma. Alueen rakenteeitt&etinen vaatisi lisatutk

muksia. Paikoin profiileilta on tulkittavissa kivista hiekkaa. Seléanteen lakiosassa on havaittavissa
virtakerroksellisuutta hiekassa. Pohjoisosassa pohjaveden pinta ei ndy selkeasti. Aines on melkc
hienorakeista ainesta vaakatagia kerroksista paatellen, laidoilla karkeampaa, mutta voi olla
moreeniainesta.

Kuvassa on muodostumaa pitkin, likimain pohjoisesta eteldén vedetyn linjan L1 linjavélin O
400m maatutkaprofiilit. Kuvassa &n luotauslinjan L3 linjavaliltd 10 305 m maatutkaprofiilit.
Linja on vedetty lansipuolella olevan suon laidasta likimain koilliseen havaintoputke2 21
kautta. Profiilissa on hyvin erotettavissa pohjaveden ja kallion pinta.

Kuva 4 LuotauslinjanL1 tulkintaprofiilit mittausvalilla Oi 400 m. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz letkuantdani
la ja alempi profiili on mitattu 100 MHz letkuantennilla. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssi viive = ka
lio/moreeni. Korkeus Dem_2m © Maanmittauslaitos.
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