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2.6 Mantyharju

Mantyharjun kunnan alueella tehtiin tutkimuksia seitseméll&toista kohteella, joista seitsemalla
suoritettiin jatkotutkimuksia (taulukko 1 ja karttakuva 1). Suurimmat pohjavedenpinnan ylapuo-
liset maa-ainesvarannot Méantyharjulla sijaitsevat Supin, Myllylampi-Multakankaan, Sarkilam-
menharjun, Myllyharjun, Herajarven ja Kylmaléan alueilla

Laskentakohteiden pinta-ala oli yhteensa 148,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan ylapuolisten maa-
ainesten kerrospaksuus oli keskimaarin 9,7 metria ja massat yhteensa noin 13,9 miljoonaa m°.
Pohjavedenpinnan alapuolisten maa-ainesten kerrospaksuus oli keskiméérin 2,8 metrié ja massat
yhteensé noin 4,6 miljoonaa m*. Massojen kokonaistilavuus oli noin 18,5 miljoonaa m*. Maa-
ainesten ottoon soveltuvilla (M) tai osittain soveltuvilla (O) alueilla olevien pohjavedenpinnan
ylapuolisten massojen tilavuus oli noin 12,4 miljoonaa m® (liite 7/2).

Taulukko 1. Mantyharjun alueen raportoidut maa-aineskohteet.
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Kuva 1. Méntyharjun alueen sora- ja hiekkamuodostumat seka tutkittujen kohteiden sijainti.
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2.6.1  Susiméaki, 1, M
Kohdenumero: 1

Kunta: Méantyharju
Sijainti:

163

Susiméen harju sijaitsee Korpijarven eteldosan itdpuolella noin 3 kilometria VT5 :1t4 itdén. Tie-

yhteys: Valtatie nro 5 — Huuhilontie — Susimaentie.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=511671&n=6784286&scale=16000&tool=siirr
a&width=600&height=600&query=hae&hakutapa=paikannimihaku&nimi=Susim%C3%A4ki&osoite=&kunta=M

%C3%A4ntyharju&isShown=true&lang=fi
Karttalehti (KKJ): 3132 05 Huuhilo
Karttalehti (UTM): M5112D4

Koordinaatit (KKJ): i: 3511 820, p: 6787 000m
Koordinaatit (Euref): e=511671, n=6784286
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Kuva 1. Susiméen harjuselénne ja sen ymparistoa.

Vesistot

Alueen l&histoll& olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Hytinlammit 104,2 ja

106,5, Joutenlammit 97,1 ja 96,5.

Geologinen kuvaus

Susimden muodostuma (kuva 1) on osa lahes pohjois-etelasuuntaista pitkittaisharjua, joka rajoit-

tuu luoteispuolelta kumpumoreenikenttd&n (kuolleen j
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aan muodostuma-alue).
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 46). (kuva 2)

Muodostuma 1, Susimaki
Aines harjuselédnteessd on B-luokkaan kuuluvaa,liepeilld on hiekkaa ja hietaa.
Ydinalueiden pinta-ala on 9 ha, keskipaksuus 5 m ja massat 450 000 m’. (Kaira-
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Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Susiméen alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Susiméen harju oli geologisesti l&hes luonnontilainen. Pohjoisessa oli ndhtavissa kumpu-
kuoppamaastoa. Kohteen etelédosassa oli uusi maa-aineksen ottoalue. Aines oli soravaltaista, jos-
sa kiviainesta on noin 20 %. Korkein leikkausseindmé oli noin 5,5 m (kuva 3).

Kairaukset

Soravarojen arviointiprojekti vuodelta 1972 (1 kairaus). Kohteella ei tehty maaperéakairauksia
tdmén tutkimuksen yhteydessa.

Luotaukset
Kohteella ei tehty luotauksia tdméan tutkimuksen yhteydessa.
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Kuva 3. Susiméaen eteldosassa olevan uuden maa-ainesten ottoalueen leikkausseindman soravaltaista ainesta. Kuva
© Tapio Vaananen / GTK.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Pohjavesi
Susiméen muodostuman alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Rajoitteet

Muodostuma rajoittuu keski- ja luoteisosasta valtakunnallisesti arvokkaaseen kumpumoreeni-
muodostuma-alueeseen (MOR-Y06-069).

Kaavatilanne
Vanosen rantaosayleiskaava (Diaarionro ESA-2006-L-67)

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Susiméen alue soveltunee maa-ainesten ottoon. Alueella tulee tehda lisatutkimuksia maakerros-
ten laadun ja paksuuden selvittamiseksi.

Yhteensovittaminen

Susimaki soveltuu (M) maa-ainesten ottoon. Lansipuolinen kumpumoreenialue on arvokas geo-
loginen muodostuma.
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2.6.2  Suppi, 2,0
Kohdenumero: 2
Kunta: Méantyharju
Sijainti:

166

Kohde sijaitsee Mantyharjun Korpijarven itdpuolella Kouvolantien (nro 15) ja Halmeniementien
(nro 4174) risteyksesta noin 15 km kaakkoon. Kohteelle padsee Kukaskoskentien ja Huuhilon-

joentien kautta.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=518563&n=6785240&scale=40000&tool=siirr

a&width=600&height=600&lang=fi

Karttalehti(KKJ): 3132 05 (Huuhilo)
Karttalehti (Euref): M5112 ja M5121
Koordinaatit (KKJ): i=3518 527, p=6787 853
Koordinaatit (Euref): e=518563, n=6785240
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Kuva 1. Supin harjumuodostuma ja harjudelta.

Vesistot

Supin muodostuman l&heisyydessd olevien vesistdjen pinnan korkeudet ovat seuraavat: VVanosenjarvi
86,7 m mpy, Kukasjarvi 81,2 m mpy, Vieruvanjarvi 79,6 m mpy, Palojarvi 86,4 m mpy ja muodos-

tuman siséll4 oleva Laakolampu 85,2 m mpy.

Geologinen kuvaus

Osittain moreenipeitteinen harju, johon liittyy kumpukuoppamaastoa ja reunavyohykkeen delta-

maisia tasanteita (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset
Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissé (sivulla 46). (kuva 2)

Muodostuma 4, Laatolampi

Esiintymien p&&lla on kivia ja lohkareita. Aines on mahdollisesti huonosti
lajittunutta. Varsinkin S&ryslammen molemmilla puolilla olevien harjun leven-
nysten tarkempi tutkiminen on tarpeen. Keskusseldnteessd aines on TVL:n teke-
man koekairauksen mukaan pinnalta moreenia (2 m), alla on soraa mahdollisesti
20 m. Ydinalueen pinta-ala on 50 ha, keskipaksuus 10 m ja massat 5 milj.m>.
Harjuselanteen ymparistdon kuoppa- ja kumpumaaston aines saattaa olla myds la-
jittunutta, mutta yhta hyvin 16yha&a ablatiomoreenia.

Muodostuma 5, Kotmden itédpuoli

Alueen eteldosa on hiekkaa ja hietaa , pohjoisosa hiekkaa ja soraista hiek-
kaa. Ydinalueen pinta-ala on 50 ha, keskipaksuus 7 m ja massat 3.5 milj. m3
(2 kairausta).

MIKKE N AANI LI (& Rukasyaryey KYMEN AAN JMENNIEM

v Vieruranjavey

Kuva 2. Ote soravarojen arviointikartasta 3132 05 (Huuhilo) muodostumien 4 ja 5 alueelta. Kuvan alue 5 vastaa
tutkittua aluetta ja 4 alue on geologisesti arvokas harjumuodostuma.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Huuhilontien eteldpuolella on vanha luiskattu maa-ainesten ottoalue (kuva 3). Aines on leikka-
uksessa soraista hiekkaa. Leikkausseindmén korkeus on noin 12-15 m. Kukaskoskentien poh-
joispuolella muodostuman pinnalla on ylisuuria melko pyoristyméttomia lohkareita (kuva 4).
Lohkareisuus kasvaa Laakolammen suuntaan. Todennékaisesti aines syvemmall& on karkeaa so-
raista hiekkaa tai soraa. Alueelle kannattaa tehdd maatutkaluotausta. Laakolammen l&nsi- ja poh-
joispuolelle jatkuvalle harjuselénteelle meneva soratie oli rautapuomilla suljettu.
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Kuva 3. Huuhilontien eteldpuolella olevan maa-ainesten ottoalueen luiskattu seindma. Kuva © Tapio Vaanénen /
GTK.

Kuva 4. Supin muodostuman lohkareista pintaa Laakolammen kaakkoispuolella. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.
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Kairaukset

Kohteella tehtiin raskasta kairausta kesalld 2013 yhteen pisteeseen ja samalla asennettiin pohja-
veden havaintoputki (HP1-ESAKIHU-2013). Alueelle on tehty soravarojen arviointiprojektin
yhteydessé vuonna 1972 3 kairausta (ks. ylla kohta Aiemmat tutkimukset). Kesélla 2013 muo-
dostuman deltaosaan tehdyssé kairauspisteessa aines on hiekkavaltaista. Pinnassa on ensin noin
kahden metrin paksuinen soravaltainen kerros. Alimmaisen pohjakerroksena on kairauksessa to-
dettu olevan moreenia, joka saattaa olla myds heikosti lajittunutta kivisté soraa. Taulukossa 1 on
esitetty HP1 —kairauspisteen kerrosjérjestys.

Taulukko 1. Kairauspisteen HP1-2013 kerrosjarjestys.

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] | Maalaji
0.09-10.20 0.11 Hm (humus)
0.20 - 0.60 0.4 Hk
0.60 —2.40 1.8 Sr
2.40-12.60 10.2 Hk
12.60-1420 | 1.6 Mr (KiSr?)
142 -17.2 3.0 Ka
Luotaukset

Maatutkaluotausta tehtiin (25 ja 100 MHz letkuantennit) 22.8. 2012 Laakolammen pohjoispuo-
lella ja Kotiméen itépuolella oleviin muodostumiin yhteensa noin 6000 m.

Linjalla 1 aines on pintaosaltaan hiekkaista. Kerroksissa on tulkittavissa deltan foreset -pintoja.
Luotausvalilla 60 — 300 m on mahdollisesti karkeampaa (soraista) ainesta, joka nousee noin 3 m
paéhén maanpinnasta (onko nk. syottd harju?) ja samoin valilla 410 m — 585 m on nékyvissa
jonkinlainen ydinharjanne. Linjalla 2 on valilla 20- 200m pohjaveden pinnan alapuolella mah-
dollisesti soraista ainesta. Linjalla 4 on valilla 180 — 300 m on vaakakerroksellista tai loivasti
viettavaa hiekkavaltaista ainesta noin 10 m. Syvemmalla on tulkittavissa soraisempaa ainesta.
Linjavalilla 735 m — 780 m kdy kallio pinnassa (paljastuma, kuva 5). Vélill4 935 — 985 on vinoja
foreset -kerroksia, Kivié tai soraista ainesta.

Luotauslinjat L5 ja L6 sijaitsevat suurelta osin ge —alueella. Tulkinta vaikeaa, koska pinnalla
lohkareita ja Mr. Pohjaveden pinta nakyy selvasti noin tasossa 84 m, mutta sen alapuolelta ei
erotu selvasti kallion pintaa. Materiaali voi olla melko sekalaista, vaikka paikoin selvaa kerrok-
sellisuutta. Linjojen L5 ja L6 aluetta ei otettu mukaan massalaskuihin ge —merkinnan takia.

Kuvassa 6 on esitetty luotauslinjan 4 osa, joka lahtee tien pohjoispuolella olevan suon reunalta
kulkien itddn kohti Kukasharjuntieta ja kaantyen sielta etel&-lounaaseen takaisin Kukaskosken-
tielle. Tall& alueella lajittuneet kerrokset ovat suon reunaa lukuun ottamatta pohjaveden pinnan
ylapuolella. Kerrokset ovat kuitenkin melko matalia ja kallion pinta nousee lahelld Kukasharjun-
tietd maanpintaan. Pohjaveden pinnan yl&puolisen aineksen tulkittu kerrospaksuus on talla alu-
eella keskimaarin noin 8-9 m.
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Kuva 5. Luotauslinjan L1 maatutkaprofiili 25 MHz —antennilla mitattuna HP1-2013 —putkelta ita-koilliseen péin.

Pohjalla on moreenia tai kivista soraa kallion paalla. Maanpinta on laskettu 10 m maastomallilta (DEM10 ©

Maanmittauslaitos).
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Kuva 6. Luotauslinjan L4 (Kukaskoskentien pohjoispuolinen lenkki) maatutkaprofiilia. Maanpinta on laskettu 10 m
maastomallilta (DEM10 © Maanmittauslaitos).

Arvio kokonaismassamaarista

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: ei juuri ole
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 600 000 m®

C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 4,5 milj m*
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Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maatutkaluotausprofiilien tulkintatulosten perusteella mééritettiin noin 27,7 ha alue (kuva 1),
josta laskettiin maa-ainesten kokonaistilavuudet pohjaveden pinnan yla- ja alapuolelta. Pohjave-
den pinnan ylapuolella on maa-aineksia noin 3,55 milj. m* (keskipaksuus 12,8 m) ja alapuolella
noin 2,1 milj. m* (keskipaksuus 7,6 m). Maa-ainesten arvioitu kokonaismassamaara on ko. tut-
kimusalueella noin 5,65 milj. m®. Tésté arviolta noin 600 000 m* on moreeniainesta.

Maa-ainesten ottoon soveltunee parhaiten Kukaskoskentien pohjoispuolinen harjun osa , Multa-
maéki, missa ottoa voidaan tehdd kallion pintaan saakka. Alueen maa-ainesten laatu tulee kuiten-
kin varmistaa kairauksin tai koekuopin.

Pohjavesi

Pohjavesialueluokituksessa muodostuma kuulu Supin 3. luokan alueeseen (Aluetunnus:
0650717, Muu pohjavesialue).

GTK asennutti alueelle pohjaveden havaintoputken (tunnus HP1-2013) heindkuussa 2013. Poh-
javeden pinta oli tuolloin 4,02 m putkenpadsta mitattuna eli tasossa 81,43 m mpy (N60). Pohja-
veden pinta mitattiin uudelleen putken huuhtelun (21.8.2013) ja pohjavesindytteen oton yhtey-
dessa 29.8.2013. Molemmilla kerroilla pohjaveden pinta oli tasossa 81,39 m eli 4 cm alempana
kuin asennuksen jélkeen. Pohjaveden pinta on lahella itapuolella olevan Kukasjarven tasoa.

Elokuussa 2013 tehdyn putken huuhtelun yhteydessa arvioitiin pohjaveden laatua aistinvaraises-
ti. Pohjavesi oli hajutonta ja mautonta, mutta variltdan kellertdvan ruskeaa seka pumppauksen
alussa lietteista.

Taulukossa 2 on esitetty Y SI-mittaustulokset Supin havaintoputken pohjavedesta. Mittausprofii-
lin tuloksista voi nahda, ettd vesi on melko hapekasta tai hapekasta 11 m saakka. Syvemmialté ei
saatu luotettavia mittaustuloksia, koska putkessa oli ahtauma 11 m syvyydelld. Veden lampdtila
laskee lahes kolmella asteella mittausprofiilissa pinnasta pohjaan (vaihteluvali 8,70 — 6,00°C).
Vesi on lievasti hapanta (pH hieman alle 6) ja happamuus alittaa talousvedelle asetetun pH —
tavoitetason alarajan (pH 6,5).

Putkesta otettiin vesindyte noutimella alkuainekoostumuksen selvittdmiseksi 29.8. 2013. Néayte
otettiin syvyydelta 7,0-8,0 m maanpinnasta. Talla kohtaa putkessa oli mutka tai painuma, eika
naytettd voitu ottaa syvemmalta. Vesi todettiin ndytteenoton yhteydessa hajuttomaksi, mautto-
maksi ja variltaan Kirkkaaksi. Vesinaytteestd mitattujen alkuaineiden pitoisuudet eivat ylita talo-
usvedelle asetettuja raja-arvoja (liite 4, ndytetunnus VE_AKI$-2013-11.1).

Taulukko 2. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP1-2013).

Syvyys Klo Lampotila Hgmm 02-% 02 SPC SPC pH pH2 ORP

5.00 12:57 8.70 755.80 61.40 5.94 31.50 21.70 5.97 34.00 198.10
6.00 13:00 7.40 755.80 72.20 8.56 44.00 29.30 5.83 40.50 206.30
7.00 13:02 6.80 755.80 84.70 10.30 62.50 41.00 591 36.60 188.90
8.00 13:05 6.50 755.80 87.90 10.79 64.90 42.30 5.96 33.90 197.90
9.00 13:07 6.30 755.70 88.90 10.92 64.70 41.70 5.99 32.30 197.20
10.00 13:09 6.20 755.70 86.90 10.76 64.90 41.50 5.97 32.60 193.60
11.00 13:11 6.00 755.60 88.10 10.94 65.10 41.70 5.97 32.90 190.70
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Muodostuman vedenjohtavuutta arvioitiin slug-testilla (Pullinen, 2014). Yhden laskentaan sovel-
tuvan vetotestin tuloksena saatiin laskennalliseksi vedenjohtavuudeksi K=1,5x10* m/s. Muut 6
vetotestid antoivat laskentaa varten liian lyhyen veden pinnan korkeuden palautumisajan. Slug-
testissa saatu vedenjohtavuuden arvo vastaa Pullisen (2014) mukaan hiekan tai jopa karkean hie-
kan vedenjohtavuutta.

Alue saattaa olla pohjaveden muodostumisen ja mahdollisen hyddyntdmisen kannalta potentiaa-
linen alue.

Rajoitteet

Muodostumien l&heisyydessé on jonkin verran vapaa-ajan asutusta. Muodostuman halki kulkee
sorapaallysteinen paikallistie sekd vapaa-ajan asunnoille menevia teitd. Vieruvanjarven Kotilah-
den rantaterassilla on muinaismuistokohde.

Kaavatilanne

Vanosen rantaosayleiskaava (Diaarionro ESA-2006-L-67). Tutkimusalueen pohjoispuoli rajoit-
tuu maakuntakaavassa merkittyyn Huuhilon harjun (ge 9.492) geologisesti arvokkaaseen muo-
dostumaan, jossa esiintyy suojeltavia kasvilajeja. Ge- aluetta on kuvattu maakuntakaavan kohde-
luettelossa seuraavasti:

Kuvaus : Lahes luode-kaakko -suuntainen harjanne ja siihen liittyva suppa- ja kangasmaasto. Alue sijaitsee
lahelld Kukasjarven rantaa. Kasvistoltaan monipuolinen. Noin 100 m pitk& ja 50-200 m leved
harjanne, jonka korkeus ymparistdstd suurimmillaan n. 20 m. Selanteen keskiosan lansipuolella n.
105 m mpy térmaterassiyhdistelmd. Laatolammen etelédpuolella komea rakkamainen muodostuma.
Alueella on runsaasti suppia, niista suurimmat n. 300 x 100 m. Suurin syvyys harjulta supan poh-
Jalle mitattuna n. 35 m. ...Kaunis maisemakuva, luonnon merkittivid kauneusarvoja. Harjualuees-
ta on 2 ha luonnonsuojelualuetta (SL 16.56).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Supin alue soveltuu vain osittain maa-ainesten ottoon, koska alue on pohjaveden muodostumisalu-
etta. Tassa tutkimuksessa tehdyn suppean pohjavesitutkimuksen perusteella muodostuman veden laa-
tu, maara ja antoisuus voivat olla melko hyvét. Mahdollista maa-ainesten ottoa suunniteltaessa on
otettava huomioon myés Huuhilon harjun arvokkaat geologiset osat, jonne ottoa ei voi suunnitella.
Parhaiten maa-ainesten ottoon soveltunee Kukaskosken tien pohjoispuolinen Multamaki. Taalla kal-
lion pinta nousee pohjaveden pinnan yl&puolelle, tosin paikoin aivan maan pinnan tasolle. Kukaskos-
ken eteldpuolella tulee ottaa huomioon pohjaveden pinnan taso ja ymparéiva maisema mahdollista
maa-ainesten ottoa suunniteltaessa.

Yhteensovittaminen

Supin muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Ge-varaus maakuntakaavassa estaa kaytannossa pohjoisen alueen hyddyntamisen ja Eteld-Savon
Ely -keskus harkitsee alueen pohjavesiluokituksen muuttamisen luokkaan 2.
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Mikkelin seutu
2.6.3  Sarkanharju — Papinniemi, 3, O

Kohdenumero: 3

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

Kohde sijaitsee Mantyharjun Korpijarven itdpuolella Kouvolantien (nro 15) ja Halmeniementien
(nro 4174) risteyksesta noin 11 km kaakkoon Halmeniementien varrella.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=515947&n=6786682&scale=16000&width=6
00&height=600&tool=siirra&query=hae&hakutapa=paikannimihaku&nimi=S%C3%A4rk%C3%A4nharju&osoite=
&kunta=&isShown=&lang=fi&clear=true

Karttalehti KKJ3): 3132 05 Huuhilo, 3132 06 Halmeniemi
Karttalehti (UTM): M5121
Koordinaatit (Euref): e=515 947, n=6 786 682
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Kuva 1. Sarkanharjun muodostuma.

Vesistot

Alueen l&histoll& olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Essuonlampi 90,6, Kaski-
lampi 90,2, Hanlammit 91,3 ja VVanosenjarvi 88,7.

Geologinen kuvaus

Séarkénharju on melko kapea ja matala pohjois-eteldsuuntainen harju (kuva 1). Aines vaihtelee
soravaltaisesta hiekkavaltaiseen. Ydinsel&dnne siséltéa jonkin verran Kiviainesta.
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Mikkelin seutu

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 47). (kuva 2)

Karttalehti 3132 05 Huuhilo

Muodostuma 3, Sorsalampi

Aines harjuselanteessa on B-C-luokkaa, liepeilla hiekkaa ja hietaa. Ydinalu-
een pinta-ala on 10 ha, keskipaksuus 3-4 m ja massat 350 000 m°.

Karttalehti 3132 06 Halmeniemi

Muodostuma 1, Lovalahti

Harjuselanteen aines on B-luokkaa, liepeilla on hiekkaa ja hietaa.
Selinteen pinta-ala on 13 ha, keskipaksuus 3 m ja massat 400 000 m’>.
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Kuva 2. Ote soravarojen arviointikartasta (3132 05 Huuhilo ja 3132 06 Halmeniemi) Sarkanharjun alueelta.
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Mikkelin seutu

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Tienumero 4174 etelapuolella oli pieni ottoalue, jonka koko oli noin 15 x 25 m? (kuva 3). Otto-
kuopan leikkausseindman aines oli soravaltaista (B-luokka). Kuopan pohjalla ei ollut pohja-
vesilammikoita. Aluetta kannattaa luodata ottoalueen reunalta kohti etelda. Alueen puusto on
noin 30-40 -vuotiasta méntymetsaa.

Essuonlammen itdpuolella oleva harjuselanne on kapea. Aines on hiekkavaltaista, mutta siséltaa
noin 10-20 % Kiviainesta. Tieleikkauksen aines oli valunutta ja leikkausseindmén korkeus oli n.
3 m (kuva 4). Alueella oleva puusto on noin 10-15 -vuotiasta mannikkod, jolle on tehty harven-
nus. Aluetta on ainakin kesdaikaan vaikea luodata maatutkalla.

& T R o

Kuva 3. Sarkanharjun ottoalueen soravaltaista ainesta Halmeniementien varren vanhalla ottoalueella. Kuva © Ta-
pio Vaananen / GTK.

Kairaukset
Tutkimusalueella ei tehty maaperakairauksia.

Luotaukset
Tutkimusalueella ei tehty luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

N\

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 176
Mikkelin seutu

Kuva 4. Essuonlammen itdpuolelta kulkevan harjuselénteen hiekkavaltaista valunutta ainesta. Kuva © Tapio Vaana-
nen / GTK.

Pohjavesi

Sarkanharju kuuluu kokonaan Papinniemenharjun 3. luokan pohjavesialueeseen (PvAlueTunnus:
0650716).

Rajoitteet
Muodostuma on melko matala ja ydinosa on kapea. Tien nro 4174 l&heisyys.

Kaavatilanne
Vanosen rantaosayleiskaava (Diaarionro ESA-2006-L-67)

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Maa-ainesten ottoon mahdollisesti soveltuvaa aluetta on Sorsalammen ja tienumero 4174 valinen
alue. Téalldin tulee ottaa huomioon vesistdjen rantaan liittyva suojaetéisyys ja pohjaveden pinta.

Yhteensovitttaminen

Sarkanharjun - Papinniemen alue soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Vesistot ja vapaa-
ajanasunnot ovat huomioitava ottoa suunniteltaessa.

N\

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 177
Mikkelin seutu

2.6.4
Kohdenumero: 4

Myllylampi, 4, O

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

Myllylampi sijaitsee Mantyharjulta noin 24 km etelakaakkoon Valtolan kylan lansipuolella. Myl-
lylammen alueelle paasee kaantymalla Partsimaantielté lanteen Aijalahdentielle.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=502980&n=6787342&scale=16000&tool=siirr
a&width=600&height=600&query=hae&hakutapa=paikannimihaku&nimi=Myllylampi&osoite=&kunta=M%C3%
Adntyharju&isShown=&lang=fi

Karttalehti (KKJ3): 3132 02 Kaavankyla ja 3132 03 Nuolinki
Karttalehti (UTM): M5121A1 ja M5121A3

Koordinaatit (KKJ3): i= 3503 111, p=6790 389

Koordinaatit (Euref): e=502 980, n=6787 342
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Kuva 1. Myllylammen alueen tutkimuspisteet, luotauslinjat ja rajoitteet.

Vesistot

Alueen l&hist6lla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Myllylampi 86,2, Kina-
lampi 88,2, Vaajamaanlampi 86,3 ja Kalettomanjarvi 102,2.
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Mikkelin seutu

Geologinen kuvaus

Myllylammen muodostuma (kuval) on osa pitka4, lahes pohjois-etelédsuuntaista harjujaksoa, jo-
ka alkaa Hirvensalmelta ja paattyy Toiselle Salpausselélle. Harjut muodostavat ketjun, johon
kuuluvat suurimmista muodostumista pohjoisesta eteldan péin luetellen Vilkonharju — Iso Laut-
harju — Herajarven harju — Nuolingin harjut — Multakangas — Loirinharju.

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivut 44-45). (kuva 2)

Karttalehti 3132 03 Nuolinki
Muodostuma 1, Myllylampi

Keskiselanteessa aines on todenndkdisesti B-luokkaa. Seldnteen itadpuolella
olevassa muodostumassa luultavasti C-luokkaa. Alueella ei ole leikkauksia.
Ydinalueen pinta-ala on 10 ha, keskipaksuus 5 m ja massat 500 000 m3. Liepei-
den pinta-ala on 16 ha.

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Myllylammen muodostumista

Harjumaen — Multakankaan alueella on Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri (1988-1989) tehnyt poh-
javesitutkimuksiin liittyen kairauksia. Kairaus piste nro 9 (Valtola) on Harjumaéen eteldpaassa
(kuva 1). Pisteelld on todettu seuraava kerrosjarjestys:

Piste nro 9

0,5 Hk

1,6 kHk

3,0 Hk

3,4 HkMr

Kiil.

Valtolan alueelta ei tuolloin 16ydetty veden hankintaan soveltuvia pohjaveden muodostumisalu-
eita.

Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Myllylammen alueella on pohjois-eteldsuuntainen harjuseldnne ja sen itdpuolella oleva lieve-
muodostuma, joka on hiekkavaltainen. Harjusel&nteelld on itd-lansisuuntainen metsdautotie. Lie-
vemuodostuman eteldosassa kasvaa mannyn taimikkoa, mutta sen pohjoisosa oli kesélla 2012
melko vanhaa tukkipuuasteella olevaa mantyvaltaista metséé (kuva 3). Lievemuodostuman lansi-
reunalla kasvaa ilmeisesti harvinaista harjukasvillisuutta.
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Mikkelin seutu

Harjuselénteen lansipuolella on pinta-alaltaan noin 70 m x 30 m oleva maa-aineksen ottoalue,
jossa aines on soraista hiekkaa. Toinen maa-ainesten ottoalue on Myllylammesta noin 500 m
luoteeseen ja se on kooltaan noin 35 m x 25 m.

i

Kuva 3. Myllylammen alueen pohjoisosan harjuselanteen reunaterassi. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.
Kairaukset

Myllylammen lansipuolella olevan selénteen paalle tehdyssa kairauksessa KP33-2011 maa-aines
oli padosin vaihtelevia kerroksia hiekkaa ja soraista tai kivisoraa/kivista 15,5 metrin syvyyteen
saakka, missa syvyydessa kairaus jouduttiin lopettamaan.

Kairaus HP34-2011 tehtiin Myllylammen pohjoispuolelle. Tall4 kohteella aines oli hiekkaval-
taista 15,2 metriin, jonka jalkeen tuli 17,5 metrin syvyyteen saakka soravaltaista ainesta. Kallio
tavoitettiin 17,5 metrissa (taulukko 1). Kohteeseen asennettiin (kuva 4) pohjaveden havaintoput-
Ki, jossa siivilaosa on noin 16,50 — 18,50 m maanpinnasta.

Taulukko 1. Kairauspisteen HP34-2011 kerrosjarjestys.

Kairaus [m] Kerroksen paksuus [m] ‘ Maalaji
0.00 —0.80 0.8 Sr
0.80 — 15.20 14.4 Hk
15.20-17.50 | 2.30 Sr
17.50-20.50 | 3.0 Ka

Kairaus KP35-2011tehtiin Harjumé&en eteldosan terassimaiselle muodostumalle. Kohteella kai-
rattiin kallion pintaan saakka (varmistus 3 m). Kohteessa oli soraa 15,0 m ja pohjavetté ei havait-
tu (kairaustiedot liitteet 1 - 3).
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Mikkelin seutu

T oo B & = il L
Kuva 4. Pohjavesihavaintoputken HP34-2011 asennusta raskaalla kairakoneella 13.12.2011 Myllylammen lieve-
muodostumalla. Kuva © Tapio Vaénanen / GTK.

Luotaukset

Myllylammen alueella luodattiin maatutkalla nelja linjaa 4.7.2012, joiden yhteispituus on 3625
m.

L1 linja vedettiin lievemuodostuman itareunalta alkaen pitkin it4-lansisuuntaista metsdautotieté
ldnteen pain muodostuman paalle (kuva 5). Linja vedettiin HP34-2011 kautta edelleen har-
juselédnteelle. Sielld linjassa tehtiin lenkki eteldan, kiertden kairauspisteen KP-2011 kautta. Taalta
jatkettiin takaisin metsdautotielle, jota pitkin tutkaa vedettiin vanhan ottoalueen lansireunalle
saakka.

L2 linja aloitettiin harjuselénteen lansipuolelta. Tutkaa vedettiin ensin vanhan maa-ainesten otto-
kuopan kautta, sieltd edeten metsdautotietd pitkin harjuseldnteen péélle, mista k&&nnyttiin kohti
koillista kulkien selannetta pitkin noin 180 m. T&alta tutkaa vedettiin itdpuolella olevalle kames
+ delta —-muodostumalle, jonka keskialuetta pitkin tutkaa vedettiin kohti eteldd havaintoputken
34 kautta Myllylammen pohjoispuolella olevalle suolle saakka (kuva 6).

Havaintoputken 34 kohdalla asettuu pohjaveden pinta er -arvolla 5 — 6 oikealle tasolle. Tulkitun
kalliopinnan ylapuolella oleva pohjaveden kyllastdma hiekka ja sora on tutkaprofiililta mitattuna
er —arvoltaan n. 22.

La&hto L2:n pééatepisteeltd suon reunalta. Linja vedettiin itdpuolisen muodostuman lansilaidan
kautta havaintopisteelle 34 ja sieltd edelleen linjan 1 l&ht6pisteelle. Er-arvoina kaytettiin pohja-
veden pinnan ylépuoliselle hiekalle ja soralle arvoa 5. Pohjaveden pinnan alapuoliselle hiekalle
ja soralle kéytettiin arvoa er = 22.

Linja 4 aloitettiin Harjuméen eteléosasta Lipetintien varresta ja se vedettiin kairauspisteen 35
kautta (kuva 7). Laskennallinen arvo kuivalle soralle kairauspisteeltd ma&ritettynd vastaa er —
arvo 5.5. Pohjaveden pinnan alapuoliselle ainekselle kéytettiin arvoa 22, kuten linjalla 3.
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Mikkelin seutu

L1100m -580 m

Distance [m]

Kuva 5. Luotauslinjan L1 tulkintaprofiilit 25 MHz (ylempi profiili) ja 100 MHz (alempi profiili). HP34-2011 on
kuvan vasemman puolinen kairausprofiili ja oikean puoleinen on KP33-2011. Kuvan vasen reuna on itépuolella
olevan muodostuman italaita. Pohjavesi = harmaa viiva, kallio/moreeni = oranssi viiva.(DEM10 © Maanmittaus-
laitos)

L2600m - 1160m
Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 6. Luotauslinjan L2 tulkintaprofiilit 25 MHz (ylempi profiili) ja 100 MHz (alempi profiili). Kuvan profiilin
vasen reuna lahtee laheltd itdpuolisen muodostuman pohjoispaéata. Oikea reuna on Myllylammen pohjoispuolella
olevan suon reunaosaa. Kairausprofiili on HP34-2011. Pohjavesi = sininen viiva, kallio/moreeni = oranssi viiva.
(DEM10 © Maanmittauslaitos)
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Mikkelin seutu

L40m-430m
Distance [m]

o N g i g v e g
) N .‘;»v g ‘..\'-J‘_'k’f\

-1\\‘\

Time [m]

Kuva 7. Luotauslinjan L4 tulkintaprofiili (25 MHz antenni). Kuvan profiilin vasen reuna lahtee kairauspisteen
KP35-2011 pohjoispuolelta. Linja vedettiin kairauspisteen kautta Harjuméen selénnetté pitkin eteldpaéssé olevaan
notkoon. . Pohjavesi = sininen viiva, kallio/moreeni = oranssi viiva. (DEM10 © Maanmittauslaitos)

Arvio kokonaismassamaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 180 000 m®

B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 1,7 milj. m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 1,0 milj. m®

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maatutkaluotausprofiilien tulkintatulosten perusteella mééritettiin noin 20,8 ha alue (kuva 1),
joka jaettiin kahteen osa-alueeseen.

Osa-alueen 1 pinta-ala on noin 15,3 hehtaaria. Pohjaveden pinnan ylapuolella on maa-aineksia
noin 1,4 milj. m® (keskipaksuus 9,2 m) ja alapuolella noin 880 000 m® (keskipaksuun 5,8 m).

Osa-alue 2 on ge —alueen harjua, seka luontoselvityksesséa uhanalaisen elidlajin elinympéristoa
(kuvan 1 osa-alue 2), missé sigaitsee my®0s kairauspiste 33. Pohjaveden pinnan ylapuolella on
maa-aineksia noin 370 000 m* (keskipaksuus 6,7 m) ja alapuolella noin 210 000 m® (keskipak-

suun 3,8 m). Osa-alueen 2 aines on soravaltaista.
Maa-ainesten arvioitu kokonaismassamaara on siten ko. tutkimusalueella noin 2,86 milj. m®.

Pohjavesi

Myllylammen alue kuuluu Multakankaan 3.luokan pohjavesialueeseen (Aluetunnus: 0650707,
Muu pohjavesialue). GTK asennutti alueelle pohjaveden havaintoputken (tunnus HP34-2011)
joulukuussa 2011 (liitteet 1 - 3). Putken siivildosa on syvyydelld 17,48-19,48 m putken paasta.
Tasta johtuen noin puolet siivildosasta on kallion sisélla.

Pohjaveden pinta oli asennuksen jalkeen (13.12.2011) 10,91 m putkenpadsta mitattuna eli tasos-
sa 86,38 m mpy (N2000). Pohjaveden pinta mitattiin uudelleen putken huuhtelun (15.8. 2013,
taso 86,19 m mpy) ja pohjavesindytteen oton yhteydessa (29.8.2013, taso 86,17 m mpy). Pohja-
veden pinnan tasossa ei siis ole suuria muutoksia. Putken huuhtelun yhteydessd pohjaveden pinta
laski 10 cm, miké johtunee lyhyesté siivildosasta. Pohjaveden pinnan taso on lahella Myllylam-
men veden pinnan tasoa (86,2 m mpy).
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Elokuussa 2013 tehdyn putken huuhtelun yhteydessa arvioitiin pohjaveden laatua aistinvaraises-
ti. Pohjaveden todettiin haisevan lievasti rikkivedylle, se oli lietteista ja hietaista. Vesi ei kirkas-
tunut huuhtelun yhteydessa, vaan pysyi vériltdan vaalean ruskeana ja sameana (liite 5).

Taulukossa 2 on esitetty Y SI-mittaustulokset Myllylammen havaintoputken pohjavedesta. Mitta-
usprofiilin tuloksista voi nahdé, ettd veden happipitoisuus laskee nopeasti putken pohjalle men-
téessd. Osa syy tédhan saattaa olla veden rikkipitoisuuden liséksi se, ettd putken siivildosa alkaa
lilan syvilta, eika veden luonnollinen kerrostuneisuus tule nyt oikein esille. Veden lampdtila las-
kee l&hes puolellatoista asteella mittausprofiilissa syvyysvalilla 11,50 — 19,30 m (vaihteluvali
7,30 — 5,80°C). Vesi on syvyydelld 11,5-12,5 m happamuudeltaan yli pH 6,5, mutta syvemmalla
sen happamuus alittaa talousvedelle asetetun pH —tavoitetason alarajan (pH 6,5).

Putkesta otettiin vesindyte Moon Soon —pumpulla alkuainekoostumuksen selvittdmiseksi 29.8.
2013. Putkesta pumpattiin vettd 175 | ennen ndytteenottoa. Vesi oli variltddn pumppauksen alus-
sa vaalean ruskeaa, mutta muuttui lopussa kirkkaaksi. Vesi oli alussa hajutonta, mutta lopussa
sithen tuli rikkivedyn hajua. Néyte otettiin syvyydeltd 16 - 17 m maanpinnasta.. Vesindytteesta
mitattujen alkuaineiden pitoisuudet eivat ylita talousvedelle asetettuja raja-arvoja (liite 4, nayte-
tunnus VE_AKI$-2013-12.1). Alumiinin pitoisuus oli lievasti koholla (86,0 ug/l), mutta jaa sel-
vasti sille asetetun raja-arvon (200 pg/l). Mangaanipitoisuus (48,5 ng/l) oli lahell& raja-arvoa (<
50 ug/l). Alkuaine rikin (S) pitoisuus oli 1,55 ug/I.

Taulukko 2. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP34-2011).
Syvyys Klo Lampotila Hgmm 02-% 02 SPC SPC pH pH2 ORP Muuta

[m, spp]
11.50 09:22 7.3 7432 805 9.68 26.7 17.6 6.89 -16.3 210.2
12.50 09:26 6.0 743.4 745 9.22 253 16.2 657 -0.2 220.6
13.50 09:28 6.0 743.5 70.0 8.67 26.1 16.0 6.35 11.2 226.0
14.50 09:31 59 7434 515 6.42 25.2 16.0 6.18 20.2 228.4
15.50 09:34 5.9 743.3 43.8 5.45 26.1 16.6 6.04 27.3 230.0
16.50 09:36 59 743.2 309 384 279 17.7 596 31.9 2299
17.50 09:39 59 743.2 14.7 183 290 184 5.88 35.3 2295
18.50 09:41 5.8 743.1 13.6 1.70 29.8 18.9 5.84 37.6 228.2
19.30 09:43 5.8 743.1 8.8 1.10 31.6 20.0 5.79 40.3 228.5 pohja

Rajoitteet

Alueen pienvesistojen laheisyys rajoittaa jossain maarin maa-ainesten ottoa. Harjukasvillisuus
saattaa olla rajoittavana Myllylammen pohjoispuolella sijaitsevassa muodostumassa. Myllylam-
men lansipuolisen selénteen alueella on geologisesti arvokas harjumaisema (ge 9.491).

Multakankaan alueella tehtiin loppukeséstd 2013 luonto- ja maisemaselvitys (Routasuo et al,
2014). Taman laajan selvitysalueen (79 ha) eteldisin osa-alue 3 kattaa Myllylammen kohteen
ympariston. Selvitykseen ei kuulunut ge-alueen sisélle jaava harjuselanne. Selvityksen mukaan
maastokaynnilla ei todettu suojeltuja tai uhanalaisia luontotyyppeja. Alueella néhtiin metsoparvi.
Metso on silmallapidettava laji (NT). Hertta —tietokannan mukaan alueen laheisyydessa esiintyy
liito-orava, josta ei maastokaynnin yhteydessa tehty havaintoja. Selvityksessa suositellaan jat-
tdmaan harjuselanteen lansipuolella olevan suoalueen pohjois- ja itareunaan vyéhyke mahdolli-
sen maa-ainesten oton ulkopuolelle liito-oravan elinymparistoksi. Geologian tutkimuskeskuksen
Tapio Vaananen (kirj. ilm.) havaitsi heindkuussa 2012 Harjunméen eteldpééssd muutaman yksi-
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I6n kangasvuokkoja. Kangasvuokko on luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu ja uhanalaiseksi
séadetty, Suomessa vaarantuneeksi (VU) luokiteltu (Rassi ym. 2010) kasvilaji. Selvitysalueella
ei todettu tai arvioitu olevan muita sellaisia huomionarvoisten elilajien kannalta merkittavia
elinymparistdja. Maiseman osalta selvityksessé todetaan, ettd Multakankaan alueella mahdolli-
sesti tapahtuvalla maa-ainesten otolla ei ole merkittévia vaikutuksia kaukomaisemaan, mutta 1&-
himaisemaan saattaa paikoin olla vaikutusta.

Kaavatilanne

Vanosen rantaosayleiskaava (Diaarionro ESA-2006-L-67). Maakuntakaavassa merkitty maa-
ainesten ottoalueeksi (EO 9.314, Myllylampi). Alue rajoittuu ge —alueesen lansi ja eteldosasta
(ge 9.491, Kinalammenkangas). Kinalammenkankaan geologisesti arvokas harjumuodostuma
kuvataan seuraavasti:

Kuvaus: Vaajamanlammen ranta-alueet. Vaajamanharjun M2-alueen eteldinen jatke. Kaunis maisemakuva
ja luonnon merkittavia kauneusarvoja.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Myllylammen alue soveltunee osittain maa-ainesten ottoon. Alueen pohjaveden laatu oli tassé
tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella melko huono. Tuloksen luotettavuutta heikentaa
kuitenkin pohjavesiputken siivildosan sijoittuminen osittain kallion sisaan ja vain 1 m matkalta
soravaltaiseen kerrokseen. Mahdollista maa-ainesten ottoa suunniteltaessa on otettava huomioon
myo6s Myllylammen lansipuolella oleva arvokas harjumaisema. Parhaiten maa-ainesten ottoon
soveltuu Myllylammen pohjoispuolella oleva muodostuma, samoin Lipetin tien itdpuolella oleva
osa, huomioimalla alueen reunoille suositellut rajoitukset liito-oravan elinympariston turvaami-
seksi. Maatutkaluotauksen yhteydessa tehdyn havainnon perusteella Myllylammen pohjoispuoli-
sen muodostuman lansirinne on kangasvuokon kasvupaikka.

Yhteensovittaminen

Myllylammen alue soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
Maa-ainesten ottoa ei tule suunnitella ge-alueelle.
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2.6.5 Multakangas, 4, M

Kohdenumero: 4

Kunta: Méantyharju

Sijainti

Multakankaan alue sijaitsee Mantyharjun kunnan kaakkoisessa osassa Varpanen — Kaavankyla

tien (tienumero 4173) varrella. Kohteen etaisyys on noin 25 km Mantyharjun keskustasta ja noin
11 km Valtatie 15:sta.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=470&map.y=298&e=502352&n=678890
4&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ3): 3132 03 Nuolinki

Karttalehti (UTM): M5121A1, M5121A2, M5121A3 ja M5121A4
Koordinaatit (KKJ3): i= 3502 946, p=6 792 043

Koordinaatit (Euref): e=502 352, n=6 788 904
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Kuva 1. Multakankaan alueen tutkimuspisteet, luotauslinjat ja rajoitteet.
Vesistot

Multakankaan muodostuman l&heisyydessa olevien vesistdjen pinnan korkeudet ovat seuraavat: Ka-
lettomanjarvi 102,8 m mpy, Myllylampi 86,2 m mpy, Vaajamaanlampi 86,3 m mpy ja Kinalampi
88,2 m mpy. Lisaksi alueen itdpuolella olevan Kopinsuon pinta on noin tasossa 87 m mpy.

Geologinen kuvaus

Multakankaan muodostuma (kuva 1) on osa pitkad, l&hes pohjois-etel&dsuuntaista harjujaksoa,
joka alkaa Hirvensalmelta ja paéattyy Toiselle Salpausselalle. Harjut muodostavat ketjun, johon
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kuuluvat suurimmista muodostumista pohjoisesta eteldan péin luetellen Vilkonharju — Iso Laut-
harju — Herajarven harju — Nuolingin harjut — Multakangas — Loirinharju.

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen 1. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissé (sivulla 45). (kuva 2)

Karttalehti 3132 03 Nuolinki

Muodostuma 2: Multakangas-Paskolampl

Aines maantien eteldpuolella olevassa seldnteessd on B-luokkaa, mutta myds C-
luokan ainesta on runsaasti. Kayttokelpoisen alueen pinta-ala on 12 ha, kes-
kipaksuus 5 m ja massat 600 000 m3. Maantien pohjoispuolella tie kulkee pit-
kin seld@nnettd ja kalliot nousevat useissa paikoissa piian. Ydinosien pinta-
ala on 6 ha, keskipaksuus 2-3 m ja massat 150 000 m3. Ruislammen itdpuolella
olevassa 6 ha:n laajuisessa harjunlevennyksessd& aines on C-luokkaa.

5

Kas?

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Multakankaan alueelta.

Multakankaan alueella on Mikkelin vesi- ja ympéristopiiri (1988-1989) tehnyt pohjavesi-
tutkimuksiin liittyen kairauksia. Valtolan alueelle on tuolloin tehty kevyilla lyontikairausvéli-
neilld 6 kairauspistettd, joista tdssa projektissa tutkitulla on 5 kappaletta (pisteet 5, 6, 7, 8, ja 10).
Piste 9 on Myllylammen tutkimusalueella (taulukko 1).
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Taulukko 1. Valtolan alueen kairauspisteiden syvyydet ja lajitteet (Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri,1989-

1989)
Piste | Kairaus syvyys [m] Lajitteet
5 7,7 hHK, Si, SiMr
6 1,8 HkMr
7 2,7 Hk + Ki, HkMr
8 5,0 hHk, HkMr
9 3.4 Hk, kHk, Hk, HkMr
10 2,5 Hk, Hk + Ki

Valtolan alueelta ei tuolloin I6ydetty veden hankintaan soveltuvia pohjaveden muodostumisalu-
eita.

Alueelta oli liséksi kéytettavissé Destian Multakankaan sora-alue 11:n maa-ainesten ottosuunni-
telmassa merkitty pohjavedenpinnan taso (Destia, 2007).

Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Alueelle ei tehty erillistd maastokayntid, vaan tutkimukset aloitettiin kairauksin joulukuussa
2011. Luotauksen yhteydessa tehtiin kesélld 2012 maastohavaintoja. Alueen pohjoisosassa lahel-
I& Valtolaan menevéa tietd on kalliopaljastumia tien lansipuolella.

Alueen keskiosassa oli aktiivinen Destian Multakankaan sora-alue, jonka pohjoispuolella on tuo-
re leikkausseindma. Siind oli nékyvissa noin 7,5 m kivista soraa. Montun eteléreunalla aivan Li-
petin tien varressa oli pohjaveden havaintoputki, jossa on 31.8.2007 mitattu pohjaveden pinnan
tasoksi 88,53 m mpy (putken pé&& 95,16). Ottoalueen itdpuoleisessa osassa oli kuoppa, jossa oli
nakyvissa pohjaveden pinta noin 1,7 m alueen pohjatasosta.

Muodostuma haarautuu ottoalueen lounaispuolella kohti Kopinsuota. Suoraan eteldén jatkuva
ydinselanne on heti ottoalueen eteldpuolella pinnaltaan Kivista ja siind on ainakin yksi Kivinen
suppakuoppa (kuva 3).

Kairaukset

Multakankaan alueelle tehtiin loppuvuodesta 2011 viiteen eri kohteeseen porakonekairausta
(numerot 33 - 37), joista neljassé kohteessa tavoitettiin ja varmistettiin kallion pinta. Kahteen
kohteeseen (35 ja 37) asennettiin pohjaveden havaintoputket. Kairaus KP36-2011 tehtiin Valto-
lantien (no 4173) laheisyyteen Multakankaan lansipuolella kallioon rajoittuvaan sivuselantee-
seen. Maa-aines oli soravaltaista 14 m saakka, missa tavoitettiin kallio.

Luotaukset

Alueelle tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensé noin 9600 m,
mistd Multakankaan ja Harjumé&en vélille tehtiin 5529 m (L1 —L7).
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T O A AN

Kuva 3. Multakankaan harjuselénteen kivinen kuoppa (suppa?) Lipetin tien varressa. Kuva © Tapio Vaénanen /
GTK.

Maatutkalinjalla L1 havaittiin noin tasolla 100 m mpy jatkuva rajapinta, joka on todennékdisesti
pohjaveden pinta. T&ssa tasossa on seldnteen itdpuolella oleva soistuma ja lansipuolella oleva
Kalettomanjarven pinta (102,8 m mpy). Kairauksen yhteydessa ei pohjaveden pintaa ole havaittu
tai merkitty. Kairauspisteen kohdalla on syvemméll& vaakatasoinen rajapinta, joka on todenna-
koisesti kallion vaakarako (kuva 4). Linjalla 2 ei ollut kdytettavissa kairaustietoja, siksi itdpuolel-
la olevan seldnteen kallion pinnan tulkinta on epdvarma. Linja L3 vedettiin muodostuman itéreu-
nalla olevan Kopinsuon reunalta ottoalueen pohjoispuolella olevan selanteen péélle. Pohjaveden
pinta voitiin tulkita noin tasoon 88 m mpy. Linja L4 vedettiin seldanteen paalta ottoalueen pohjal-
le, joka luodattiin kokonaan. Ottoalueella kallion pinnan tulkinta vaikeahko, lisaksi epatarkka
korkeusmalli vaikeutti rakenteiden tulkintaa. Linja L4 vedettiin takaisin pohjoiseen kairauspis-
teen 36 kohdalla, tien itdpuolella olevan kummun yli takaisin L1 lahtdpisteeseen. Linja L5 aloi-
tettiin maa-ainesten ottoalueen reunalta laheltd Destian pohjaveden havaintoputkea. Maatutkaa
vedettiin lounaaseen haarautuvan sivuselanteen péaalle, sita pitkin aivan eteldpaéssa olevalle suon
reunalle. Suon reunalla oli yli metri turvetta ja pohjaveden pinta oli ojassa noin 1 m suon pinnas-
ta. Linja L6 :lla havaittiin véalilla 100-220 m erikoinen heijaste, joka jatkuu myos valilla 700-600
m. Heijaste on mahdollisesti Kivikko tai kivinen harjanne? Linja L7 aloitettiin muodostuman ete-
ldosassa Kopinsuon laidalta, nousten sieltd harjun itérinteelle. Itarinteelld on muinaisranta (i
3503 070, p: 6 791 368 m, KKJ3). Muodostuman lounaisosassa kallio nousee melko léhelle
maan pintaa. Tutkaa vedettiin takaisin selannettd pitkin kulkevan tien reunassa ottoalueella.
Alueelle tehtyja vanhoja vesi- ja ympéristopiirin kairaustietoja voitiin kéyttaa jossain méérin tul-
Kinnan apuna.
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L1340m -600m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 4. Linjan L1 maatutkaluotausprofiili vélilla 340 — 600 m. Linjan keskiosassa on kairauspisteen KP36-2011
profiili. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja
alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassaméaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 190 000 m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 750 000 m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 950 000 m®

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maa-ainesten massat laskettiin kuvassa 1 rajatulta alueelta, jonka pinta-ala oli 25,8 ha. Pohjave-
den pinnan ylapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 6,1 m ja massat 1,58 milj. m®. Pohjaveden
pinnan alapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 1,2 m ja massat 310 000 m®.

Pohjavesi

Multakankaan alue on 3.luokan pohjavesialue (PV_TUNNUS: 0650707). Multakankaan alueelta
tehtiin suppeita pohjavesitutkimuksia eteldosassa Myllylammen alueella ja pohjoisessa Syrjé-
lammen alueella. Destian Multakankaan sora-alue 11:n maa-ainesten ottamissuunnitelmassa on
merkitty alueen kaakkoisosaan asennetussa havaintoputkessa pohjavedenpinnan tasoksi
31.8.2007 88,53 m mpy (Destia, 2007).

Rajoitteet

Maa-ainesten ottoa saattavat rajoittaa muodostuman paéall& oleva ajotie, Kalettomanjarven vapaa-
ajan asutus ja alueella esiintyva pohjavesi. Pohjoisosassa kallion pinta on lahelld maanpintaa ja
koillispuolella olevassa selédnteessa on ainakin pintaosa heikosti lajittunutta.
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Multakankaan alueella tehtiin loppukeséstd 2013 luonto- ja maisemaselvitys (Routasuo et al,
2014). Taman laajan (79 ha) selvitysalueen osa-alueet 1 ja 2 kattavat Multakankaan kohteen ym-
pariston. Osa-alueella 2 nahtiin metso, joka on silmallapidettava laji (NT). Raportin mukaan osa-
alueilla 1 ja 2 ei todettu tai arvioitu olevan muita sellaisia huomionarvoisten elidlajien kannalta
merkittavid elinymparistdja. Maiseman osalta selvityksessa todetaan, ettd Multakankaan alueella
mahdollisesti tapahtuvalla maa-ainesten otolla ei ole merkittavia vaikutuksia kaukomaisemaan,
mutta l&himaisemaan saattaa paikoin olla vaikutusta.

Kaavatilanne

Alueella on VVanosen rantaosayleiskaava (Diaarionro ESA-2006-L-67). Maakuntakaavassa alue
on merkitty Multakankaan maa-ainesten ottoalueeksi (EO 9.314).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Multakankaan alue soveltuu hyvin maa-ainesten ottoon. Lajittunutta ainesta saattaa olla liséksi myds
kairauspisteen 36 kohdalla, tien itdpuolella oleva kumpu, mutta siind luotauksen perusteella on poh-
joisosassa kallio lahelld maanpintaa. Alueen koillisosassa voi aines olla heikosti lajittunutta.

Yhteensovittaminen
Multakankaan muodostuma soveltuu (M) maa-ainesten ottoon.
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2.6.6
Kohdenumero: 4

Syrjalampi, 4, O

Kunta: Méantyharju
Sijainti

191

Syrjalammen alue sijaitsee Mantyharjun kunnan kaakkoisessa osassa Varpanen — Kaavankyla
tien (tienumero 4173) pohjoispuolella Rensunméentien varrella. Kohteen etdisyys on noin 25 km
Mantyharjun keskustasta ja noin 11 km Valtatie 15:sta liittymasta.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=502448&n=6790932&scale=16000&tool=siirr

a&width=600&height=600&lang=fi

Karttalehti (KKJ3): 3132 03 Nuolinki

Karttalehti (UTM): M5121A2 ja M5121A4
Koordinaatit (KKJ3): i= 3 502 680, p= 6 793 820
Koordinaatit (Euref): e=502 448, n=6 790 932
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Kuva 1. Syrjalammen alueen tutkimuspisteet ja luotauslinjat.

Vesistot

Syrjalammen muodostuman laheisyydessé olevien vesistdjen pinnan korkeudet (m mpy) ovat seuraa-

vat: Ruislampi 98,3, Syrjédlampi 86,8 , Paskolampi 84,3 ja Ahvenjérvi 82,3 m mpy. Syrjalammen

pohjoispuolella oleva suoalue on tasossa 87 m mpy.
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Geologinen kuvaus

Syrjalammen etelapuolella oleva muodostuma (kuva 1) on osa pitkaa, Idhes pohjois-
eteldsuuntaista harjujaksoa, joka alkaa Hirvensalmelta ja paattyy Toiselle Salpausselalle. Harjut
muodostavat ketjun, johon kuuluvat suurimmista muodostumista pohjoisesta eteldan pain luetel-
len Vilkonharju — Iso Lautharju — Herajarven harju — Nuolingin harjut — Multakangas — Loirin-
harju.

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen 1. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissé (sivulla 45). (kuva 2)

Karttalehti 3132 03 Nuolinki

Muodostuma 2: Multakangas-Paskolampi

Aines maantien eteldpuolella olevassa seldnteessd on B-luokkaa, mutta myds C-
luokan ainesta on runsaasti. Kayttokelpoisen alueen pinta-ala on 12 ha, kes-
kipaksuus 5 m ja massat 600 000 m®. Maantien pohjoispuolella tie kulkee pitkin
seldnnettd ja kalliot nousevat useissa paikoissa pintaan. Ydinosien pinta-ala
on 6 ha, keskipaksuus 2-3 m ja massat 150 000 m®. Ruislammen itdpuolella ole-
vassa 6 ha:n laajuisessa harjunlevennyksessd aines on C-luokkaa.

4 Y

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Syrjalammen alueelta.

Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Alueelle ei tehty erillistd maastotarkastusta, vaan se tutkittiin Myllylammen — Multam&en koh-
teen yhteydessa.

Kairaukset

Multakankaan — Myllylammen alueelle tehtiin loppuvuodesta 2011 viiteen eri kohteeseen pora-
konekairausta (hnumerot 33 - 37), joista neljassé kohteessa tavoitettiin ja varmistettiin kallion pin-
ta. Kairaus HP37-2011 tehtiin vanhan maa-ainesten ottokuopan pohjalle. Kohteeseen asennet-
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tiin pohjaveden havaintoputki. Aines oli soravaltaista 9,0 metriin saakka, missa tavoitettiin kal-
lio. Pohjaveden pinta oli 14.12.2011 -1,58 m putkenpéaasta (88,7 m mpy).

Luotaukset

Alueelle tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensé noin 843 m.
Linja L1 aloitettiin muodostuman itdpuolelle menevan metséautotien varressa olevan kalliopal-
jastuman vierestd. Tutkaa vedettiin ottoalueen pohjalle asennetun havaintoputken HP37-2011
kautta, kaantyen sieltd pohjoiseen. Tutkaa vedettiin ajotieté pitkin noin 100 m pohjoiseen, mista
kadnnyttiin itd&n harjuselanteen péaalle. Linjan loppu vedettiin selannetté pitkin takaisin lahtopis-
teeseen. Pohjaveden pinta nékyy selvasti tasossa 89 m mpy muodostuman lansipuolella. Linjan
alussa ja ottoalueen pohjoispuolella kallion maanpinnassa tai lahelld sita (kuva 3).

L10-420m
Distance [m]
00

0 100 300 400
L L 1

Time [m]

Time [m]

Kuva 3. Maatutkaprofiili linjan L1 alusta ottoalueen pohjoispuolella olevalle kalliopaljastumalle asti. Tulkittu kal-
lion pinta ja kairauksessa havaittu kallion pinta sovitettu er —arvolla 16 samaan tasoon. Pohjaveden pinta on mon-
tun pohjalla lahes maanpinnan tasossa. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssi viiva = kallio / moreeni. Ylempi
profiili on mitattu 25 MHz antennilla ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus maastotietokanta © Maanmittauslai-
tos.

Arvio kokonaismassaméaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 30 000 m*
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 270 000 m?
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 240 000 m®

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maa-ainesten massat laskettiin kuvassa 1 rajatulta alueelta, jonka pinta-ala oli 4,2 ha. Pohjaveden
pinnan ylapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 8,5 m ja massat 360 000 m*. Pohjaveden pin-
nan alapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 4,3 m ja massat 180 000 m®. Maa-aineksen joukos-
sa on yli suuria lohkareita ja hienorakeisen aineksen kerroksia.
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Pohjavesi
Syrjalammen alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Alueella olevan maa-ainesten ottoalueen pohjoisosaan asennettiin 14.12.2011 pohjaveden ha-
vaintoputki (HP37-ESAKIHU-2011, liitteet 1 - 3). Pohjaveden pinta oli asennuksen jalkeen -
1,58 m putkenpdasta eli tasossa 88,7 m mpy (N60). Pohjaveden pinta mitattiin uudelleen putken
huuhtelun (13.8. 2013, 88,53 m mpy) ja pohjavesinédytteen oton yhteydessa 29.8.2013 (88,53 m
mpy). Pohjaveden pinta on laskenut noin 17 senttimetrid asennuksen jalkeen, mutta putken huuh-
telun ja ndytteen oton aikana pysyi samassa tasossa, hieman ylempana kuin pohjoispuolella ole-
van suon pinnan tasoa.

Putken huuhtelun yhteydessa (13.8.) pumpattiin Waterra PP1-pumpulla 45 minuutin aikana 200 |
vettd. Vesipinta aleni pumppauksen aikana yhdell& senttimetrill4. Pohjavesi oli 1ahes hajutonta,
mautonta, alussa variltaan kellertdvan ruskeaa ja lietteista (kuva 4), mutta muuttui lahes kirk-
kaaksi pumppauksen lopussa (liite 5).

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin YSI —mittarilla kerrosprofiili syvyysvalilta 2,0 — 10,2
m putken paastd. Taulukossa 1 on esitetty Y SI-mittaustulokset havaintoputken HP37-2011 poh-
javedesté (syvyys= matka putken paahan).

Veden lampotila laskee 7,4 asteella mittausprofiilissa valilla 2- 10,2 m (vaihteluvali 13,0 —
5,6°C). Mittauspisteen vesi on selvasti pintaveteen sekoittunutta tai lampda johtuu hyvin pohja-
veteen. Syvalla veden l&mpdtila on tyypillinen pohjavedelld. Veden happipitoisuus on hyva ja
pinnassa se on taysin kyllastynytta hapella. Veden pH on pintandytteissé korkea, jopa emaksinen.
Muuttuu syvemmalla lievasti happamaksi, mutta ylittdd koko vesikerroksessa talousvedelle ase-
tetun pH —tavoitetason alarajan (pH 6,5). Korkea pH pinnassa tulisi varmistaa uudella mittauk-
sella.

Putkesta otettiin vesindayte Moon Soon -pumpulla 29.8.2013 alkuainekoostumuksen selvittami-
seksi. Nayte otettiin syvyydeltd 5 - 6 m (kuva 4). Vesi todettiin ndytteenoton yhteydessa hajut-
tomaksi, mauttomaksi ja kirkkaaksi (liite 4, naytetunnus VE_AKI$-2013-13.1

Vesindytteista mitattujen alkuaineiden pitoisuudet eivét ylittdneet talousvedelle asetettuja raja-arvoja
(liite 4). Muodostumalla ei tehty muita pohjavesitutkimuksia.

Kuva 4. HP37-2011 havaintoputken pohjavetta sankoon pumpattuna 13.8.2013. Kuvat © Arto Kiiskinen/GTK.
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Taulukko 1. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP37-2011).

Syvyys Klo Lampétila Hgmm 02-% 02 SPC SPC pH pH2 ORP
2.00 08:54:43 13.00 109.70 11.00 26.00 33.90 8.19 179.30
2.50 08:56:17 12.60 97.10 10.50 26.00 34.40 7.59 196.50
3.00 08:57:44 10.90 99.50 10.03 25.00 34.10 7.09 218.30
3.50 08:59:04 10.00 100.40 9.54 24.00 33.80 6.85 229.00
4.00 09:00:13 9.10 98.50 10.86 24.00 34.10 6.81 229.90
4.50 09:01:09 8.30 93.70 11.77 24.00 35.50 6.82 228.60
5.00 09:04:46 7.70 89.50 11.19 25.00 37.20 6.90 222.50
5.50 09:05:46 7.00 82.90 11.33 25.00 38.60 6.88 222.00
6.00 09:06:34 6.50 78.60 11.36 26.00 39.90 6.87 221.60
6.50 09:07:29 6.20 74.60 11.01 26.00 40.80 6.85 222.40
7.00 09:08:27 6.00 72.50 10.67 26.00 41.30 6.85 221.80
7.50 09:09:34 5.90 69.70 10.12 27.00 41.40 6.85 221.30
8.00 09:10:39 5.80 68.90 9.87 27.00 41.90 6.83 222.10
8.50 09:11:30 5.70 70.00 9.38 27.00 42.10 6.80 223.60
9.00 09:12:28 5.70 68.10 9.11 27.00 42.10 6.79 223.80
9.50 09:13:25 5.70 68.70 8.71 26.00 41.80 6.78 224.10
10.00 09:14:28 5.70 68.90 8.73 26.00 41.70 6.77 224.60
10.20 09:15:20 5.60 66.40 8.97 29.00 46.50 6.70 224.50

Rajoitteet

Muodostuman paéall& on ajotie. Kallion pinta saattaa pohjoisosassa nousta ldhelle maanpintaa.

Kaavatilanne

Syrjalammen alueella on Vanosen rantaosayleiskaava (Diaarionro ESA-2006-L-67). Maakunta-
kaavassa alue on merkitty Multakankaan maa-ainesten ottoalueeksi (EO 9.314).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Syrjalammen alue soveltunee hyvin tai osittain maa-ainesten ottoon. Muodostumalla kulkeva ajotie
rajoittaa ottoa. Kallion pinta ja yli suuret lohkareet voivat haitata ottoa. Alueella on pohjavettd, jonka
laatu todettiin suppean tutkimuksen perusteella melko hyvéksi. Havaintoputkesta HP39-2011 tehdyn
huuhtelun yhteydessé tuli kuitenkin runsaasti lietteista ja ruosteista vettd, miké viittaa todennékoisesti
myos hienorakeisiin maakerroksiin ja suoalueen laheisyydessé tapahtuneeseen rautapitoisten vesien
saostumiseen. Pohjavesi pinta on erotettavissa myos ydinselanteen alueella. Taalta ei kuitenkaan ole
pohjaveden havaintotietoa.

Yhteensovittaminen

Syrjalammen muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
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2.6.7  Taipale, 5, E

Kohdenumero: 5

Kunta: Méantyharju

Sijainti

Taipaleen harju sijaitsee Méntyharjun keskustasta noin 11 kilometria lounaaseen Mouhun luo-
teispuolella.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=321&map.y=279&e=489114&n=679453
8&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3114 09
Karttalehti (UTM): M4343
Koordinaatit (Euref): e=489 114, n=6 794 538
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Kuva 1. Taipaleen muodostuma ja maastohavaintopisteet.

Vesistot

Alueen l&histoll& olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Sarkavesi 79,0, Val-
kialampi 79,5 ja Kangaslampi 79,8.

Geologinen kuvaus

Harju, jonka koillispééssa on kalliopaljastuma (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 13). (kuva 2)

Muodostuma 7, Sarkavesi

Alueella ei ole leikkauksia. Pinnalla on lohkareita ja kivid. Aines on toden-
nakdisesti A-B-luokkaan kuuluvaa. Alueen pinta-ala on 12 ha, keskipaksuus 5
ja massat 600 000 m3.

Muodostuma 8, Kangaslampi

Ydinosien aines on B-luokkaa, liepeiden C-luokkaa. Pohjoisosissa kalliot nou-
sevat pintaan. Ydinalueiden pinta-ala on 12 ha, koko alueen 23 ha. Ydinalueen
keskipaksuus on 5 m ja massat 600 000 m3.

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartalta Taipaleen harjun alueelta.

Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Muodostuma oli lahes luonnontilainen harju, joka sijaitsee Sarkaveden salmien ja lampien ympa-
roiménd. Muodostuman kyljessa kulkee paikallinen ajotie vapaa-ajanasunnoille (kuva 3). Harjun
yli on tehty tie ja sahkdlinja. Tieleikkauksessa oli nédkyvissa noin 2 metria hiekkavaltaista aines-

ta, jossa oli noin 5-10 % soraa. Muodostuman pohjoisosassa oli kalliopaljastuma.

TR

Kuva 3. Taipaleen harjun selédnne. Kuvaussuunta koilliseen (9.8.2012). Kuvat © Tapio Vaananen / GTK.
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Kairaukset
Tutkimuskohteella ei tehty tdssa yhteydessd maaperékairauksia.

Luotaukset
Tutkimuskohteella ei tehty tdssa yhteydessa luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Pohjavesi
Alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Rajoitteet

Muodostuman ympérist0ssé on vapaa-ajanasutusta. Vesistdjen rajaama kohde, jossa harjuseldnne
sijaitsee lahes saarena Sarkaveden Mustikkasalmessa. Muodostumalla kulkeva tie rajoittaa mah-
dollista maa-ainesten ottoa. Alueen yli kulkee sahkalinja.

Kaavatilanne
Mantyharjun lansiosan royk (DiaariNro: ESA-2002-1L-344)

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Taipaleen muodostuma soveltuu huonosti sijaintinsa (vesistot, vapaa-ajanasunnot) vuoksi maa-
ainesten ottoon.

Yhteensovittaminen
Taipaleen harjun alue ei sovellu maa-ainesten ottoon (E).

Alue sijaitsee maisemallisesti kauniilla jarvikannaksella (kaunis maisemakuva), jonka laheisyy-
dessé on vapaa-ajan asutusta. Kangasvuokon esiintyminen alueella on todenndkoista, miké on
varmistettava. Alueella on muinaisjdédnnoksia.
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2.6.8  Seikanharjut-Hiekkaharju, 6, E

Kohdenumero: 6

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

Seikanharjut-Hiekkaharju sijaitsee noin 15 kilometria lounaaseen Mantyharjun keskustasta.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=483&map.y=318&e=482134&n=679531
3&scale=16000&tool=siirra&styles=normal &lang=fi&isShown=true&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ3): 3114 09
Karttalehti (UTM): M4343
Koordinaatit (Euref): e= 482 134, n= 6795 313
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Kuva 1. Seikanharjun — Hiekkaharjun alueen maastohavainnot, vanhat kairauspisteet ja kaavamerkinnét.

Vesistot

Alueen ldhist6lld olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Hietanen 78,7, Pikijérvi
79,3, Vehkalampi 81,8, Seikanlampi 82,9 ja Jokilahti 76,8.

Geologinen kuvaus
Muodostumat ovat harjuselanteita ja niihin liittyvid hiekkavaltaisia lievekerrostumia (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 12). (kuva 2)

Muodostuma 2, Vehkalampi

Alueen kayttokelpoisimmat osat ovat Seikanlammen itdpuolella ja Hiidenkella-
rinlahden eteldpuolella olevat seldnteet. Niiden aines on todenndkdisesti
suureksi osaksi B-luokkaan kuuluvaa. Ydinosien pinta-ala on 20 ha, keskipak-
suus 6 m ja massat 1.2 milj. m3. Liepeilld on runsaasti ohuita hiekka- ja
hietakerroksia.

Kuva 2. Ote soravarojen' inventointikartata Sel’kénharjUn alueelta.
Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Seikanharjut oli geologisesti lahes luonnontilainen harju. Harjun laella kasvoi sakeaa, nuorta
mannyn taimikkoa. Selénteen p&é&lla oli aines pintaosasta hyvin kivista (i: 3482 968, p: 6797 982,
KKJ3). Harjuselanne oli teravéharjainen ja kohosi noin 15 metrid ymparoivasta maastosta. Har-
janteen péélta saattaisi onnistua maatutkaluotaus letkuantennilla. Selanteen p&alld oli hieman
pohjoisempana pieni taytetty kuoppa (kuva 3), jossa aines oli soravaltaista ja sisélsi kivia noin 5
% (i: 3483 102, p: 6798 099, KKJ3). Harjuselanne jatkui terdvélakisena ja pinnaltaan soravaltai-
sena Vehkalammelle saakka (kuva 4).

Seikanharjun liepeille, sen luoteisreunalla, Nurmaankylantien varrella, oli pieni kotitarvemonttu
(30x25 m), jossa oli nakyvissé virtakerroksellista hieta- ja hiekkakerrostumaa noin 4,5 metria
korkeassa leikkausseindmassa (i: 3482 523, p: 6797 893, KKJ3). Montun pohja oli kuivaa hiek-
kaa, eik& pohjavettd havainnut maaperépiikilla metrin syvyydella (kuva 5).

Kairaukset
Taman tutkimuksen yhteydessa ei tehty kohteella maaperékairauksia.

Luotaukset

Taman tutkimuksen yhteydessé ei tehty kohteella luotauksia.
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Kuva 4. Vehkalammin itdpuolella oleva harjuselanne. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.
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Kuva 5. Seikanharjun lievemuodostumassa olevan maa-ainesten ottopaikan leikkausseindméa 9.8.2012. Kuva ©
Tapio Vaananen / GTK.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Pohjavesi

Seikanharjut on vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (PvAlueTunnnus: 0650702). Hiekka-
harju on 3. luokan pohjavesialuetta (Muu pohjavesialue, 0650703).

Rajoitteet

Léansipuolella on valtakunnallisesti arvokas kallioalue (LsKallioAl: KAO060017, Lassinvuori-
Vehnévuori). Vehka- ja Seikanlammet.

Kaavatilanne

Méantyharjun l&nsiosan rantaosayleiskaava (ESA-2002-L-344). Maakuntakaavaan Seikanharjun
eteldpuolella oleva harju on merkitty Ge-alueeksi (ge 9.495, Kariniemet) ja alue on pohjavesi-
aluetta (Seikanharjut, pv 9.278).

Hiekkaharjut on merkitty ge-alueeksi (ge 9.490, Hietasenharjut).
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Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Seikanharjut soveltunee vain osittain maa-ainesten ottoon l&helld olevien pienvesistojen rajoitta-
essa ottoa. Harjun korkeimman selédnteen kohdalla on mahdollisesti kivistd soraa pintaosan ai-
neshavainnon perusteella. Seikanharju on kuitenkin 2. luokan pohjavesialueella, miké esténee
maa-ainesten oton. Alueen maaperan kerrosten laatua ja paksuutta seka pohjavesiolosuhteita tuli-
si tutkia laajemmin.

Hiekkaharju on ge-aluetta, eika soveltune maa-ainesten ottoon.

Yhteensovittaminen

Seikanharjun alue ei sovellu maa-ainesten ottoon (E). Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue ja
ge —alue. Alueella esiintyy kangasvuokkoa.

Hiekkaharjun alue ei sovellu maa-ainesten ottoon (E). Muodostuma on ge —aluetta. Alueen eteld-
osassa Vvoi esiintyd kangasvuokkoa, jonka esiintyminen on varmistettava. Kaunis maisemakuva ja
vapaa-ajan asutus rajoittavat ottoa.
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2.6.9  Sarkilammenharju, 7, M
Kohdenumero: 7

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

204

Sarkilammenharju sijaitsee noin 15 km Mantyharjun keskustasta kaakkoon Kokkosenkylantien

(nro 4172) eteldpuolella.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=281&map.y=170&e=501740&n=679623

9&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi
Karttalehti (KKJ3): 3132 03 ja 3141 01

Karttalehti (UTM): M5121B2

Koordinaatit (KKJ3): i=3 501 826, p=6 799 487

Koordinaatit (Euref): e=501 653, n=6 796 634
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Kuva 1. Sarkilammenharjun ja Haukilammenharjun muodostumien tutkimuspisteet, maatutkalinjat ja kaavamerkin-

nat.

Vesistot

Séarkilammenharjun ja Haukilammenharjun l&dheisyydessé olevien vesistdjenveden pinnan kor-

keudet ovat seuraavat (m mpy): Kihlianjarvi 85,0, Kairilampi 87,0 ja Sarkilammit 90,4 -90,7.

Geologinen kuvaus

Séarkilammenharju on osa Méantyharjun itdpuolelta kulkevaa pohjois-eteldsuuntaista pitkittaishar-
jujaksoa (kuva 1). Haukilammen harjun ydinselénteen lansipuolella on kallion topografiaa nou-
datteleva soravaltainen laajentuma, joka rajoittuu Nuolinkijarveen.
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 45). (kuva 2)

Muodostuma 3, Nuolinki

Alueen pohjoisosassa on leikkauksia, mutta muualta ne puuttuvat. Aines on
itdpuoleisessa selanteessa B-luokkaa, lansipuoleisessa ilmeisesti jonkin ver-
ran hienompaa. TVL:n la&nsiosan levennyksessd tekemien seismisten luotausten
mukaan kerrospaksuudet ovat odottamattoman pienet. Haukilammen kaakkoispuo-
lella on erillinen esiintymé&, jonka aines on B-luokkaa. Aines Lukkarinniemes-
sa on todennadkdisesti myds B-luokkaa. Ydinalueiden pinta-ala on 40 ha, keski-
paksuus 6 m ja massat 2.4 milj. m3. Lukkarinniemi olisi syytd rauhoittaa
soranotolta.

N A7)

;’ia/"am/: tonmaki O\ AN
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Kuva 2. Ote maa-ainesinventointi kartasta Sarkilammenharjun alueelta.

Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Sarkilammenharjulla oli aktiivinen maa-ainesten ottoalue. Ottoalueen pohjoisreunalla on maa-
aineksia kaivettu paikoin kallion pintaan saakka. Leikkauksissa on nakyvissa pintaosassa hiek-
kavaltaista ainesta ja syvemmalla noin 1,5 metrista 6 metriin soraa tai kivista soraa (kuvat 3 ja
4). Alueen pohjoislaidalla on lukittu pohjaveden havaintoputki.

Kairaukset

Séarkilammenharjulla ja Haukilammenharjulla tehtiin porakonekairausta joulukuussa 2011 kol-
meen paikkaan. Kairaus nro 40 tehtiin muodostuman eteldosaan Haukilammenharjulle todenna-
koisen ydinharjun itdreunaan. Maa-aines oli soravaltaista 7,60 m syvyyteen, missa tavoitettiin
kallion pinta. Kairaus nro 41 tehtiin muodostuman pohjoisosaan Sarkilammenharjulle, maa-
ainesten ottoalueen metsittyneeseen reunaosaan. Kohteessa oli vain 0,4 m soraa ja vastaan tuli
kallio. Kairaus nro 42 tehtiin vield muodostuman keskiosaan. Maa-aines oli soravaltaista 8,4
metriin, missa syvyydessa tavoitettiin kallion pinta.
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9
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Kuva 3. Maa-ainestenottoa Sarkilammenharjulla toukokuussa 2012. Kuva © Tapio V&ananen / GTK.
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Kuva 4. Sarkilammenharjun ottoalueen eteldpaéssa olevan leikkauksen kivisté soraa siséltavaa ainesta. Kuva ©
Tapio Vaananen / GTK.

Luotaukset

Sérkilammenharjun ja Haukilammenharjun alueilla tehtiin maatutkaluotausta 22.5. 2012 yhteen-
sé noin 4290 m. Linja 1 on lyhyt patka ja sité ei tulkittu. Linja 2 aloitettiin Sarkilammen rannalta
kohti etelda kulkien referenssikairauspisteiden 41 kautta. Linjan 2 tutkaprofiilissa on nakyvissa
kallion pinta, mutta pohjavetta sen sijaan ei ole ndkyvissa. Linja 2 lopetettiin lahelle kairauspis-
tettd 42. Linja 3 vedettiin kairauspisteen 42 kautta. Kairauspisteelld tavoitettu kallion pinta nakyy
selvand heijasteena maatutkaprofiililla (kuva 5). Voi olla, etté kallio on l1&ahell& maanpintaa lin-
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javalilla 200-300 m, mutta profiilissa kallion pinta tulkittiin syvemmalla nakyvéan rajapinnan
mukaan. Linja 3 lopetettiin Nuolinkijarven rantaan. Linjalla 3 ei ollut n&dkyvissa pohjavett, lu-
kuun ottamatta aivan Nuolinkijarven rantavyohyketta. Linja 4 aloitettiin Nuolinkijarven rannasta
ja vedettiin kairauspisteen 40 kautta. Rannan laheisyydessé on nakyvissa pohjaveden pinta tasos-
sa 85 m mpy. Kallion pinta on selvasti nékyvissa ja kairauspisteen 40 kohdalla heijaste nédkyy
hyvin. Linja 4 vedettiin varsinaisen Haukilammenharjun ydinsel&nteen poikki ja edelleen harjun
lakea vetéen kohti pohjoista. Haukilammen harjun ydinselénteelld on pohjaveden pinta nakyvissé
heikosti syvalla noin 85 m tasossa. Kallion pinta nousee pohjaveden pinnan ylapuolelle Kairi-
lammen eteldkérjen kohdalla ja tasta pohjoiseen pain muodostuma on vettd ymparistéon purka-
vaa pohjaveden muodostumisaluetta, johon pohjavetta ei varsinaisesti varastoidu. Linja 4 vedet-
tiin kairauspisteen 42 kautta edelleen Nuolinkijarven rantaan. Linja 5 vedettiin maa-
ainesmuodostumarajauksessa Haukilammen harjun lansipuolella olevan soravaltaiseksi merkityn
kumpareen yli. Linjan alussa on nékyvissa pohjaveden pinta tasossa 84 — 85 m mpy, mutta kalli-
on pinta nousee melko nopeasti pohjaveden pinnan ylapuolelle. Linja 6 vedettiin muodostumara-
jan ulkopuolella olevan kallioméen laidalta alkaen lahelle Sarkilammen rantaa. Linjalla kallion
pinta on hyvin nakyvissa ja maapeitteen paksuus on muutamia metreja.

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 5. Luotauslinjan 3 maatutkaprofiili luotausvalilla 0-500 m. Oranssi viiva = tulkittu kallionpinta. Ylempi kuva
on 25 MHz antennin profiili ja alempi 100 MHz antennin profiili. Korkeus Dem10m © Maanmittauslaitos.
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Arvio kokonaismassaméaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 150 000 m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 800 000 m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 150 000 m®

Arvio kayttdon saatavista massamaarista

Maa-ainesten massat laskettiin kuvassa 1 rajatulta 16,3 ha laajuiselta alueelta Sarkilammenhar-
julta. Pohjaveden pinnan alaisia massoja ei laskentarajan siséll juurikaan ollut. Pohjaveden pin-
nan ylapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 6,9 m ja massat noin 1,1 miljoona m®. Pohjaveden
alapuolisia massoja oli noin 5000 m®.

Pohjavesi

Sarkilammenharju ja Haukilammenharju ovat vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella
(PvAlueTunnus: 0650710, Haukilammenharju). Alueella ei tehty varsinaisia pohjavesitutkimuk-
sia, koska kairatut kohteissa ei esiintynyt pohjavettéa.

Rajoitteet

Etel&- ja lansiosassa on vapaa-ajan asuntoja. Pohjoispuolella olevat Sarkilammit ovat kirkasveti-
sid pohjavesilampia, mika tulee ottaa huomioon maa-ainesten otossa rajaamalla niihin riittava
suojavyohyke. Alueen pohjoispuolelle tehdyssa luonto- ja maisemaselvityksessé (Routasuo et al,
2014) on Merulahden puronvarsi todettu arvokkaaksi luontokohteeksi. Tama alue on Haukilam-
menharjun massalaskenta-alueen ulkopuolella, joten sen luontoarvot eivét vaarannu, mikali otto-
aluetta ei laajenneta Merulahden suuntaan.

Kaavatilanne

Vanosen rantaosayleiskaava (DiaariNro: ESA-2006-L-67). Maakuntakaavaan alueen eteldosa,
Haukilammenaharju, on merkitty ge —alueeksi (ge 9.494, Nuolingin harjut) ja Il -luokan pohja-
vesialueeksi (pv 9.276) . Geologisesti arvokkaaksi rajattu alue siséltdd myods Haukilammenharjun
ydinselanteen. Kuvaus: Alue kasittda Nuolingin jarveen pistavia niemia ymparistdineen. Komea
maisemakokonaisuus. Kaunis maisemakuva ja luonnon merkittavia kauneusarvoja.

Soveltuvuus

Tassa tutkimuksessa massalaskentaan rajattu Sarkilammenharju, joka rajoittuu eteldosastaan
maakuntakaavan geologisesti arvokkaaksi luokiteltuun Nuolingin harjujen muodostumaan, so-
veltuu hyvin maa-ainesten ottoon. T&ll4 alueella soravaltainen maa-aines on l&dhes kauttaaltaan
pohjaveden pinnan yldpuolella olevaa ainesta, jonka pohjana on kallio. Soravaltainen aines sisal-
t&4 paikoin melko runsaasti kivista murskauskelpoista ainesta (kuva 4). Maa-ainekset tulisi kai-
vaa nykyiselta alueelta siten, ettd alueen maisemointi ja jalkihoito hoidetaan samalla eli jaljella
olevat maa-ainekset tulisi kayttaa jarkevasti loppuun.
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Yhteensovittaminen
Sarkilammenharju soveltuu (M) maa-ainesten ottoon.

Tutkimusalue ei vaikuttaisi olevan pohjaveden muodostumisaluetta ja ELY-keskus selvittda
mahdollisuuden rajata Sarkilammenharjun alue ulos pohjavesiluokituksesta. Pohjoispuolisten
Sarkilampien pinnantaso on n. 5 m monttualueen pohjavedenpintaa korkeammalla. Lampien
pinnantasoa on seurattava, mikali ottaminen ulotetaan siihen suuntaan. Ge.494 -alue ei ulotu sel-
vitysalueelle, eiké rajoita ottamista. Ottotoimintaa ei tule kuitenkaan laajentaa ge-alueelle. Raja-
tulla kohdealueella ei esiinny uhanalaisia lajeja tai suojeltavia elinymparistojéa.
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2.6.10 Sarkilammit, 7,0/ E

Kohdenumero: 7

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

Sarkilammit sijaitsee noin 15 km Méntyharjun keskustasta kaakkoon Kokkosenkyléntien (nro

4172) eteldpuolella.
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=153&map.y=363&e=501740&n=679815
9&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ3): 3132 03 ja 3141 01
Karttalehti (UTM): M5121B2

Koordinaatit (KKJ3): i=3 501 357, p=6800762
Koordinaatit (Euref): e=501 740, n=6 798 159
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Kuva 1. Sarkilammin muodostuman tutkimuspisteet ja maatutkalinjat ovat kuvassa Sarkilampien lansi- ja pohjois-
puolella. Eteldisempi massalaskenta-alue on kuvattu kohdassa 2.6.9 Sarkilammenharju.

Vesistot

Muodostuman l&heisyydessé olevien vesistdjenveden pinnan korkeudet ovat seuraavat: Kihlian-
jarvi 85,0m mpy, Kairilampi 87,0 m mpy ja Sarkilammit 90,4 -90,7 mmpy.

Geologinen kuvaus

Sarkilammin pohjoispuolella olevat muodostumat ovat osa Mantyharjun itdpuolelta kulkevaa
pohjois-eteladsuuntaista pitkittaisharjujaksoa. Talla alueella muodostumat ovat ymparistostaan
selvasti korkeammalle kohoavia kumpuja (kames) tai terassi-/deltamaisia tasapintaisia hiekka- tai
soravaltaisia kerrostumia, kuten on kuvassa 1 Sarkilammin pohjoispuolelta rajattu alue.
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Aiemmat tutkimukset
Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 48). (kuva 2)
Muodostuma 4, Sarkilammit

Alueella on vain vahan leikkauksia. Karkeinta, mahdollisesti B —-luokan aines-
ta on todennakdisimmin lampien koillis- ja pohjoispuoleisissa osissa. Lampien
eteldpuolella aines on C-luokkaa. Ydinosien pinta-ala on 18 ha, keskipaksuus

8 m ja massat noin 1.5 milj. m®. Liepeilld on runsaasti hiekkaa.

2770y
I

Kuva 2. Ote soravarojen arviointikartasta Sarkilammin muodostuman alueelta (Herajérvi 3141 01).
Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Séarkilammin alueen maastotarkistus tehtiin maatutkaluotausten yhteydessa. Alueella on kaksi
pientd maa-ainesten ottopaikkaa, joista molemmat sijaitsevat muodostuman pohjoispuolelta me-
nevan metsdautotien varressa. Itdisemman ottoalueen (20 x 30 m?). leikkauksessa on noin 3,5 m
soraista hiekkaa tai hiekkaa. L&ntinen ottoalue on pieni leikkaus hiekkavaltaisessa muodostu-
massa. Valuneessa leikkauksessa on noin 4 m hiekkavaltaista ainesta. Lisaksi Sarkilammille me-
nevan tien varressa on kaksi leikkausta, joissa on 2-3 m valunutta soraista hiekkaa. Tien lansi-
puolella Sammalsuon reunan tuntumassa on nékyvissa lohkareita maan pinnalla (kuva 3). Muo-
dostuma aluetta ympar6i moreenipeitteisia kalliomakia ja osaltaan hiekkoja on kerrostunut néi-
den makien rinteisiin.

Kuva 3. Lohkareita Sarkilammelle menevan tien lansipuolella. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.
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Kairaukset

Séarkilammin muodostuman l&nsireunaan tehtiin 20.12.2012 raskasta kairausta ja samalla kohtee-
seen asennettiin pohjaveden havaintoputki (HP13-ESAKIHU-2012, liitteet 1-3). Maaperén pin-
taosa noin 4,2 m saakka on hiekkaa, tdman jalkeen aines muuttuu ensi hiekkaiseksi soraksi ja
pohjalla on vielé soraa. Kallion pinta tavoitettiin 10,6 m syvyydessa. Pohjaveden pinta oli asen-
nuksen jalkeen 7,52 m putkenpéasta. Taulukossa 1 on esitetty HP13 —kairauspisteen kerrosjarjes-
tys.

Taulukko 1. Kairauspisteen HP13-2012 kerrosjarjestys.

Kairaus [m] | Kerroksen paksuus [m] | Maalaji

0.0-0.2 0.2 Hm (humus)

02-4.2 4.0 Hk

42-938 5.6 HkSr

9.8-10.6 0.8 Sr

10.6-14.42 | 3.82 Ka
Luotaukset

Séarkilammin pohjoispuolelle tehtiin maatutkaluotausta 23.8.2012 yhteensa noin 6156 m (linja L1
— L8). Naista kuvassa 1 rajatun massalaskenta alueen kautta kulkevat linjat (L1, L2, L3 ja L5).
Kuvassa 4 ndkyy Sammalsuon itépuolella olevan muodostuman poikkiprofiili (L3). Aivan linjan
vasemmassa laidassa on kairauspisteen HP13-2012 profiili. Kallion pinta on muodostuman lansi-
laidalla pohjaveden pinnan yl&puolelle. Samoin linjalla L2 on tulkittavissa se, etta kallion pinta
nousee muodostuman pohjoisosassa pohjaveden pinnan tason ylédpuolelle. Muodostuma luodat-
tiin liséksi eteldstd pain, lahtien Sarkilammen rannasta(L5). Alussa linjalla 5 on ndhtévissa Sarki-
lammen veden pinnan tasossa oleva pohjaveden pinta, sitten kallio nousee sen ylapuolelle. Hiek-
ka- ja sorakerrosten paksuun on noin 5 — 10m oheten loivasti kohti pohjoista. Linjavélilla 230 —
380m kallion pinta on melko lahelld maanpintaa (kuva 5). Linjan loppuosa muodostaa pituus-
leikkauksen Sammalsuon itdpuolella olevalle muodostumalle. Kuvassa 7 on esitetty linjavéli 500
m — 900m tulkintaprofiili.

Arvio kokonaismassaméaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 100 000 m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 500 000 m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 412 000 m®

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maa-ainesten massat laskettiin kuvassa 1 rajatulta 6,7 ha laajuiselta alueelta. Pohjaveden pinnan
ylapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 14,5 m ja massat 976 000 m®. Pohjaveden pinnan ala-
puolisen maapeitteen keskipaksuus oli 0,8 m ja massat 56 000 m®. Massalaskenta-alueen pohjoi-
sella puoliskolla kallion pinta nousee pohjaveden pinnan ylapuolella. Mahdollisesti Sarkilampien
pohjoispuolella on kallio kohouma, joka muodostaa kynnyksen sen pohjoispuolella olevan poh-
javesialtaalle. Tahan viittaa se, ettd Sammalsuon ympdristossé ja muodostuman itapuolella oleva
pohjaveden pinta on noin tasossa 95 m eli noin 5 m ylempéna kuin Sarkilammissa.
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L3-9-410m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 4. Luotauslinjan 3 tulkintaprofiilit. Ylempi kuva on 25 MHz antennin profiili ja alempi 100 MHz antennin pro-
fiili. Sininen viiva = tulkittu pohjaveden pinta, oranssi viiva = kallio/moreeni. Korkeus DEM_10m © Maanmittaus-
laitos.

L5-9-500m
Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 5. Luotauslinjan 5 tulkintaprofiilit valilla -9m — 500 m. Linjan I&ht6piste on itdpuolisen Sarkilammin ranta.
Ylempi kuva on 25 MHz antennin profiili ja alempi 200 MHz antennin profiili. Sininen viiva = tulkittu pohjaveden
pinta, oranssi viiva = kallio/moreeni. Korkeus DEM_10m © Maanmittauslaitos.
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L5500 -900 m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 6. Luotauslinjan 5 tulkintaprofiilit valilla 500m — 900 m. Ylempi kuva on 25 MHz antennin profiili ja alempi
100 MHz antennin profiili. Sininen viiva = tulkittu pohjaveden pinta, oranssi viiva = kallio/moreeni. Korkeus
DEM_10m © Maanmittauslaitos.

Pohjavesi

Sérkilammin pohjoispuolinen muodostuma kuuluu Haukilammenharjun vedenhankintaan sovel-
tuvaan pohjavesialueeseen (PvAlueTunnus: 0650710).

GTK asennutti alueelle pohjaveden havaintoputken (tunnus HP13-2012) joulukuussa 2012 (ks.
kohta kairaukset). Pohjaveden pinta oli tuolloin 7,52 m putkenpéasta mitattuna eli tasossa 95,56
m mpy (N60). Pohjaveden pinta mitattiin uudelleen putken huuhtelun (13.8. 2013, 95,48 m mpy)
ja pohjavesindytteen oton yhteydessa 30.8.2013 (95,47 m mpy). Molemmilla kerroilla pohjave-
den pinta oli l&hes samassa tasossa, mutta 8-9 cm alempana kuin asennuksen jalkeen. Putken
huuhtelun yhteydessa pumpattiin (Moon Soon -pumppu) 55 minuutin aikana 440 | vetta. Vesi-
pinta aleni pumppauksen aikana 5 cm. Pohjavesi oli hajutonta, mautonta, alussa lietteista ja kel-
lertdvén harmaata. Vesi ei kirkastunut taysin pumppauksen aikana.

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin YSI —mittarilla kerrosprofiili. Taulukossa 2 on esitetty
Y SI-mittaustulokset havaintoputken HP13-2012 pohjavedesta. Veden lampdtila laskee vain 0,3
asteella mittausprofiilissa vélilla 8- 11 m (vaihteluvali 5,60 — 5,30 °C). Vesi on lievasti hapanta
(pH hieman alle 6) ja happamuus alittaa talousvedelle asetetun pH —tavoitetason alarajan (pH
6,5). Veden happipitoisuus putoaa heti pintaosasta alkaen (76,70 % - 33,30 O, -%). pH —arvo on
koko profiilissa alle talousvedelle suositellun tavoitearvon (pH 6,5).

Putkesta otettiin vesinayte sytkypumpulla 30.8.2013 alkuainekoostumuksen selvittdmiseksi. En-
nen néytteenottoa, pumpattiin putkesta vettd 30 minuutin ajan, yhteensa 150 I. Pohjaveden pinta
pysyi samassa tasossa. Nayte otettiin syvyydeltd 9,0-10,0 m maanpinnasta. Vesi todettiin ndyt-
teenoton yhteydessé hajuttomaksi ja mauttomaksi. Pumppauksen alussa vesi oli variltaan keller-
tdvan harmaata, mutta muuttui pumppauksen jalkeen vériltaan kirkkaaksi. Vesinaytteestd mitat-
tujen alkuaineiden pitoisuudet eivat ylita talousvedelle asetettuja raja-arvoja (liite 4, ndytetunnus
VE_AKI$-2013-14.1). Kohteesta ei tehty muita pohjavesitutkimuksia.
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Taulukko 2. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP13-2012).

Syvyys Klo Lampoétila Hgmm 02-% 02 SPC SPC pH pH2 ORP
8.00 12:03:16 5.60 76.70 8.55 17.00 27.00 6.41 228.00
8.50 12:05:20 5.40 49.50 6.40 19.00 29.80 6.07 235.70
9.00 12:07:06 5.30 45.30 5.90 19.00 30.80 5.95 236.00
9.50 12:08:36 5.30 43,50 5.60 20.00 31.40 5.87 236.10
10.00 12:10:07 5.30 42.00 6.49 20.00 31.50 5.82 235.50
10.50 12:11:57 5.20 41.00 5.25 20.00 31.80 5.78 234.40
11.10 12:13:50 5.30 33.30 4.20 31.00 50.10 5.85 213.80

Rajoitteet

Etelépuolella olevat Sarkilammit ovat kirkasvetisia pohjavesilampia, miké tulee ottaa huomioon
maa-ainesten otossa rajaamalla niihin riittava suojavyohyke. Haukilammenharjun alueelta tehtiin
loppukesastd 2013 luonto- ja maisemaselvitys (Routasuo et al, 2014). Sarkilammin pohjoispuo-
linen, massalaskennan kohteena ollut alue, on kokonaan selvityksessa rajatun osa-alueen 1 sisal-
l4. Osa-alueella 1 ei selvityksessé todettu tai arvioitu olevan sellaisia huomionarvoisia elidlajien
kannalta merkittavia elinympéristdja, joiden osalta olisi tarpeen tehdé tarkempia lajistoselvityk-
sid. Selvityksessa on Sarkilampien lansipuolella oleva Merulahden puronvarsi todettu arvok-
kaaksi luontokohteeksi. Samoin maisemallisista syista heti lampien etelédpuolella oleville ko-
houmille ei suositella maa-ainesten ottoa noin 7 hehtaarin alueelle.

Kaavatilanne

Vanosen rantaosayleiskaava (DiaariNro: ESA-2006-L-67). Sarkilammin pohjoispuolinen alue on
osa maakuntakaavaan merkittyd Haukilammenharjun Il luokan pohjavesialuetta (pv 276).

Soveltuvuus

Tassa tutkimuksessa rajattu Sarkilammin pohjoispuolinen muodostuma, joka sijaitsee noin 350
m lammista pohjoiseen, soveltunee hyvin maa-ainesten ottoon. Talla alueella sora- ja hiekkaval-
tainen maa-aines on suurimmaksi osaksi pohjaveden pinnan ylapuolella olevaa ainesta, jonka
pohjana on kallio. Muodostuman eteldosassa esiintyy pohjavettd, joka on suppean pohjavesitut-
kimuksen perusteella laadultaan talousvedeksi soveltuvaa, joskin lievasti hapanta. Alueelta voi-
daan ottaa sen pohjoisosasta maa-aineksia kallion pintaan saakka, mutta eteldosassa tulisi pohja-
veden méaara ja laatu selvittad lisatutkimuksin. Samoin pohjoisosan kallion pinnan syvyys tulee
tarkastaa kairauksin.

Yhteensovittaminen

Sarkilammin pohjoispuolinen muodostuma soveltuu (M) maa-ainesten ottoon, mikali alue pois-
tetaan nykyisin voimassa olevasta pohjavesialueluokasta (11). Etel&d-Savon Ely-keskuksen mu-
kaan Sarkilampien pohjoispuolinen alue voitaneen poistaa pohjavesiluokituksesta ja sen jalkeen
alue soveltuu maa-ainesten ottamiseen. Alueella ei ole luonnonsuojelurajoitteita.
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2.6.11
Kohdenumero: 8

Sarvilampi, 8, M

Kunta: Méntyharju
Sijainti:

216

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=333&map.y=302&e=482976&n=680104
9&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3123 07 Juolasvesi
Karttalehti (UTM): M4344
Koordinaatit (Euref): e= 482 976, n=6801 049
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Kuva 1. Sarvilammen alueen maastohavainnot ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Alueen l&histoll& olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Sarvilampi 88,6, Laito

Sarkijarvi 93,1, Syva Séarkijarvi 93,2 ja Leppélahti (Juolasvesi) 79,0.

Geologinen kuvaus

Harjuselanteita tai lajittuneen aineksen muodostumia, jotka ovat kerrostuneet kalliomékien rin-

teille pohjoiskoillinen—eteldlounassuuntaisesti (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 34). (kuva 2)

Muodostuma 2, Syva Sarkijarvi

Alueella on vain v&hén leikkauksia. Aines on ydinosissa todenn&dkdisesti B-
3

luokkaa. Ydinosien pinta-ala on 40 ha, keskipaksuus 4-6m ja massat 2 milj. m’.
Sarvilammen itdpuolella harju on kallioalustalla.

Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Sarvilammen eteldpuolella olevassa muodostumassa oli melko laaja maa-ainesten ottoalue (kuva
3), jossa oli nakyvissé tuoreessa leikkausseindmassa (i:3 483 298, p:6 803 559, KKJ3) pinnasta
alkaen 0 — 1 m hietaa ja 1 — 4 m hiekkaa. Ottoalueen lansireunalla oli maa-aineksia otettu kallion
pintaan saakka. Leikkausseindman reunassa (i:3 483 196, p: 6 803 549) oli nakyvissd 0 — 0,5 m
soraa ja 0,5 — 3,0 m hietaa. Ottoalueen pohjalla oli nakyvissa vesi. Kallio oli ehytta ja rapautu-
mispinnaltaan vaaleaa (kuva 4).

Muodostumassa oli kalliopaljastuma myds ottoalueen eteldpuolella Laito Sarkijarven suunnassa.
Maapeitteen paksuus todennakaisesti pienenee kohti Laito Sarkijarved. Sarvilammen itapuolella
olevalla maa-ainesten ottoalueella oli aktiivinen otto myds kaynnissa.

Kuva 3. Yleiskuva Sarvilammen etelapuolella olevalta maa-ainesten ottoalueelta (9.8.2012). Kuvat © Tapio V&ana-
nen/GTK.
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Kuva 4. Sarvilammen ottoalueen l&nsireunan paljastunutta ehedd kalliota. Lajittuneen aineksen kerrostuma myotai-
lee kallion muotoja. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.

Kairaukset
Taman tutkimuksen yhteydessa alueella ei tehty maaperékairauksia.

Luotaukset
Taman tutkimuksen yhteydessa alueella ei tehty maaperan luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Pohjavesi
Alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Rajoitteet

Alueella on jonkin verran vapaa-ajan asuntoja. Alueen pienvesistot ja Juolasvesi rajoittavat ran-
tavyohykkeessé ottoa.
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Kaavatilanne

Méntyharjun lansiosan rantaosayleiskaava (DiaariNro: ESA-2002-L-344). Sarvilammen itapuo-
lelle on merkitty maakuntakaavaan maa-ainesten ottoalue (Sarvilampi, EO 9.311).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Sarvilammen alueella suurin osa maa-aineksista on hyédynnetty. Alueella voisi ennen jélkihoitoa
mahdollisesti ottaa kalliokiviaineksia.

Yhteensovittaminen

Sarvilampi soveltuu (M) maa-ainesten ottoon.
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2.6.12 Myllyharjut-Multamaki, 9, O

Kohdenumero: 9

Kunta: Méantyharju

Sijainti

Myllyharjut — Multamden alueen muodostumat sijaitsevat Mantyharjun keskustasta noin 26 km

lounaaseen Kuortin etelapuolella. Tieyhteys: Mantyharjuntie — Virransalmentie — Parndmaentie —
Kousantie — Karjosalmentie.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=303&map.y=322&e=468956&n=680140
9&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3123 01 Paaso

Karttalehti (UTM): M4342E3 ja M4342E4
Koordinaatit (KKJ3): i=3 469 127, p=6 804 567
Koordinaatit (Euref): e=468 956, n= 6 801 409
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Kuva 1. Myllyharjun ja Multamé&en alueen tutkimuspisteet, massalaskennan rajaus ja maatutkaluotauslinjat.

Vesistot

Myllyharjun laheisyydessa olevien vesistojen pintojen korkeudet (m mpy) ovat seuraavat: poh-
joispuolella sijaitseva Karjolahti 82, koillispuolella oleva Karjolampi 82, Myllylampi 87,0, Ala-
Paskolampi 86, Paskolampi 90,4 ja Linnajarvi 88,4. Eteldpuolella olevien suoalueiden pinnat
ovat noin tasossa 85 - 86 m mpy.
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Geologinen kuvaus

Myllyharjut ja Multamé&ki ovat harju ja siihen liittyvé laajentuma (kuva 1). Ne ovat osa, noin 70
— 130 km pitké&a harjuselénteiden ketjua, jota voi seurata pohjoiseen ainakin Pertunmaan Susi-
haudankankaalle, mutta ilmeisesti samaan jaksoon kuuluva harjuseldnteiden jono jatkuu viel&
Puulan pohjoispuolella Kangasniemen keskustan kautta aina Ylemmaisen jarvelle saakka lahelle
Hankasalmen rajaa. Myllyharjuilta eteld&n pdin harjujakso jatkuu Il Salpausselélle Kyrénkyldén
saakka.

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 30). (kuva 2)

Karttalehti 3123 01 Paaso

Muodostuma 1, Tiikinmaet

Ydinalueiden aines kuuluu pddasiassa B-luokkaan, jonkin verran on myds A-
luokan ainesta ja liian suuria lohkareita. Liepeet ovat hiekkaa ja hietaa.
Ydinalueiden pinta-ala on 38 ha, keskipaksuus 4-5 m ja massat 1.6 milj. m’.

Alueella tehty 2 koekuoppaa ja heijarikairaus.

Muodostuma 2, Myllyharju
Esiintymd@ssd on vain yksi leikkaus. Aines on kuitenkin todenndkdisesti paa-
asiassa B-luokkaa osittain huonosti lajittunutta. Ydinalueiden pinta-ala on 6

ha, keskipaksuus 13 m ja massat 800 000 m 3. C-luokan ainesta padasiassa si-

saltavien liepeiden pinta-ala 7 ha, keskipaksuus 2 m ja massat 150 000 m>.

(Kairaus)

Muodostuma 3, Ala-Paskolammen ja Karjolammen valinen alue

Alueella on vain vahan leikkauksia. Pinnalla on runsaasti pienia lohkareita.
Ydinosan aines on todenndkdisesti pddasiassa B-luokkaan, osittain A-luokkaan
kuuluvaa, liepeet hiekkaa. Ydinalueiden pinta-ala on 20 ha, keskipaksuus 6 m

ja massat 1.2 milj. m’. Lievealueiden pinta-ala on noin 35 ha, keskipaksuus

noin 2 m. 2 koekuoppaa.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Myllyharjut koostuu kahdesta selénteestd, jonka katkaisee pohjoiseen pain laskeva Myllyjoki.
Pohjoisin seldnne oli geologisesti luonnontilainen ja siind kasvaa melko varttunutta méntymet-
séa. Lansipuolella olevaa Multaméen aluetta ei tutkittu. Myllyjoen etelédpuolella olevasta selan-
teestd on otettu maa-aineksia pohjaveden pinnan alapuolelta (kuva 3). Aines oli soravaltaista.
Ottoalueiden yhteispinta-ala on noin 2 hehtaaria.

Kousantien (nro 15020) varteen on avattu uusi pieni ottokuoppa, jossa aines on soravaltaista,
pintaosastaan huonosti lajittunutta ja ruosteista (kuva 4). Harju jatkuu Linnajarven eteldpuolelle,
missa tulee Eteld-Savon ja Paijat-Hameen raja. Maasto on taalla topografialtaan paikoin hyvin
jyrkkéa. Myllyharjun — Multamaen alueelle kannattaa tehdd maatutkaluotausta.
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Kuva 3. Myllyharjun keskiosan maa-ainesten ottoalue, jossa kaivuuta on tehty noin metri pohjaveden pinnan ala-
puolelle. Kuva © Tapio Vaénanen / GTK.
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Kuva 4. Kousantien varressa olevan ottokuopan leikkausseindmé. Kuva © Tapio Vaénanen / GTK.

Kairaukset
Alueelle ei tassa tutkimuksessa tehty kairauksia.

Luotaukset

Myllyharjun pohjoisosassa tehtiin maatutkaluotausta yhteensé 1676 m. Linjan 2 alussa, on poh-
javeden pinta nakyvissé noin 85 m tasossa melko hyvin. Kallion pinta noussee linjan keskivai-
heilla hieman pv —pinnan tason ylapuolelle (kuva 5). Harjanteen keskiosassa on Hk/Sr —valtaista
ainesta noin 9-10 m (selvié eteldan pdin vinoja kerrospinkkoja). Tamén alapuolella tutkaheijaste
vaimenee — mahdollisesti KiSr tai ruhjeinen kallio?

Linja vedettiin harjun pohjoisosassa kaantyen itd&dn Karjosalmentielle, mista palattiin vetamalla
tutkaa siten, ettd harjun yli saatiin kaksi vinoa poikkileikkausta ja loppuosa kuljettiin tieta pitkin
lahtopisteeseen (kuva 6). Kallio on maan pinnan tasossa Karjosalmen tien varressa lahell& luo-
tausalueen pohjoisosaa. Koska alueelta ei ollut kairaustietoa kéaytettévissa, niin kallion pinnan
syvyys perustuu pelkastéan tulkintaan ja maastohavaintoihin.
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L210-700m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 5. Maatutkaprofiili (25 MHz ylempi, 100 MHz alempi) linjavéliltd 10m — 700 m. Sininen viiva = pohjaveden
pinta, oranssi viiva = kallio / moreeni. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L21200-1430 m
Distance [m]
1200 I1 300 I1400
H ]

Time [m]

Time [m]

Kuva 6. Maatutkaluotausprofiili "poikkilinja” luotausvdli 1200m — 1430 m. Profiili leikkaa ylemmassa kuvassa 5
olevan linjan kohdalla 280m. Profiilin vasen laita lanness& soistuman reuna ja oikea laita Karjosalmentie. Korkeus
DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Arvio kokonaismassaméaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 50 000 m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 275 000 m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 770 000 m®
Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maa-ainesten massat laskettiin kuvassa 1 rajatuilta alueelta, pinta-ala oli 8,6 ha. Pohjaveden pin-
nan ylapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 10,3 m ja massat 890 000 m®. Pohjaveden pinnan
alapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli 2,4 m ja massat 210 000 m?®,

Pohjavesi

Muodostuma-alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Myllyharjun keskiosassa, Kousan-
niemen sora-alueella, missd maa-ainesten ottoa on tehty jonkin verran pohjaveden pinnan ala-
puolelta, on Tieliikelaitoksen (2003) 3.9.2003 tekemien mittausten mukaan pohjaveden pinnat
havaintoputkissa 85,50 m (PVP1, pp 87,54) ja 85,47 m (PVP2, pp 87,62).

Rajoitteet

Alueen kayttoa rajoittavat eteldosan vesistot, vapaa-ajan asutuksen laheisyys ja melko etdinen
sijainti. Pohjoisosassa kalliopinnan laheisyys saattaa rajoittaa kaivuu syvyytta. Koko alueella
kulkee ajoteitd. Aineksessa saattaa olla hienorakeisempia kerroksia, kuten Kousantien varressa
nakyvéssa leikkauksessa on nahtévissa.

Kaavatilanne

Mantyharjun lansiosan rantaosayleiskaava (DiaariNro ESA-2002-L-344). Maakuntakaavassa
alue on merkitty Multamden maa-ainesten ottoalueeksi (EO 9.310).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Myllyharjun alue soveltunee osittain maa-ainesten ottoon. Myllylahden rannalla oleva muodostuma
on maisemallisesti aralla paikalla. Myllyharjujen keski- ja pohjoisosa sopii hyvin maa-ainesten ot-
toon ja alueella on jo kaivettu maa-aineksia Kousanniemen sora-alueella. Pohjoisosan muodostumas-
sa on todennékoisesti hiekka- ja soravaltaista ainesta noin 1,1 miljoonaa kuutiota. Ennen mahdollista
maa-ainesten ottoa alueen kallion pinta tulee varmistaa ja samassa yhteydessd muodostuman etel&-
osaan tulisi asentaa pohjaveden havaintoputki.

Yhteensovittaminen

Myllyharjun alueen muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
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Mikkelin seutu

2.6.13  Suopelto, 10, O
Kohdenumero: 10

Kunta: Méantyharju
Sijainti:

Suopellon muodostuma sijaitsee Méntyharjun keskustasta noin 6 kilometrid lounaaseen.

226

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=195&map.y=288&e=492222&n=680351
7&scale=8000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3123 10 Varpanen

Karttalehti (UTM): M4344

Koordinaatit (Euref): e=492 222, n=6 803 517
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Kuva 1. Suopellon alueen uusi havaintoputki (HP43-2011), vanhat kairauspisteet ja kaavamer-

kinnét.

Vesistot

Alueen lahistélla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Korkiajarvi 91,4 ja Joki-

jarvi 86,6.

Geologinen kuvaus

Suopelto on osa katkonaista pohjois-etelasuuntaista harjua (kuva 1).
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Mikkelin seutu

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 36). (kuva 2)

Muodostuma 3, Suopelto

Alueen lansiosan aines on B-luokkaa, itdosan C-luokkaa. Esiintymédstd on yli
puolet kaytetty. Jaljelld olevat massat ovat 180 000 m3.

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Suopellon (3) muodostuman alueelta.

Suopellon alueella on Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri tehnyt kairauksia vuonna 1988 Méantyhar-
jun haja-asutusalueiden pohjavesitutkimusten yhteydessé Varpasella. Karttakuvaan 1 on merkitty
tuolloin tehtyjen kairausten paikat ja taulukossa 1 on kooste havainnoista (kairauspisteet 21-24).

Taulukko 1. Mikkelin vesi- ja ympéaristdpiirin vuonna 1988-89 Suopellon alueelle tekemien kevyiden kai-
rauspisteiden kairaussyvyydet ja kooste maalajikerroksista.

Kairauspiste Syvyys [m] | Kerrokset (kooste)

21 6,6 hHk, Si, Si+Ki, Si, Ki tai Ka

22 53 Hk+Ki, hHk, Si, SiMr, Ki tai Ka
23 3,9 hHk+Ki, Si, Kiil.

24 6,5 Hk+Ki, Si, hHk, Si, SiMr, Ki tai Ka

Maastokaynti ja alueen kuvaus
Alueella kéytiin havaintoputken asennuksen ja pohjavesiputken huuhtelun yhteydessa.
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Kairaukset

Suopellon alueelle tehtiin 21.12. 2011 porakonekairausta (nro 43) vanhan ottoalueen pohjatasol-
ta lahtien. Maa-aines oli soravaltaista tai kivista 4,4 metrin syvyyteen, missé tavoitettiin kallio.
Kairauspisteeseen asennettiin pohjavedenhavaintoputki 4 metrin siiviladosuudella. Pohjaveden
pinta mitattiin noin 1,5 m maanpinnasta.

Luotaukset
Taman tutkimuksen yhteydessa ei tehty maaperén luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Pohjavesi
Alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Kairauspisteeseen 43 asennettiin 21.12.2011 pohjavesiputki, jonka pohjalla on 4 m siivildosuus
(rako 0,3 mm). Asennuksen jélkeen pohjaveden pinta oli 2,92 m putken paésta eli tasossa 89,08
m mpy. Pohjaveden pinta oli 16.8.2013 noin 3,95 m putken péasté eli 88,05 m mpy.

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin YSI —mittarilla kerrosprofiili syvyysvalilta 4,50 —
6,00 m putken paasta mitattuna. Taulukossa 2 on esitetty Y SI-mittaustulokset havaintoputken
HP43-2011 pohjavedesta (syvyys= matka putken p&ahan). Veden lampdtila laskee 2,1 asteella
mittausprofiilissa (vaihteluvéli 10,9 — 8,8°C) ja sen lampdtila on hieman korkea pohjavedelle.
Vesi on hapanta (vaihteluvéli pH 5,23 — 5,63) ja happamuus on talousvedelle asetetun pH —
tavoitetason (pH 6,5 — 9,5) alapuolella. Veden happipitoisuus on hyva.

Putkesta pumpattiin huuhtelun yhteydessa noin 280 | vettd Waterra —sytkypumpulla 40 minuutin
aikana. Vesi oli alussa lietteistd (kuva 3), mutta pumppauksen lopussa oli lahes kirkasta. Vesi oli
hajutonta, mautonta ja kellertdvan ruskeaa.

Taulukko 2. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP43-2011).

Syvyys Klo Lampdétila Hgmm 02-% O2 SPC SPC pH pH2 ORP HUOM.

4.50 9:12 10.90 754.00 90.80 10.06 34.80 25.50 5.63 50.60 247.90
5.50 9:15 9.30 754.00 94.80 10.80 34.90 24.30 5.27 68.60 262.02
6.00 9:19 8.80 754.10 94.20 10.87 38.60 26.60 5.23 70.30 264.30 POHJA
Rajoitteet

Alueella oleva pohjavesi rajoittaa maa-ainesten ottoa.

Kaavatilanne

Suopellon alue on maakuntakaavassa merkitty maa-ainesten ottoalueeksi (EO 9.312).
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N Ry ! \

Kuva 3. Havaintoputken HP43-2011 lietteista pohjavettd ja havaintoputken l&hiymparistoéd Suopellolla. Kuvat ©
Arto Kiiskinen / GTK.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Suopellon alueella suurin osa pohjaveden pinnan ylapuolella olevista maa-aineksista on hyddyn-
netty. Alueelta olisi saatavilla pohjaveden pinnan alapuolisia maa-aineksia.

Yhteensovittaminen

Suopelto soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Pohjavesi voi rajoittaa ottamista pohjois-
0sassa.
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Mikkelin seutu

2.6.14 Kyro, 16, O

Kohdenumero: 16

Kunta: Méantyharju

Sijainti:
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=491208&n=6807445&scale=8000&tool=suur
enna&width=600&height=600&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3123 11 Mantyharju
Karttalehti (UTM): M4344F1, M4344F3
Koordinaatit (Euref): e= 491 208, n= 6 807 445
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Kuva 1. Kyron muodostuma ja kaavamerkinnat.

Vesistot
Siirlahti (Pyhéavesi) 81,5 m mpy.

Geologinen kuvaus

Kyrén muodostuma (kuva 1) on osa lyhyttd, katkonaista, pohjois-etelasuuntaista harjujaksoa,
johon mahdollisesti kuuluu etelampéné olevat Suopellon ja Taipaleen muodostumat.
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Mikkelin seutu

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 38). (kuva 2)

Muodostuma 7, Kyro

Alueen pohjoisosassa kalliot nousevat pintaan ja sen kayttdarvo on pieni.
Eteldosassa on neljan hehtaarin alalla todenndkdisesti B-C-luokan ainesta
noin 100 000 m’.

\‘
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Kunnantalo,/ 2 '
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Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Kyrén (7) muodostuman alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus

Kohteella ei kdyty sen sijainnin ja todennakdisen mataluuden vuoksi. Alueella on kéytossé oleva
pieni maa-ainesten ottopaikka (n. 10 m x 10 m).

Kairaukset
Kohteella ei tehty maaperakairauksia tamén tutkimuksen yhteydessa.

Luotaukset
Kohteella ei tehty maaperan luotauksia tdman tutkimuksen yhteydessa.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Pohjavesi

Alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.
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Rajoitteet
Asutus, vesisto ja sahkoélinja rajoittavat maa-ainesten ottoa.

Kaavatilanne

Kyron pohjoispuolella on maakuntakaavassa merkitty maV -alue (maV 9.552, Méntyharjun
vanha keskusta). Alueen itapuolella on Vuorijarven MU —alue (MU 9.60).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Kyrén muodostuma soveltuu vain pienimuotoiseen maa-ainesten ottoon alueen pienen pinta-
alan, sijainnin ja todenn&kéisen mataluuden vuoksi.

Yhteensovittaminen

Kyro soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Alue on lahella Méntyharjun keskustaa eli lahel-
I& valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja virkistysaluetta, miké& on otettava huomioon
mahdollista maa-ainesten ottoa tehtéessa / suunniteltaessa. Alueella on ainakin pienialainen maa-
ainesten ottaminen mahdollista maV —aluerajauksen ulkopuolella ja tasta syystd muodostuma
soveltuu osittain maa-ainesten ottoon.
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2.6.15 Harjukangas, 26, M

Kohdenumero: 26

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

Harjukangas sijaitsee Mantyharjun keskusta noin 8 kilometria koilliseen. Tieyhteys: Méntyharju-
tie — Ristiinantie — Mynttilantie.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=269&map.y=333&e=498057&n=681539
1&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3123 11 Mantyharju
Karttalehti (UTM): M4433

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 498 252, p= 6 818 097
Koordinaatit (Euref): e=498 057, n=6 815 391
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Kuva 1. Harjukankaan muodostuman maastohavainnot, maatutkalinjat, massalaskenta-alueiden rajaukset ja rajoit-
teet.
Vesistot

Harjukankaan l&heisyydessa olevien vesistdjen pintojen korkeudet (m mpy) ovat seuraavat:
Ruotimo 101,8, Likolampi 103,3, Matala-Laiha 103,5 ja Kalaton 108,4.

Geologinen kuvaus

Harjukangas on osa lahes pohjois—eteldsuuntaista harjujaksoa, joka alkaa Hirvensalmelta ja paat-
tyy Il Salpausselélle (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset
Rainio H. ja Kurkinen 1. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissé (sivulla 37). (kuva 2)
Muodostuma 3, Likolampi

Aluetta on runsaasti kaytetty. Likolammen pohjois- ja eteldpuolella olevat
selanteet ovat vield kayttadmattd. Aines on niissd B-luokkaan kuuluvaa, A-
luokan ainesta on jonkin verran. Muodostuman luoteisosassa on A-B-luokan ai-
nesta, jonka seassa on liian suuria lohkareita. Kayttamadttomien osien pinta-
massat 500 000 m3.

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Harjukankaan alueelta.

Harjukankaalla on Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri tehnyt pohjavesitutkimuksia vuonna 1993-
1994 (livanainen, 1994), jolloin kohteelle on tehty 3 kairauspistettd kevyilla lyontikairausvéli-
neilla (taulukko 1).

Taulukko 1. Toivolan alueen kairauspisteiden syvyydet ja lajitteet (Mikkelin vesi- ja ymparistopiiri, 1993-

1994)
Piste | Kairaus syvyys [m] | Lajitteet
1 4,6 HK-Ki, HK, lopetus Ki/Ka
2 7,2 Hk + Ki, HHK, lopetus Ki/Ka
3 6,7 HK + Ki, lopetus Ki/Ka

Kairauspisteelta 3 on tuolloin pumpattu 2-3 m, 3- 4 m ja 4 — 5 m pohjavetta 160 I/min tuotolla.
Pumppaus on lopetettu 4 -5 m syvyydelle huonon veden laadun vuoksi.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Kalatonlammen pohjois- ja lansipuolella on jaljell& geologisesti luonnontilaista harjua. Kallio
tulee alueella paikoin maanpintaan. Alueella kasvaa noin 50 -vuotiasta méntymetsaa. Tasalaki-
nen harju. Seldnne kohoaa n. 2,5 m lammen pinnasta. Luoteispuolella vanha metsittynyt monttu,
jossa leikkausseindmén korkeus on noin 4 metrid. Aines muodostumassa on hiekka- tai soraval-
taista. Vanhan montun pohjalla on kalliopaljastuma.
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Harjukankaan pohjoisosassa maa-aineksia on otettu pohjaveden pinnan alapuolelta (kuva 3).
Riuttatien vieressa, pohjavesilammen itdpuolella on pohjaveden tarkkailuputki. Tien pohjoispuo-
lella oleva selédnne on viela geologisesti luonnontilainen. Leikkaus seindméssa maa-aines on
noin 2,5 metriin saakka hiekkavaltaista ja siitad noin 4,0 metriin saakka soraista hiekkaa. Aines
lienee syvemmalla kKivisempaa.

Laihalammin tien varressa on tasaista kangasta, jonka pinnalla jonkin verran kivié. Puusto on
sekametsad. Maa-aines voi olla pinnaltaan huuhtoutunutta. Maa-aineskannan mukaan aines on
hiekkavaltaista.

o o p— ._F__—'__",r.‘ " - p————

Kuva 3. Harjukankaan pohjoisosan pohjaveden pinnan alainen ottoalue. Kuva © Tapio V&ananen / GTK.
Kairaukset

Tassa tutkimuksessa alueelle ei tehty maaperédkairauksia.

Luotaukset

Alueelle tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteens& noin 2863 m.
Luotauslinja L1 vedettiin Kalatonlammen ja sen pohjoispuolelta kulkevan tien valiselle alueelle.
Alueen itdreuna oli geologisesti luonnontilainen ja l&helld lampea oli kalliopaljastumia. Maapeit-
teen paksuun on enintdan 2-3 metrid tien ja Kalattomanlammen vélilla.

Luotauslinja L2 aloitettiin 1aheltd Kalatonlampea, sen lansipuolelta Lansiosa luotausalueesta oli
suurelta osin vanhaa maa-ainesten ottoaluetta. Paksumpia maapeitteitd on vain maa-ainesten ot-
toalueen eteldpuolella, ottoalueen reunan ja suon valissé (kuva 4). Ottoalueen pohjalla on kallio-
paljastumia.

Linja L3 aloitettiin vanhan maa-ainesten ottoalueen pohjalta. Linjaa vedettiin alueen lansiosan
kautta tielle ja sielta tietd pitkin takaisin L1:n aloituspisteeseen. Vanhan ottoalueen pohjalla ajo-
tien varressa on muutamia metreja maa-aineksia pohjaveden pinnan alapuolella (kuva 5).

Luotauslinja L4 vedettiin Harjukankaan pohjoisosaan (kuva 6). Linja aloitettiin llokukkulalle
menevan ajotien varresta. Maatutkaa vedettiin luonnontilaisen harjanteen péalta etelddn maa-
ainesten ottoalueelle ja paluu tapahtui takaisin harjanteen lansireunaa pitkin. Kallion pinnan tul-
Kinta on tehty varovaisesti minimisyvyyteen, koska alueelta ei ollut kdytettavissa kairaustietoa.
Ottoalueen pohjalla voi olla vielé useita metreja maa-aineksia ja alueelta on otettu aineksia poh-
javedenpinnan alapuolelta.
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Distance [m]
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Kuva 4. Linjan L2 maatutkaluotausprofiili vélilla 0 — 300 m. Linja l&htee Kalatonlammen lounaispuolelta. Sininen
viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz
antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L3350-710m
Distance [m]
350 goo #50 500 550 §00 8§50 700

Time [m]

Time [m]

Kuva 5. Linjan L3 maatutkaluotausprofiili valilla 350 — 710 m. Linjavali on vedetty vanhan maa-ainesten ottoalu-
een lansireunalta tieta pitkin itddn muodostuman reunalle. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio /
moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L4700-1050m

Distance [m]
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Kuva 6. Linjan L4 maatutkaluotausprofiili valilla 700 — 1050 m. Linjavéli on vedetty alkaen vanhan maa-ainesten
ottoalueen pohjoisreunalta ja edeten sielté pohjoiseen llokukkulan tien varteen. Kallion pinnan maarittdminen vai-
keaa, koska alueelta ei ollut / tehty referenssikairauksia. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio /
moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassaméaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 30 000 m*
B eli soravaltainen aines, rackoko noin 2 - 60 mm: 80 000 m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 160 000 m®

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maa-ainesmaéaria arvioitiin kuvassa 1 rajatulta kahdelta osa-alueelta perustuen maatutkaluotaus-
profiilien tulkintaan ja maastohavaintoihin.

Osa-alueen 1 (pohjoinen alue) pinta-ala oli 1,7 ha. Pohjaveden pinnan ylapuolisen maapeitteen
keskipaksuus oli 3,4 m ja massat 58 000 m>. Pohjaveden pinnan alapuolisen maapeitteen keski-
paksuus oli 1,0 m ja massat 18 000 m°.

Osa-alueen 2 (eteldinen alue, Kalettomanlampi) pinta-ala oli 4,2 ha. Pohjaveden pinnan ylapuoli-
sen maapeitteen keskipaksuus oli 1,7 m ja massat 69 000 m*. Pohjaveden pinnan alapuolisen
maapeitteen keskipaksuus oli 3,0 m ja massat 124 000 m®.

Pohjavesi
Alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Uusia pohjavesitutkimuksia ei tehty.
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Rajoitteet
Alueella on moottoriurheilurata.

Kaavatilanne

Toivola-Mynttil&-Peruvesi rantaosayleiskaavaan kuuluvia pienvesist6ja (DiaariNro: 0501L0523)
on alueen keskella.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Harjukankaan alueen jéljell& olevat maa-ainekset kannattaa hyddyntaa ja samalla hoitaa alueen
maisemointi kuntoon. Pohjoisosassa aloitettua pohjavedenpinnan alaista ottoa kannattaisi jatkaa
muotoilemalla nykyistéd ottolampea luonnollissmman muotoiseksi ja syvemmaksi. Mikali pohjoi-
seen jatkuvan harjuseldnteen aines jatkuu leikkauksessa ndkyvan laatuisena, on jéljell& oleva
alue hyvin hyddynnettévissa. Eteldosassa, Kalettomanlammen ymparistossd, ottosyvyytta rajoit-
taa vaihteleva kalliopinnan syvyys. Alueen lansiosassa on hyddynnettévissé pohjaveden pinnan
alaisia maa-aineksia. Molemmille alueille tulisi tehda viel& kallion pinnan varmistamiseksi maa-
perakairausta.

Yhteensovittaminen

Harjukankaan muodostuma soveltuu (M) maa-ainesten ottoon.
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2.6.16  Umpilampi, 29, O

Kohdenumero: 29

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

Umpilampi sijaitsee Mantyharjun keskustasta noin 12 km lansi-luoteeseen. Tieyhteys: Mantyhar-
juntie — Pertunmaantie — Pyh&nniementie — Ollikanhiekantie

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=304&map.y=333&e=483750&n=681591
2&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&isShown=true&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3123 08 Lahnavesi
Karttalehti (UTM): M4433C2 ja M4433D1
Koordinaatit (KKJ3): i=3 483 945, p= 6 818 896
Koordinaatit (Euref): e= 483 750, n=6 815 912
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Kuva 1. Umpilammen muodostuman havaintopisteet, luotauslinjojen sijainti ja massalaskenta-alueen rajaus.
Vesistot

Umpilammen muodostuman l&heisyydessa olevien vesistdjen pinnan korkeudet (m mpy) ovat seu-
raavat: Lahnavesi 80,0 ja Umpilampi n. 87,1.

Geologinen kuvaus

Umpilammen alueella on kaksi erillista lounas — koillinen suuntaista, alun perin selannemaista
muodostumaa, jotka nykyisin on kaivettu lahelle pohjaveden pinnan tasoa (kuva 1). Muodostu-
malle ei ole koilliseen pdin selvi& jatkeita, mutta lounaaseen pdin Sarvilammen muodostuma ja
Nurmaanjarven Seikanharjut kuulunevat samaan harjuselanteiden ketjuun.
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 35). (kuva 2)

Muodostuma 4, Lahnavesi

Alueen parhaat osat on kadytetty. Pohjoisosan aines kuuluu C-luokkaan ja kayt-
tamatdén ala on vajaat 2 ha, keskipaksuus 4 m ja massat 80 000 m3. Eteldosan
aines on karkeampaa, osaksi B- osaksi A-luokkaan kuuluvaa. TVL on tehnyt alu-
eella koekuoppia. Kayttamattodman eteldosan pinta-ala on noin 2 ha. Keskiosis-
sa on vield kayttamadtdntd ainesta muutamia kymmenidtuhansia kuutiometreja.
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Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Vintinniemen alueelta.

Mikkelin Vesi- ja Ymparistopiiri. Tnro 906 Mivy 4:3. Mantyharjun haja-
asutusalueiden pohjavesitutkimus 1988-1989. 16.3.1989 Tauno Muinonen.

Raportin mukaan Pyhdniemen alueen Vintinniemessad on kapea epayhtendinen har-
ju, Jjosta on monin paikoin otettu maa-aineksia 1-2 m etdisyydelle pohja-
vesipinnasta. Vintinniemen (Umpilampi) alueelle on tehty kairauksia neljédssa
pisteessid (nrol6, 18, 19 ja 20). (taulukko 1)

Lahelld Lahnasveden rantaa sijaitsevalla harjunosalla sorakuopan pohjalla,
pisteessa 16, on noin 6 m paksuinen hiekkaa ja hienoa hiekkaa sekd jonkin
verran kivid sisdltavad maalajikerros kallion padll&d. Kohteessa suoritetun an-
toisuuspumppauksen mukaan vedentuotto on 3-6 m syvyydessad tasaista (140-160
1/min) ja vesi sopii hyvin talouskdyttoédn. Pisteen 16 ympdrilld oleva muodos-
tumisalue on arvioitu noin 10 ha laajuiseksi.

Pisteelld 18 on 4 m syvyyteen saakka kivid sisaltavia hienon hiekan kerrok-
sia. Alin 4 -6,1 m syvyydessa oleva kerros on hiekka- ja silttimoreenia. Pis-
teelld 19 on 1,7 m hiekkaa ja sen alla 4,3 m saakka HkMr. Kairaus paattynyt
kiveen tai kallioon. Pisteelld& 20 on heti maanpinnassa ollut hiekkamoreenia.
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Taulukko 1. Kooste Mikkelin vesi- ja ymparistdpiirin kairauksista.

Kairaus_nro | Kairaus [m] | Maalaji

16 0,0-6,2 HHk, HHk + Ki, Ka

18 0,0 -6,1 Hk, HHk +Ki, HkMr, Si, SiMr,
eps

19 0,0-473 Hk, HkMr, Ki tai Ka

20 0,0-1,0 HkMr, Kiil.

Maastokaynti (Tapio Vaananen)

Maatutkaluotauksen yhteydessa tehdyn maastokaynnin perusteella alueen pohjaveden pinnan
ylapuoliset maa-ainekset on melko laajasti jo hyddynnetty. Vinttiniemessa oleva ottoalue oli ve-
sakoitunut ja pohjaveden pinta sijaitsee todennékdisesti l&hell& maanpintaa, koska ottoalueen
pohjoisosassa oli kuopan pohjalla lammikoitumista. Ottoalueen eteldosassa on tuore leikkaussei-
nama, jossa on nakyvissa noin 6,5 m virtakerroksellista hienoa hiekkaa tai hiekkaa. Muodostu-
man etel&osa on l&hes kokonaan kaivettu.

Kairaukset

Umpilammelle tehtiin porakonekairausta 30.11. 2011. Maa-aines oli lajittunutta soraa ja hiekkaa.
Kerrosjarjestys oli seuraava: 0-1 m Sr, 1 — 3 m Hk, 3-6,2 m Sr, 6,2 m kallio (taulukko 2). Kai-
rauspisteelle asennettiin pohjaveden havaintoputki. Pohjaveden pinta oli kairauksen jalkeen noin
1,98 m maanpinnasta.

Taulukko 2. Kairauspisteen HP29-2011 kerrosjarjestys.

Kairaus [m] | Kerroksen paksuus [m] Maalaji

0,0-1,0 1,0 Sr

10 -3,0 2,0 Hk

3,0-6,2 3,2 Sr

6,2-9,2 3,0 Ka
Luotaukset

Vintinniemen alueelle tehtiin maatutkaluotausta 3.7.2012 yhteensd 1070 m. Luotauslinjat L4 ja
L5 kulkivat kairauspisteen HP29 kautta. Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu HP29 :lla
méaritettyyn maaperén kerrosjérjestykseen ja havaintoputkesta mitattuun pohjaveden pinnan
korkeustietoon. Linjoilla L5 (kuva 3) ja L6 kallion pinta nakyy molemmilla taajuuksilla erittain
hyvin. Samoin hiekan ja soran rajanpinta on erotettavissa kohtuullisen hyvin. Pohjaveden pinta
on lahelld maanpinnan tasoa.
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L50-380m
Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 3. Linjan L5 maatutkaluotausprofiili valilla 0 — 380 m. Kairausprofiili on HP29-2011. Sininen viiva = pohja-
veden pinta, syaani viiva = Hk/Sr —rajapinta, oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja
alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassamaarista

Kokonaismassan maa-aineksen raekoko arvio perustuu kairauspisteen HP29-2011 maalajisuhtei-
siin ja hiekkavaltaisen aineksen osuus on paikoin suurempi.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 190 000 m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 123 000 m®

Maatutkaluotausprofiilien tulkintatulosten perusteella mééritettiin noin 5,3 ha alue, josta lasket-
tiin maa-ainesten tilavuudet pohjaveden pinnan yla- ja alapuolelta (kuva 1). Pohjaveden pinnan
ylapuolella on maa-aineksia noin 140 000 m® (keskipaksuus 2,6 m) ja alapuolella noin 173 000
m?® (keskipgksuus 3,1 m). Tutkimusalueen maa-ainesten arvioitu kokonaismassaméaéara on noin
313 000 m”.

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Mikali alueella voidaan ottaa myds pohjaveden pinnan alapuolelta maa-aineksia, on kayttéon
saatava maa-ainesmaara tilavuudeltaan noin 280 000 m®. Tama edellyttaa, etta aineksen laadussa
ja kallion pinnan tasossa ei tapahdu merkittavid muutoksia luotauslinjojen ulkopuolella.

Rajoitteet

Umpilammen alue on valtaosaltaan rantaosayleiskaava-alueen sisélld (DiaariNro 050110523,
Toivola-Mynttila-Peruvesi). Vintinniemen ranta-alueella on runsaasti vapaa-ajanasuntoja. Vanha
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ottoalue, josta on tehty tassa tutkimuksessa maatutkaluotaus ja massojen arviointi, on ranta-
osayleiskaavan ulkopuolella.

Pohjavesi

Umpilammen muodostuma on vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (PvAlueTunnus:
0650720, Umpilampi).

Umpilammen muodostuman keskiosaan, sen lansilaidalle, asennettiin pohjaveden havaintoputki
30.11.2011 (HP29-2011). Pohjaveden pinta oli asennuksen jélkeen 3,18 m putkenpaésta eli ta-
sossa 85,34 m mpy (N60). Pohjaveden pinta mitattiin uudelleen putken huuhtelun (16.8. 2013,
85,01 m mpy) ja pohjavesinéytteen oton yhteydesséd 4.9.2013 (84,86 m mpy). Pohjaveden pinta
on laskenut noin 48 senttimetrid asennuksen jalkeen mitatusta tasosta. Sen korkeustaso on Lah-
naveden pinnan tasoa noin 5 metrid ylempéna. Tdma voi johtua siitd, ettd pohjavesiallas on kal-
lioperdn painanteessa oleva varasto ja sen alin laskukynnys, josta pohjavetta voi virrata ulospain,
on jonkin verran Lahnaveden pinnan tasoa ylempand. Myods pohjaveden hidas purkautuminen
suodattumalla tai kalliorakoja pitkin varastosta ulos on mahdollinen selitys suurelle korkeuserol-
le vesipintojen valilla.

Putken huuhtelun yhteydessa (16.8.) pumpattiin Waterra sytkypumpulla 30 minuutin aikana 240
| vettd. Vesipinta aleni pumppauksen aikana kahdella senttimetrill&. Pohjavesi oli lahes hajuton-
ta, mautonta, variltaan kellertdvanruskeaa ja lietteista (kuva 4). Vesi ei kirkastunut taysin pump-
pauksen aikana.

: ) ,\ X Ny IS ,‘ A " :
Kuva 4. HP29-2011 havaintoputken heinittynyttd ymparistoa ja sytkypumpulla pumpattua lietteisté pohjavetta san-
kossa (16.8. 2013). Kuvat © Arto Kiiskinen/GTK.

Ennen putken huuhtelua putkesta mitattiin YSI —mittarilla kerrosprofiili syvyysvaliltd 4 — 6,9 m
putken paasta mitattuna. Taulukossa 3 on esitetty Y SI-mittaustulokset havaintoputken HP29-
2011 pohjavedesta (syvyys= matka putken paahan). Veden lampdtila laskee 2,4 asteella mitta-
usprofiilissa vélilla 4,0 -6,9 m (vaihteluvali 8,4 — 5,7 °C) ja sen lampdtila on ominainen pohjave-
delle. Pintaosassa (4, 0 m) vesi on l&mpdtilaltaan selvésti korkeampaa kuin heti seuraavalla met-
rilukemalla (5,0 m) — lampdtilaero on peréti 1,6 astetta. Vesi on hapanta (vaihteluvali pH 5,54 -
5,47) ja happamuus alittaa talousvedelle asetetun pH —tavoitetason alarajan (pH 6,5 — 9,5. Vesi
on lahes hapetonta.
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Taulukko 3. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP29-2011).

Syvyys Klo  Lampétila Hgmm 02-% 02 SPC SPC pH pH2 ORP

4.00 11:44 8.10 754.00 4.20 0.49 75.10 50.80 5.54 53.80 255.40
5.00 11:47 6.50 753.90 1.70 0.22 74.90 48.50 5.47 57.30 258.20
6.00 11:50 6.00 754.00 1.30 0.16 74.90 47.80 5.50 55.50 256.50
6.90 11:52 5.70 753.90 1.00 0.13 74.40 47.00 5.52 54.10 255.20

Putkesta otettiin vesindyte Moon Soon -sdahkdpumpulla 4.9.2013 alkuainekoostumuksen selvit-
tdmiseksi (kuva 5). Ennen néytteenottoa putkesta pumpattiin 30 minuutin ajan 150 | vettd. Nayte
otettiin syvyydeltd 4,5 — 5,5 m (kuva 5). Vesi todettiin ndytteenoton yhteydessa hajuttomaksi,
mauttomaksi, alussa vériltaan kellertdvan ruskeaksi, mutta lopussa kirkkaaksi (liite 6, ndytetun-
nus VE_AKI$-2013-19.1). Pohjaveden kirkastumisaika oli 15 minuuttia.

Vesindytteistd mitattujen alkuaineiden pitoisuudet eivat ylittdneet talousvedelle asetettuja raja-arvoja
(liite 4). Muodostumalla ei tehty muita pohjavesitutkimuksia.

A7 5 e S >

Kuva 5. Oikeassa kuvassa HP29-2011 pohjavesindytteen otto Moon Soon —séhkdpumpulla ja pohjavetta syvyydelta
4,5-5,5 m néytepullossa (4.9. 2013). Kuvat © Arto Kiiskinen/GTK.

Kaavatilanne

Toivola-Mynttila-Peruvesi rantaosayleiskaava (DiaariNro: 0501L0523). Maakuntakaavaan alue
on merkitty pohjavesialueeksi (pv 9.272, Umpilampi).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Umpilammen alue soveltunee osittain maa-ainesten ottoon, mikéali pohjaveden pinnan alapuoli-
sen maa-aineksen hyddyntaminen todetaan mahdolliseksi. Muodostuma on pohjavesivarastona
todennakdisesti hitaasti ulospdin vettd purkava. Havaintoputkesta HP29-2011 tehdyn suppean
pohjavesitutkimuksen perusteella pohjaveden fysikaalinen laatu ei ole kovin hyva. On huomioi-
tava kuitenkin se seikka, ettd HP29-2011 on asennettu muodostuman reunaosaan, lahelle soistu-
maa. Kairauksen yhteydessa tehtyjen maalajimaaritysten mukaan aines on ollut pa&asiassa sora-
valtaista. Lietteinen aines voi olla peraisin kairauksen aikana syntyneestd maa-aineksen jauhau-
tumisesta. Aiemmin Mikkelin vesi- ja ympaéristopiirin alueella tekemissé kevytkairauksissa maa-
laji on vaihdellut hienosta hiekasta pohjakerroksen silttiseen moreeniin. Alueella olevassa tuo-
reessa leikkausseindméssa oli nakyvissé virtakerroksellista hienoa hiekkaa ja hiekkaa. Havainto-
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putkesta HP29-2011 ja aiemmin vuonna 1988 asennetun havaintoputken 16 vesipintojen korke-
usero on syyta selvittd, jotta voidaan arvioida pohjavesialtaan laajuutta.

Yhteensovittaminen

Umpilammen alue soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Selvitysalueella sijaitsee muinais-
jaannoskohde, jonka inventointi-/suojelutarve tulee varmistaa Museovirastolta. Nykyiselld ottoalu-
eella on liséksi MATTI-rekisterin kohde: selvitystarve mahdollisen pilaantumisen suhteen.
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2.6.17
Kohdenumero: 36

Rajavuori (Peralampi), 36, M

Kunta: Méantyharju
Sijainti:

246

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=282&map.y=284&e=496187&n=681970
3&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3123 12 Tiilikkala
Karttalehti (UTM): M4433H2

Koordinaatit (Euref): e=4 961 87, n=6 819 703
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Kuva 1. Rajavuoren muodostuma, vanhat kairauspisteet ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Perdlampi 112,1, Kivilampi 109,5 ja Ahvenistonlampi 108,4 m mpy.

Geologinen kuvaus

Rajavuori on osa l&dhes pohjois—etelasuuntaista harjujaksoa, joka alkaa Hirvensalmelta ja péaattyy

Il Salpausselélle (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 38). (kuva 2)

Karttalehti 3123 12 Tiilikkala
Muodostuma 1, Perdlampi

Alueen keskiosan aines on C-luokkaan, lounais- ja pohjoisosan aines B-
luokkaan kuuluvaa. Suurimmat kerrospaksuudet ovat alueen keskiosissa. Poh-
joisosan pinta-ala on 5 ha, keskipaksuus 2 m ja massat 100 000 m®. Koko eteli

osan pinta-ala on 28 ha, keskipaksuus 4 - 5 m ja massat 1 milj. m’. (Koekuoppa)
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Mikkelin vesi- ja ymparistdpiiri on tehnyt vuosina 1993-1994 pohjavesiselvityksen tavoitteena
etsid yhteistydssa Méantyharjun kunnan kanssa vaihtoehtoinen vedenottopaikka keskustaajaman
vedenoton turvaamiseksi. Lahnaniemen tutkimusalueella Mynttildssé on tuolloin tehty kolme
kairausta kevyella kalustolla (Pionjér). Maa-aines on kairauspisteilld ollut hiekkavaltaista ja ai-
nes on sisaltanyt silttia ja kivia. Kairauspisteiden 7 ja 8 pohjalla ollut moreeniainesta, johon kai-
ratanko on kiilautunut (taulukko 1).

Taulukko 1. Mikkelin vesi- ja ympéristopiirin vuonna 1993 Mynttilassa tekemien kevyiden kairauspisteiden
kairaussyvyydet ja kooste maalajikerroksista.

Kairauspiste Syvyys [m] Kerrokset (kooste)

7 9,3 hHk, Si, SiMr (kiil.)

8 9,0 hHk+ki, hHk, Hk, hHK, Hk + ki, HKMr (Kiil.)
9 9,7 Hk+Ki (Kiil. karki poikki)
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Maastokaynti ja alueen kuvaus
Kohteella on aktiivinen maa-ainesten otto ja aluetta ei tutkittu tassé yhteydessa tarkemmin.

Kairaukset
Kohteella ei tehty maaperakairauksia tamén tutkimuksen yhteydessa.

Luotaukset
Kohteella ei tehty maaperan luotauksia tamén tutkimuksen yhteydessa.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Pohjavesi

Rajavuoren ja Perdlammen alueen muodostuma on poistettu luokitelluista pohjavesialueista. .
Ollut aiemmin Rajavuoren muu pohjavesialue (3. luokka).

Rajoitteet

Maa-ainesten ottoa voi rajoittaa jossain maarin ajotiesto ja pienvesisto. Paikoin kallion pinta voi
olla lahelld maan pintaa. Muodostuman eteldpuolella on taimitarhan alue.

Kaavatilanne

Rajavuoren luoteispuolella on noin puolen kilometrin etéisyydella maakuntakaavaan merkitty
Monikkalan ma —alue (ma 3.555).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon
Rajavuoren — Perdlammen alue soveltuu hyvin maa-ainesten ottoon.

Yhteensovittaminen

Rajavuoren — Perdlammen muodostumat soveltuvat (M) maa-ainesten ottoon.
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2.6.18 Harkolahti (Herajarvi), 139, O/ E
Kohdenumero: 139

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

249

Hérkolahti sijaitsee Méntyharjusta noin 12 km kaakkoon Kokkosenkylantien (nro 4172) poh-

joispuolella Herajarvella.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=501381&n=6800243&scale=200000&tool=sii
rra&width=600&height=600&query=hae&hakutapa=paikannimihaku&nimi=H%C3%A4rk%C3%B6lahti&osoite=

&kunta=&isShown=&Jlang=fi

Karttalehti (KKJ3): 3141 01 Herajarvi
Karttalehti (UTM): M5122A1
Koordinaatit (KKJ3): i= 3 501 409, p= 6 802 574
Koordinaatit (Euref): e=501 239, n= 6799 723
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Kuva 1. Harkélahden muodostuman tutkimuspisteet ja maatutkalinjat.

Vesistot

Herajarven muodostuman l&heisyydessé olevien vesistdjen pinnan korkeudet (m mpy) ovat seu-

raavat: Herajarvi 85,2.

Geologinen kuvaus

Harju ja kumpukuoppa- eli kamesmaasto (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 48). (kuva 2)

Muodostuma 3, Sipilan kamppa

Aines on péaadasiassa C-luokkaa, Mantysaaressa ja sen eteldpuolella jatkuvassa
Kangasniemen seldnteessa on mahdollisesti B-luokan ainesta. TVL:n tekeman
seismisen luotauksen mukaan kerrospaksuudet ovat jopa 25 m. Alueen pinta-ala
on 59 ha, massat noin 6 milj. m3.
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Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Herajarven alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Herajarven muodostuma on todenndkoisesti syntynyt jaatikon reuna-asemaan. Muodostuman
keskiosassa on melko laaja tasainen alue. Itdosassa muodostuma on kumpukuoppamaastoa (kuva
3). Paikoin pinta on my6s dyyniytynyt. Aines on pintaosaltaan hiekkaa tai hietaa. Lansiosassa on
muodostuman korkeimman kohdan ympaéristdssa pintalohkareisuutta, joka on melko terévésar-
maéistd. Pintaosassa saattaa olla talla alueella moreenipeitettd. Muodostuman etelélaidalla Kok-
kosenkylantien l&helld olevassa vanhassa ottokuopassa on valunut leikkaus, jossa on arviolta
noin 7 m hiekka tai soraista hiekkaa (kuva 4). Aines on vériltdan vaalean ruskeaa.
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Kuva 4. Kokkosenkyléantien varressa olevan vanhan ottokuopan valunutta leikkausta. Kuva © Tapio Vaananen /
GTK.

Kairaukset
Hérkolahden alueelle tehtiin porakonekairausta 11.12.2012 kahteen paikkaan. Kairaus nro 36
tehtiin muodostuman itdosan korkeimmalle kohdalle noin 200 m Herajarven rannasta. Kohtee-

seen 36 asennettiin samalla pohjaveden havaintoputki. Maakerrosten rakeisuus vaihteli hiekasta
soraan ja pohjalla todettiin vield soramoreenia noin 9 m paksu kerros. Soramoreeni voi olla myods
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Kivista soraa, joka on kairauksen yhteydessa jauhautunut moreenimaiseksi ainekseksi. Maa-aines
oli pohjaveden pinnan yl&puolella ruskeaa. Maaperan kerrosjérjestys oli seuraava:

Syvyys [m]  Maalaji Vari
0-1,4 Sr Ruskea

1,4-5/4 Hk  Ruskea

54-8 Sr Ruskea

8-21 Hk  Ruskea

21- 26 HKkSr tai Ruskea SrMr

26- 35,16 SrMr Harmaa
35.16- 38.15 KALLIO

Havaintoputkesta mitattiin heti asennuksen jdlkeen pohjaveden pinnan taso, joka oli -25.95 m
maanpinnasta. Kairaus nro 37 tehtiin muodostuman keskelle lahelle Aijaniemeen menevéa tieta.
Maaperan kerrosjarjestys oli kohteessa seuraavanlainen:

Syvyys [m]  Maalaji Vari
0-21,0 Hk Ruskea
21,0- 25,8 SrMr Harmaa

25,8- 28,8 KALLIO

Kairauspisteella 37 ei kairauspoytékirjan mukaan havaittu pohjavettéd. VVoi olla, ettd pohjalla ole-
va moreenimainen aines edustaa pohjaveden pinnan alaista tai sen laheista huonosti lajittunutta
sorakerrosta, jonka kiviaines on jauhautunut kairauksessa. Tahén viittaa se, etta kallion pinta
(109,5 -25,8 = 83,7 m mpy) on lahella Herajarven pinnan tasoa (85,2 m mpy). Pohjaveden pinta
lienee kairauspisteen kohdalla noin 86-87 m mpy, mité tukee myos alueelta mitattu maatutka-
profiilitieto.

Luotaukset

Alueella luodattiin maatutkalla 22.5.2012 3 linjaa (2555 m) ja 3.7.2013 2 linjaa (2755 m) eli yh-
teensd 5 310 m. Paksujen maapeitteiden vuoksi kallion pinta on paikoin vaikeasti tulkittavissa,
mutta referenssikairauspisteilld voidaan kallion pinta saada profiileilta kiinni (kuva 5). Pohjave-
den pinta on vain paikoin hyvin nadkyvissa. Molempien kairauspisteiden l&aheisyydesséa se on
noin tasossa 85-87 m mpy.
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Kuva 5. Maatutkaprofiilia linjalta 2 (3.7. 2013). Pohjaveden pinta (harmaa viiva) on léhella 85 m mpy tasoa.
Oranssi viiva on tulkittu kallion pinta. Korkeus DEM_10m © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassaméaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 80 000 m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 250 000 m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 1,3 milj. m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Hérkolahden muodostumasta (maa-aineskannassa nimelld Orjantappuraméki) tehtiin maa-
ainesten massa-arviota varten rajaus Aijaniementien lansipuoleisesta osasta (kuva 1). Laskenta-
alueen pinta-ala on noin 7,1 ha. Pohjaveden pinnan yl&puolella olevien maa-ainesten keskipak-
suus on 18.3 m ja tilavuus noin 1,3 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan alapuolella olevien maa-
ainesten keskipaksuun on noin 4.6 m ja tilavuus on noin 330 000 m®. Muodostumaan tehtyjen
kairausprofiilien ja itdosassa olevan maa-ainesten ottoalueen leikkausten perusteella aines on
koko alueella hiekkavaltaista. Soravaltaista ainesta on arviolta 15 -20 %, josta osa voi olla sora-
moreenia. Soravaltainen aines on lisdksi paksujen hiekkakerrosten alla.

Pohjavesi

Sipilan kd&mpan muodostuma on vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Herajérvi, PvA-
lueTunnus: 0650711). Mikkelin Vesi- ja Ympéristopiiri on tehnyt vuonna 1994 alueella pohja-
vesitutkimuksia ja tuolloin tehdyn koepumppauksen aikana veden laatu on sédilynyt hyvana. Alu-
eelta muodostuu tuolloin tehdyn tutkimuksen mukaan noin 1000 m® paivassa.
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Kairauspisteeseen 36 asennettiin pohjavesiputki, jonka pohjalla on 12 m siivildosuus (rako 0,3
mm). Havaintoputkesta tehtiin 13.8.2013 ennen putken huuhtelua Y SI-mittarilla profiilimittauk-
sia syvyydelld 29,0 — 31 m ja noutimella haettuna 33,0 ja 36,5 m syvyydeltd. Kaikissa naytteissa
veden happipitoisuus oli hyva, vaihdellen vélilla 91,2 — 98,9 %. Vesi oli lievéasti hapanta (pH
6,18 — 6,76). Pohjaveden pinta oli noin 26 m putken péasta eli noin 85,2 m mpy, miké vastaa He-
rajarven pinnan tasoa.

Putkesta pumpattiin yhteenséa noin 250 | vetta polttomoottorikayttoiselld sytky -pumpulla. Vesi
oli hajutonta, mautonta, kellertdvan ruskeaa ja alussa lietteista. Putkesta otettiin vesindyte
30.8.2013 veden kemiallisen laadun selvittdmiseksi. Tuolloin syvyydeltd 29-30 m noutimella
otettu vesindyte oli hajuton, mauton ja vériltaan kirkas. Vesindytteessa ei alkuainepitoisuudet
eivat ylitd raja-arvoja (liite 4, ndytetunnus VE_AKI$-2013-15.1). Vesindytteen fosforipitoisuus
20,3 pg/l on muihin projektissa otettuihin naytteisiin ndhden selvasti korkeampi. Fosfori ei kuulu
pohjavedesta seurattaviin alkuaineisiin, eiké sille ole mééaratty raja-arvoa.

Rajoitteet

Suurin osa Herajarven alueen muodostumasta on maakuntakaavaan merkitty geologisesti arvok-
kaaksi harjualueeksi (ge 9.493, Herajarven rantaharjut). Alueella esiintyy harvinaisia kasveja.

Kuvaus Herajarven rannassa sijaitseva komea harju- ja kangasmaasto seké alueeseen laheisesti liittyva
harjusaari. Kasvillisuus melko monipuolista. Alueen eteldosassa n. 400 m pitk& ja 30 m korkea,
kapea ja teravalakinen harjanne, jonka jatkeena Mantysaaressa oleva n. 600 m pitkd, 50-100 m
leved ja n. 20 m korkea harjanne. Aijanniemessa n. 500 m pitké ja 200 m leved selanne, jonka laki
tasoittunut n. 112,5 m mpy tasoon, seka taman lounaispuolella tasalakinen, pyredahkd muodostel-
ma, jonka laki tasoittunut n. 120 m mpy. tasoon. Aijanniemen rannassa selénteen etelépuolella re-
senttinen rantavalli n. 90 m mpy. ja 105 m mpy. Kasvillisuus mm. kangasvuokko, harénsilma,
kangasajuruoho, ruusu, talvikkeja. Kaunis maisemakuva, luonnon merkittavia kauneusarvoja.

Erityismaaraykset: Suojelumaarays: Erityisesti on huomioita kiinnitettava alueella sijaitsevan
harjun suojeluun soran otolta.

Vain Aijaniementien lansipuoleinen osa ei kuulu ge —alueeseen, mutta sen sijaan kuuluu pohja-
vesialueeseen. Lansiosassa on lisdksi sahkolinja, Aijaniemeen meneva tie ja itdosassa vapaa-ajan
asutusta Herajarven rannalla.

Hérkolahden alueella tehtiin loppukeséstd 2013 luonto- ja maisemaselvitys (Routasuo et al,
2014) ge-aluerajauksen lansipuolella. Selvitysalue kattoi kartalla olevan massalaskenta-alueen ja
sen lahiymparistod. Selvitysalueella ei todettu tai arvioitu olevan huomionarvoisten elitlajien
kannalta merkittavia elinympérist6ja. Tassa on kuitenkin huomioitava, etta varsinaisella ge —
rajausalueella nditd elinymparist6ja ja esiintymia on aiemmin todettu, joten ge —alueelle ei tulisi
harkita maa-ainestenottoa.

Kaavatilanne
Vanosen rantaosayleiskaava (DiaariNro: ESA-2006-L-67).

Soveltuvuus

Aijaniementien lansipuoleinen alue soveltuu vain osittain maa-ainesten ottoon, koska alue on
pohjaveden hankintaan soveltuvalla alueella ja on pohjaveden muodostumisaluetta. Maa-ainesten
ottoa suunniteltaessa on otettava huomioon myos Herajéarven rantaharjujen arvokkaat geologiset
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osat. Kaivuuta alle 90 m tason kannattaa valttaa, jotta pohjaveden muodostumista ja suojaa var-
ten jaa riittdva suodattava kerros. Liséksi luoteisreunalla mahdollinen moreeniaineksen esiinty-
minen pinta- ja valikerroksina on otettava huomioon. Suunnittelemalla luiskiin geologiseen ym-
paristoon hyvin maastoutuvat muodot, j&& maa-ainesten oton maisemallinen vaikutus vain oton
aikaiseksi.

Yhteensovittaminen

Héarkolahden muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon selvitysalueen osalta vain,
mikali alueen pohjavesiluokitusta tai sen rajausta voidaan muuttaa. Koko Herajarven muodostu-
malla on huomattava geologinen arvo, mika on huomioitu valitsemalla alue maakunnallisesti ar-
vokkaaksi harjukohteeksi. Selvitysalue ei kuulu kuitenkaan tdhan ge —rajaukseen ja mahdollisen
maa-ainesten oton merkittdvana rajoittavana tekijand on muodostuman kuuluminen Il —luokan
pohjavesialueeseen. Etela-Savon Ely —keskus selvittdd mahdollisuuden rajata selvitysalue pohja-
vesiluokituksen ulkopuolelle. Ge-alueen rajausta ei liene mahdollista tai tarvetta muuttaa.
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2.6.19 Aijaniemi (Herajarvi), 139, E

Kohdenumero: 139

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

Aijaniemi sijaitsee Mantyharjusta noin 12 km kaakkoon Kokkosenkyléntien (nro 4172) pohjois-
puolella Herajarvelld. Tieyhteys: Varpasentie — Valtolantie — Kokkosenkyléntie —Aijaniementie.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=266&map.y=387&e=501443&n=680116
6&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ3): 3141 01 Herajarvi
Karttalehti (UTM): M5122A1, M5122A2
Koordinaatit (KKJ3): i= 3 501 499, p= 6 804 149
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Kuva 1. Aijaniemen muodostuman tutkimuspisteet ja maatutkalinjat.

Vesistot

Niinisaaren muodostuman laheisyydessa olevien vesistjen pinnan korkeudet (m mpy) ovat seu-
raavat: Herajérvi 85,2 m mpy ja Paakonlampi 87,7.

Geologinen kuvaus

Harju ja kumpukuoppamaasto (kames), joka on osa Méntyharjun itdpuolelta kulkevaa pohjois-
eteldsuuntaista pitkittaisharjujaksoa (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 48). (kuva 2)
Muodostuma 2, Aijidniemi

Alueella ei ole leikkauksia. Aines on todenndkdisesti suureksi osaksi C-
luokkaa. Alueen pinta-ala on 23 ha, keskipaksuus 8-10 m ja massat noin 2
milj. m3.
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Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Herajarven alueelta.

Mikkelin vesi- ja ympéristopiiri on tehnyt vuosina 1993-1994 pohjavesiselvityksen tavoitteena
etsid yhteistydssa Mantyharjun kunnan kanssa vaihtoehtoinen vedenottopaikka keskustaajaman
vedenoton turvaamiseksi. Herajarven tutkimusalueella on tuolloin tehty kolmetoista kairausta
kevyella kalustolla (Pionjar). Naista kairauspisteet 7 ja 8 osuvat Aijaniemen etelaosaan. Maa-
aines on kairauspisteilld ollut hienoa hiekkaa tai hiekkaa. Kairauspisteella 8 on ollut hiekan seas-
sa kivid. Kairaussyvyydet ovat vaihdelleet 5,3 metristd 11 metriin (taulukko 1).

Taulukko 1. Mikkelin vesi- ja ymparistépiirin vuonna 1993 Aijaniemelle tekemien kevyiden kairauspistei-
den kairaussyvyydet ja kooste maalajikerroksista.

Kairauspiste Syvyys [m] Kerrokset (kooste)
7 11,0 hHk (16ysa, eks)
8 5,3 Hk+ki, hHK, ki tai ka (kiil.)
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Maastokaynti ja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Aijaniemen muodostuma oli muutoin geologisesti luonnontilainen lukuun ottamatta etel4osan
kummussa olevaa vanhaa maa-ainesten ottopaikkaa, jossa oli valunut leikkaus. Etelédosassa ole-
vassa kummussa oli nuori ensivaiheen harvennusta odottava méantymetsa. Seindméan korkeus oli
noin 6 metrid ja aines vaihteli hiekkavaltaisesta Kiviseen soraan.

Tastd eteldisestd kummusta pohjoiseen muodostuman pinta oli tasainen, deltamainen ja siind oli
matalia suppakuoppia. Aines oli pinnassa soraista, paikoin Kivista soraa. Muodostuman lansirin-
ne oli hyvin jyrkkareunainen (kuvat 3 ja 4). Muodostuman keskiosassa kasvoi tukkipuuasteella
olevaa mannikkoé.

Alueen pohjoisosassa maan pintaosan aines oli paikoin kivisté soraa tai soraista hiekkaa. Poh-
joisreunalla oli kalliopaljastuma (kuva 5). Alueen pohjoisosa oli hakattu aukeaksi ja maan pinta
oli aurattu.

Muodostuman l&nsi reunalla oli matalampi lievekerrostuma, joka kerrostunut kalliokohouman
paalle. Liepeelld oli kalliopaljastuma.

g §‘ 51 ;

Kuva 3. Aijaniemen muodostuman lansireunan jyrkka torma. Kuvat on otettu 24.8.2012. © Tapio Vaananen / GTK.

SRR T

Kuva 4. Aijaniemen muodostuman tasaista lakiosaa eteldan pain kuvattuna (vasen kuva). Muodostuman lénsireunan
jyrkké torma. Kuvat on otettu 24.8.2012. © Tapio Véananen / GTK.
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Kuva 5. Aijaniemen pohjoisosan kalliopaljastuma.Kuva on otettu 24.8.2012. © Tapio Vaananen / GTK.

Kairaukset

Aijaniemen alueelle tehtiin porakonekairausta 4.12.2012 kahteen paikkaan. Kairaus nro KP15-
2012 tehtiin muodostuman pohjoisosaan sen tasaiselle lakipinnalle (i: 3 501 498.76, p: 6 804
148.84 KKJ3). Kairauspiste HP18-2012 tehtiin muodostuman eteldosassa olevan kummun maa-
ainesten ottopaikan pohjalle (i: 3 501 332.27, p: 6 803 814.03 KKJ3) ja samalla asennettiin koh-
teelle pohjaveden havaintoputki. Taulukossa 2 on koottu kairausten yhteydessad mééritetty maa-
peran kerrosjarjestys.

Taulukko 2. Aijaniemen muodostuman Kairauspisteiden KP15 ja HP18 kerrosjarjestys.

Kairauspiste | Syvyys [m] Paksuus | Maalaji | Vari ja pvp

KP15-2012 0,0-9,8 9,8 Sr ruskea
9,8 - 21,20 11,4 Hk ruskea
21,2-235 2,3 Sr pun.ruskea, pvp 22,03
23,5-25,7 2,2 Sr kivikko, pun. ruskea
25,7 -28,8 31 Kallio

HP18-2012 0,0-5,8 5,8 HKSr rusk. harmaa, pvp n.2,68
58-8,8 3,0 Sr punaruskea
8,8-12,0 3,2 Kallio
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Luotaukset

Aijaniemen alueella luodattiin maatutkalla 24.8. 2012 yhteensa 2754 metrid (L1-L4). Luotaus-
linja L1 aloitettiin eteldosan maa-ainesten ottopaikan pohjalta. Maatutkaa vedettiin ensin eteldi-
sen kummun yli, edeten likimain muodostuman keskilinjaa pohjoisosan kalliopaljastumalle
saakka. Kuvassa 6 on esitetty linjan L1 maatutkaprofiilit valiltd -9 m — 880 m. Linjan alussa on
pohjaveden pinta selvasti erotettavissa. Samoin kallion pinta asettuu hyvin l&hes kuivalla kai-
rauspisteelld KP15 tulkittuun kallion pintaan. Kuvassa 7 on esitetty luotauslinjan L3 linjavéli 0 —
380 m, joka lahtee muodostuman lansipuolella olevan lievealueen kalliopaljastumalta ja loppuu
muodostuman itdreunalla menevalle ajotielle.

Arvio kokonaismassamaarista

Aijaniemen massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintaan, maastohavaintoihin
ja kairauspisteiden 15 ja 18 tietoihin. Arvio kokonaismassaméaérasta perustuu tulkintaan, etta A-,
B- ja C-luokan aineksen suhteet ovat alueilla alempana kuvatut (vrt. alemmat tutkimukset).
Muodostuman kokonaismassamaara laskenta-alueella oli arviolta 1,566 miljoonaa m®. Maa-
ainesmaarid arvioitiin kuvassa 8 rajatuilta kahdelta osa-alueelta. Laskenta-alueen kokonaispinta-
ala oli 10,1 hehtaaria.

Osa-alue 1
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (8 %): 90 000 m*
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (47%) : 530 000 m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (45 %): 510 000 m*
Osa-alue 2
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (2 %): 8000 m*
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (68 %): 295 000 m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (30 %): 133 000 m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maa-ainesmaaria arvioitiin kuvassa 8 rajatuilta kahdelta osa-alueelta. Laskenta-alueen kokonais-
pinta-ala oli 10,1 hehtaaria.

Osa-alueen 1 pinta-ala oli 7,1 ha. Pohjaveden pinnan ylédpuolisen maapeitteen keskipaksuus oli
15,8 metria ja massat 1,12 milj. m*. Pohjaveden pinnan alapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli
0,1 m ja massat 10 000 m°.

Osa-alueen 2 pinta-ala oli 3,1 ha. Pohjaveden pinnan yldpuolisen maapeitteen keskipaksuus oli
12,9 metria ja massat 400 000 m>. Pohjaveden pinnan alapuolisen maapeitteen keskipaksuus oli
1,2 m ja massat 36 000 m®.
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L1-9-880m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 6. Linjan L1 maatutkaluotausprofiili valilla 0 — 880 m. Molemmissa profiileissa on kaytetty er- arvo 4, jolloin
lahes kuivan kairauskohteen KP15 kallion pinta sovitettu tulkitun kalliopinnan kanssa. Kairauspisteen KP5:11a ha-
vaittua ohutta pohjavesikerrosta ei voi erottaa luotausprofiileilta. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =

kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmitta-
uslaitos.

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 7. Linjan L3 maatutkaluotausprofiili valill4d 0 — 380 m on poikkileikkaus muodostuman keskiosasta lannesta
itdédn. Molemmissa profiileissa on kaytetty er- arvo 4, jolloin lahes kuivan kairauskohteen KP15 kallion pinta sovi-
tettu tulkitun kalliopinnan kanssa. Kairauspisteen KP5:11& havaittua ohutta pohjavesikerrosta ei voi erottaa luo-
tausprofiileilta. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz
ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Kuva 8. Aijaniemen muodostuman massalaskenta-alueiden rajaukset.

Pohjavesi
Aijaniemen muodostuma ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Kairauspisteeseen 18 asennettiin pohjavesiputki, jonka pohjalla on 6 m siivildosuus (rako 0,3
mm). Asennuksen jalkeen pohjaveden pinta oli 2,68 m putken péésté eli tasossa 86,27 m mpy.
Pohjaveden pinta oli 13.8.2012 noin 4,05 m putken p&asta eli noin 84,90 m mpy, mik& vastaa
Herajarven pinnan tasoa. Havaintoputkesta otettiin vesindyte 30.8.2013. Pohjaveden pinta oli
3,63 m putken paasta eli noin 85,32 m mpy. Pohjaveden pinta oli noussut noin 42 senttimetrié

Putkesta pumpattiin naytteenottoa ennen yhteensa noin 120 | vettda Moon Soon -pumpulla. Vesi
haisi rikkivedylle, oli alussa ruosteisen punaruskeaa, mutta kirkastui lopuksi. Putkesta otettiin
vesindyte 30.8.2013 veden kemiallisen laadun selvittamiseksi syvyydeltd 8-9 m. Vesindytteessa
ei alkuainepitoisuudet eivét ylita talousvedelle asetettuja raja-arvoja mangaania lukuunottamatta
(liite 4, ndytetunnus VE_AKI$-2013-16.1). Vesindytteen mangaanipitoisuus oli 89,9 ug/l.

Rajoitteet

Alueen maa-ainesten kayttoa rajoittaa Aijaniemen runsas vapaa- ajanasutus ja alueen kuuluminen
maakunnallisesti arvokkaisiin harjualueisiin. Suurin osa Herajarven Aijaniemen alueen muodos-
tumasta on maakuntakaavaan merkitty geologisesti arvokkaaksi harjualueeksi (ge 9.493, Hera-
jarven rantaharjut). Alueella esiintyy harvinaisia kasveja.

Ge-aluekuvaus:

Herajarven rannassa sijaitseva komea harju- ja kangasmaasto seké alueeseen léheisesti liittyva
harjusaari. Kasvillisuus melko monipuolista. Alueen eteldosassa n. 400 m pitka ja 30 m korkea,
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kapea ja teravalakinen harjanne, jonka jatkeena Méantysaaressa oleva n. 600 m pitk&, 50-100 m
leved ja n. 20 m korkea harjanne. Aijanniemessé n. 500 m pitka ja 200 m levea selanne, jonka
laki tasoittunut n. 112,5 m mpy tasoon, seka tdman lounaispuolella tasalakinen, pyéreahkd muo-
dostelma, jonka laki tasoittunut n. 120 m mpy. tasoon. Aijanniemen rannassa selanteen etelapuo-
lella resenttinen rantavalli n. 90 m mpy. ja 105 m mpy. Kasvillisuus mm. kangasvuokko, haran-
silm&, kangasajuruoho, ruusu, talvikkeja. Kaunis maisemakuva, luonnon merkittavia kauneusar-
voja.

Erityismaaraykset: Suojelumaarays: Erityisesti on huomioita kiinnitettava alueella sijaitsevan
harjun suojeluun soran otolta

Kaavatilanne

Vanosen rantaosayleiskaava (DiaariNro: ESA-2006-L-67). Maakuntakaavaan merkitty geologi-
sesti arvokkaaksi harjualueeksi (ge 9.493, Herajarven rantaharjut).

Soveltuvuus

Aijaniemen alue on geologisesti arvokas harjualue. Mahdollista maa-ainesten ottoa voinee tule-
vaisuudessa harkita vain alueen eteldosassa olevan kumpumaisen osa-alueen 2 sisélle, jolloin
maisemabhaitat jaisivat mahdollisimman pieniksi. Tama edellyttaisi ge —aluerajauksen muutosta
maakuntakaavaan. Alueella on vanha maa-ainesten ottoleikkaus ja ottoalueen pohjalle tehdyn
kairauksen perusteella aines on muodostumassa soravaltaista, variltdan ruskeaa ja ilmeisesti siten
ruosteista. Muodostuman pohjavesi haisi ndytteenoton yhteydessé rikkivedylle ja sen man-
gaanipitoisuus ylittaa talousvedelle asetetun raja-arvon, joten pohjaveden kannalta maa-ainesten
otosta ei olisi haittaa.

Yhteensovittaminen
Aijaniemi ei sovellu maa-ainesten ottoon (E).

Alueella ei ole Ely —keskuksen tietokannoissa luonnonsuojelurajoituksia. Maakuntakaavan ge —
alue rajaus on tehty kauniiseen maisemakuvaan, kasvillisuuteen ja geologisiin arvoihin perustu-
en. Osittainen ottaminen olisi lounaisosan kukkulan alueella mahdollista ilman merkittavia mai-
semabhaittoja, mutta kuitenkin melko pienialaisena. Herajarven rannalla on runsaasti vapaa-
ajanasutusta lahelld kohteen vaikutuspiiria, mutta suojaetéisyyden (100 - 150 m) ulkopuolella.
Mahdollisen maa-ainesten oton salliminen alueella edellyttad kaavarajauksen tarkastelua ja
muuttamista.
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2.6.20 Kiermisaari (Ruotimon Sydanmaa), 140, O

Kohdenumero: 140

Kunta: Méantyharju

Sijainti:
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=282&map.y=226&e=499709&n=681060
4&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 3123 11 Mantyharju
Karttalehti (UTM): M4433

Koordinaatit (KKJ3): i: 3499 699, p: 6 813 837
Koordinaatit (Euref): e= 499 709, n= 6 810 604
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Kuva 1. Kiermisaari — Ruotimo Syddnmaan alueen muodostuma, vanhat kairauspisteet ja kaavamerkinnét.

Vesistot

Muodostuman l&heisyydessé olevien vesistdjen veden pinnan korkeudet (m mpy) ovat seuraavat:
Kallavesi 81,7.

Geologinen kuvaus

Muodostuma on osa Méntyharjun itdpuolelta kulkevaa pohjois-eteldsuuntaista pitkittaisharjujaksoa
(kuva 1).
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Mikkelin seutu

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivulla 37). (kuva 2)

Muodostuma 1, Ruotimon Syd&nmaa

Aines on paddasiassa C-luokkaan kuuluvaa. Pinta-ala on 11 ha, keskipaksuus 5 m
ja massat 500 000 m°.

A N SR, ks
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Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartalta Kiermisaaren alueelta.

Ruotimon Sydanmaan etelépuolella olevalla Lahnaniemen harjumuodostumalla on Mikkelin ve-
si- ja ympadristOpiirin toimesta tehty vuonna 1993-94 Mantyharjun haja-asutusalueiden pohja-
vesitutkimuksiin liittyen kevyelld kairauskalustolla kairauksia viidessa pisteessa (C, D, 12-14).
Muodostumassa on tuolloin kairattu l&hes 13 metrin syvyyteen osittain silttiseen, mutta paaasias-
sa hienoa hiekkaa sisaltdvaan kerrostumaan (taulukko 1).

Taulukko 1. Mikkelin vesi- ja ympéaristopiirin vuonna 1993 Lahnaniemessa (Kiermisaari) tekemien kevyi-
den kairauspisteiden kairaussyvyydet ja kooste maalajikerroksista.

Kairauspiste Syvyys [m] | Kerrokset (kooste)

12 12,7 Hk-+ki, hHk+ki, Si + hHk, SiMr (kiil.)

13 9,0 Hk+ki, Si, hHk + ki, Si + hHk + ki, HkMr (kiil. tanko poikki)
14 12,0 hHk (eks.)

A 10,0 hHk + ki, hHk (eks.)

B 4,0 hHk (eks.)

C 9,0 hHKk, hHk + ki, HKMr (eks)

D 4,3 hHk + ki, HkMr, Si + ki, SiMr (Kiil.)
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Maastokaynti
Ei ole tehty

Kairaukset
Ei ole tehty tdman tutkimuksen yhteydessa. Katso Aiemmat tutkimukset.

Luotaukset
Ei tehty tdman tutkimuksen yhteydessa.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Arvio kayttoon saatavista massamaarista
Arviota el tehty.

Rajoitteet

Sahkalinja, vesistd ja vapaa-ajan asunnot. Kallavedelld kulkee Kiermisaaren etelapuolelta laiva-
vayla.

Pohjavesi
Kiermisaari (0650718) Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, 2. luokan pohjavesialue.

Kaavatilanne

Maakuntakaavaan alue on merkitty pohjavesialueeksi (pv 9.273, Kiermisaari). Maakuntakaavaan
on merkitty Mantyharjun kanavan venereitti muodostuman eteldpuolelle (v 9.200, Mantyharjun
kanava ).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Kohteen sijainnin vuoksi (rantamaisema, 2. luokan pohjavesialue, sdéhkolinja) se soveltuu huo-
nosti maa-ainesten ottoon. Mikéli alue voidaan poistaa pohjavesiluokituksesta, olisi sieltd mah-
dollista ottaa pohjaveden pinnan alapuolista maa-ainesta, joka on kuitenkin lajitteelta melko hie-
noa.

Yhteensovittaminen

Ruotimon Sydanmaan (Kiermisaari) alue soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon ranta-alueen
pohjoispuoliselta osalta. Alueen pohjavesiluokitus ja —tarve on ensin tarkastettava.
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2.6.21 Kylmalg, 141, M

Kohdenumero: 141

Kunta: Méantyharju

Sijainti:

Kylmala sijaitsee Mantyharjun keskustasta noin seitseman kilometria itdén. Tieyhteys: Var-
pasentie - Riinintie.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=500105&n=6808673&scale=16000&tool=siirr
a&width=600&height=600&lang=fi

Karttalehti (KKJ3): 3141 02 KuomiokoskKi
Karttalehti (UTM): M4344H4, M5122B2
Koordinaatit (KKJ3): i: 3500 270, p: 6 811530
Koordinaatit (Euref): e= 500 105, n= 6808673

g :
Merkinnét 4433?3\ I )m A

Maastohavainto

X Pieni kalliopaljastuma

@  ELY-keskuksen kairaus A - Kau;a-ahon vuq

[ Sywasaimi;
)/ N\ Sdlménniem Al

Maatutkalinja

Pohjavesialueet

D | luokka

II' luokka
Il luokka

! A P% g J
((CS \
NSt /o) g
‘.,\Lo/(anm“?/(/‘, f N § o “
< o2 ==~y y
= il

AR
\
\

Luotosalm A~

i LRI 77
5.1 N2/

{25\
- ka/(//gh//'

\ oS
F/en//::im/ e | f i
—=lannekiviS— <

A C_AN \
Maa-ainestiedot © GTK

Pohjakartat © Maanmi itos ja Hallinnon ti
Maakuntakaava © Etela-Savon maakuntaliitto
|Pohjavesialueet @ SYKE

Aholampi

0 100 200 300 400 500 m
/L 1 1 1 1 1 ¢

Kuva 1. Kylmalan alueen maatutkalinjat, massalaskenta-alueen rajaus ja kaavamerkinnét.

Vesistot
Alueen l&histolla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat : Kallavesi 81,7.

Geologinen kuvaus

Kylmalan muodostuma on osa Mantyharjun itdpuolelta kulkevaa pohjois-eteldsuuntaista pitkittéis-
harjujaksoa (kuva 1).
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Mikkelin seutu

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi TVL:n Mikkelissa. Geologinen tutkimuslaitos (sivulla 49).
(kuva 2)

Karttalehti 3141 02 Kuomiokoski
Muodostuma 1, Kylmala

Leikkausten perusteella aines on C-luokkaa. Alueen pinta-ala on 9 ha, keski-
paksuus 6 m ja massat 500 000 m°.

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Kylméalan alueelta.

Mikkelin vesi- ja ympéristopiiri on tehnyt vuosina 1993-1994 pohjavesiselvityksen tavoitteena
etsid yhteistydssa Mantyharjun kunnan kanssa vaihtoehtoinen vedenottopaikka keskustaajaman
vedenoton turvaamiseksi. Lahnaniemen tutkimusalueella Kylméldssa on tuolloin tehty kolme
kairausta kevyella kalustolla (Pionjér). Maa-aines on kairauspisteilla ollut hiekkavaltaista ja ai-
nes on sisaltanyt kivié. Kairauspisteiden 4 ja 6 pohjalla ollut moreeniainesta, johon kairatanko on
Kiilautunut (taulukko 1). Tutkimuksen yhteydessa on mitattu Kylmaldn muodostumassa olevan
l&hteen antoisuus, joka oli ollut 25 I/minuutissa eli niin pieni, ettei sill4 ole vedenhankinnan kan-
nalta merkitysta.

Taulukko 1. Mikkelin vesi- ja ympéristopiirin vuonna 1993 Kylmalasséa tekemien kevyiden kairauspisteiden
kairaussyvyydet ja kooste maalajikerroksista.

Kairauspiste Syvyys [m] Kerrokset (kooste)

4 8,0 Hk+ki, Hk, Hk+ki, Hk+Si, SiMr (kiil.)
5 1,6 Hk+ki (kiil.)

6 10,0 Hk+Ki, hHk+ki, HkMr (kiil.)
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Mikkelin seutu

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Kylmé&lan muodostumassa oli pohjoisosassa maa-ainesten ottoalue (40 x 70 m), jossa oli noin 4-
6 m korkea valunut leikkaus. Maa-aines oli hiekkaa tai soraista hiekkaa (kuva 3), paikoin jopa
kivista soraa. Ottoalueen pohjalla oli seulanpad kivikasoja, joten aines sisaltdd muutamia pro-
sentteja kivia. Riinintien ja ottoalueen valissé oli vield koskematon alue, jossa oli ainakin yksi
suppakuoppa (kuva 4). Maan pinnalla alueen itdosassa ja suppakuopan eteléreunalla oli jonkin
verran Kivia, ja aines oli heikosti lajittunutta. Itdosan rinne on jyrkké eroosiouoma. Muodostu-
man eteldosassa Riinintien varrella oli maisemoitu mannyntainta kasvava ottoalue, jossa aines oli
soraista hiekkaa tai soraa, joka sisalsi jonkin verran kivia (kuva 5).
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Kuva 3. Kylmélan muodostuman pohjoisosassa olevan ottoalueen valunutta leikkausseindméaa (vasen kuva, kuvaus-
suunta pohjoiseen). Maa-aineksen lajitteet vaihtelevat hiekasta soraan. Ottoalue oli suurelta osin metsittynyt (oikea
kuva, kuvaus suunta eteldén). Kuvat on otettu 19.9.2012. © Tapio Vaananen / GTK.

Kuva 4. Kylmalan muodostuman supan reuna ottoalueen etelépuolella. Kuvaussuunta lansilounas. Kuva on otettu
2.7.2013. © Tapio Vaananen/ GTK.
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Kuva 5. Kylmélan muodostuman kaakkoispéassa, Riinintien varrella olevan maisemoidun ottoalueen soraista hiek-
kaa tai soraa, jossa on jonkin verran kivia. Kuvaussuunta luoteeseen. Kuva on otettu 2.7.2013. © Tapio Vaanénen /
GTK.

Kairaukset

Kylmalan alueelle ei tehty tdman projektin yhteydesséd maaperakairauksia.

Luotaukset

Kylmélan muodostumaa luodattiin maatutkalla 3.7.2013 1613 metrid (L3). Luotaaminen aloitet-
tiin muodostuman pohjoispadssa olevalta maa-ainesten ottoalueen pohjukasta. Maatutkaa vedet-
tiin ottoalueelle menevéa ajotieté pitkin edeten Riinintien yli ja kaartaen lounaassa olevan kallio-
paljastuman laitaan. Taélta vedettiin paluureitti edelleen kohti pohjoista edeten seléanteen keski-
harjannetta pitkin muodostuman keskiosan itélaidalle eroosiouoman reunalle, mista kaannyttiin
jyrkasti lanteen vetden maatutkaa muodostuman yli aina ajotien lansipuolella olevan suon reuna-
osaan. Taalta palattiin takaisin ajotielle, jota pitkin tutkaa vedettiin takaisin ottoalueen pohjuk-
kaan. Maatutkaluotausreitti kulki l1ahelta Mikkelin vesi- ja ympéristopiirin vuonna 1993 tekemia
kevytkairauspisteitda KP4 ja KP6: tta. Kuvassa 6 on esitetty maatutkaluotausprofiilit linjavalilta
Om — 600 m. Linjavéli on vedetty muodostuman pohjoisosassa olevan maa-ainesten ottokuopan
paasté eteldpuolella olevan kallioméen rinteeseen. Kuvassa 7 on maatutkaprofiilit linjavélilta
670m — 1300 m. Linjavali on paluureittia vélilta eteldosan kalliopaljastuma (670m) — harjanteen
keskilinjan kautta itdareunalle (1040 m), mista kaantyminen lanteen ja eteneminen lansipuolella
olevalle soistuneelle alueelle (1300 m).

Alueen eteldosassa on tulkittavissa pohjaveden pinta ja sen alapuolisia maa-aineksia. Pohjois-
osassa vaikuttaisi silté, ettd kallion pinta nousee vesiston rannasta alkaen ja pohjavesia purkautuu
ainakin yhdesté kartalle merkitysté lahteesta lahell& rantaa noin 85 m tasossa. Todennakdisesti
kallio on t&ssé kohdassa lahell& maanpintaa, kuten se ilmeisesti on hieman lannempana tehdyn
kevytkairauksen kohdalla (KP 5). Pohjoisosassa ja lahella tien vartta olevissa montuissa maa-
aines on soraista hiekkaa tai soravaltaista.
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Distance [m]
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Time [m]
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Kuva 6. Kylmalan muodostuman luotauslinjan L3 maatutkaprofiilit linjavéliltd Om — 600 m. Linjavéli on vedetty
muodostuman pohjoisosassa olevan maa-ainesten ottokuopan paasta etelapuolella olevan kallioméen rinteeseen.
Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz -antennilla. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssi viiva =
kallio / moreeni. Korkeus Dem_10m © Maanmittauslaitos.

L3 670-1300m
Distance [m]
1

Time [m]

Time [m]

Kuva 7. Kylmalan luotauslinjan L3 maatutkaprofiilit linjavaliltda 670m — 1300 m. Linjavali on valilta eteldosan kal-
liopaljastuma (670m) — harjanteen keskilinjan kautta itdreunalle (1040 m), misté kd&ntyminen lénteen ja etenemi-
nen lansipuolella olevalle soistuneelle alueelle (1300 m). Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz -
antennilla. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssi viiva = kallio / moreeni. Korkeus Dem_10m © Maanmittaus-
laitos.
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Arvio kokonaismassamaarista

Kylmaléan massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon ja maastohavain-
toihin seka vanhoihin Mikkelin vesi- ja ymparistopiirin vuonna 1993 tekemiin maaperakairaus-
tietoihin. Maatutkaprofiilien tulkinta on kuitenkin epédvarma, koska alueelta ei ole tehty kallion
pinnan varmistuksia raskaalla kairauskalustolla. Arvio kokonaismassamaarasta perustuu tulkin-
taan, ettd A-, B- ja C-luokan aineksen suhteet ovat alueilla seuraavat (vrt. aiemmat tutkimukset).

Puustellinmetsa
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (2 %): 15000 m*
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (25 %): 210 000 m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (73 %): 625 000m®

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Kylmalan massalaskenta-alueen pinta-ala oli 8,8 hehtaaria (kuva 8). Laskenta-alueen maa-
ainesten kokonaistilavuus on noin 850 000 m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien maa-
ainesten keskipaksuus on 8,5 m ja tilavuus 750 000 m®. Pohjaveden pinnan alapuolella olevien
maa-ainesten keskipaksuus on 1,1 m ja tilavuus 100 000 m®.
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Kuva 8. Massalaskenta-alueen rajaus Kylmélan alueella.

Pohjavesi

Kylmalan muodostuma ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Alueen pohjoisosassa lahelle
rantaa on rinteeseen maastokarttaan merkitty l&hde.
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Rajoitteet

Muodostumien kayttoa rajoittaa jossain madrin alueen tiesto ja Kallaveden rannalla oleva vapaa-
ajan asutus. Alueen pohjoisosa rajoittuu vesistoon, jossa on venereitti. Kylméojan jyrkkapiirtei-
nen eroosiouoma saattaa rajoittaa ottoa.

Kaavatilanne

Maakuntakaavassa on Kylmalan muodostuman itdpuolella kalliokiviaineksen ottoalue —merkinta
(EO19.317, Kylmé&oja). Mantyharjun kanavan venereitti kulkee muodostuman pohjoispuolelta
(Iv 9.200, Méantyharjun kanava ).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Kylmamaen alue soveltunee maa-ainesten ottoon. Alue todennakaisesti purkaa muodostuvan
pohjaveden suoraan kallion pintaa pitkin pohjoispuolella olevaan Kallaveteen. Muodostumalla
on syyta varmistaa raskaalla kairauksella kallion pinnan asema ja samalla madrittd4d maa-ainesten
kerrosjarjestys. Kallaveden rantaan tulee jattaa riittava suojavalli venereitille aiheutuvan maise-
mahaitan estdmiseksi. Kylmaojan puron jyrkkapiirteinen eroosiorinne ja pohjoisosan pintaosan
osan heikko lajittuneisuus voi pienentda alueelta saatavia massoja.

Yhteensovittaminen
Kylmal& soveltuu (M) maa-ainesten ottoon.
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