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Mikkelin seutu

2.2 Mikkeli

Mikkelin kaupunginalueella ghtiin tutkimuksia kuudessa kohteessa, joista Kaamalonkankaalla,
Valkeajarvelld, Palokankaalla fiidensimékankaallasuoritettiin jatkotutkimuksia (taulukko 1

ja karttakuva 1)Laskentakohteiden pini@a oli yhteensa 44,1 hehtaaria. Pohjavedenpinrian vyl
puolisten maainesten kerrospaksuus oli keskiméaarin 4,5 medridgssat yhteensa noin 2,1
miljoonaa ni. Pohjavedenpinnan alapuolisten raamesten kerrospaksuus oli keskiméaérin 8,3
metrid ja massat yhteensa noin 4,1 miljoondaMassojen kokonaistilavuus oli noin 6,3 mdjo
naa ni. Maaainesten ottoon soveltuvilla (Mai osittain soveltuvilla (O) alueilla olevien pahj
vedenpinnan ylapuolisten massojen tilavuus oli noin 2,1 miljoorigite 7/1).

Suurimmat pohjaveden pinnan ylapuoliset rageesvarat ovat Kaamalonkankaalla, Pateka
kaalla ja Hiidensilmakankaalla. Maialueita on hyddynnetty jo runsaasti, mutta niissa on viela
melko paljon pohjaveden pinnan alapuolisia massoja jaljella. Syrjaharju ei sovellu vedenhanki
taan soveltuvana pohjavesialueena ja geologisesti arvokkaana harjumuodostumaimne stea
ottoon.

Mikkelin kaupungin osaksi liitettiin 1.1. 2013 alkaBoomenniemerkunta, joka oliaiemmin

osa EteléKarjalan maakuntagssuomenniemi ei kuulunut projektisuunnitelmassdgkemuk
sessa sovittuihin tutkittaviin alueisiiBuomenniemen alueen maa kalliokiviainesvarat on tid
kittu aiemmin Etel&arjalan POSKI projektissa (Kajoniemet al.2008) joten alueelta oli sa
tavissa melko tuoretta tietoBuomenniemella on ollut kaikkiaan 55 rajattua muodostumas, joi
sapohjavedenpinnan ylapuoliset soja hiekkavarat ovat olleet tuolloin arviolta 16,1 miljoonaa
m®. Maaaineksista on arvioitu olevan hiekk&@,4 miljoonaa ry soraa 5,2 miljoonaa e
murskauskelpoista kiviainesta 0,5 miljoonaa Maaaineksen ottoonsittainsoveltwia (O)
alueita on luokiteltuneljg joista kaksi on Huokan pohjavesialueella. Maaneksia ndilla ottoon
osittainsoveltuvilta alueilta on ollut 5,41 miljoona&d nviaa-ainesten ottoon soveltuvia (M)ual
eita on ollut kaksi, joista hiekkga soravaltaista ainesta on ollut saatavissa noin 2,4 miljoonaa

m°.

Taulukko 1. Mikkelin raportoidut maa-aineskohteet.

Kohde Nro Soveltuvuus
Mikkeli

Kukkoméki 45 M
Kaamalonkangas 55 (0]
Kirkkoharju 77 M
Valkeajarvi 77 M
Palokangas 80 (@)
Petdjakangas-Syrjaharju 84 M/ E
Hiidensilmakangas - Pennankangas 109 M
Pieni-Poikimo 136 (0]
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Mikkelin seutu
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Kuva 1.Mikkelin alueen soraja hiekkamuodostumat seka raportgignaaaineskohteet.
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Mikkelin seutu

2.2.1 Kukkomaki , 45 M

Kohdenumerat5

Kunta: Mikkeli

Sijainti
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=529049&n=6827813&scale=16000&tool=suu
renna&width=600&height=600&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 314207HaukkaKorhola
Karttalehti (UTM): M5214A4, M5214B3
Koordinaatit (KKJ):i: 3529500, p: 6 830450
Koordinaatit (Euref) e= 529049, n= 6327 813
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Kuva 1 Kukkoméen alueen muodostumarajaukset ja kaavamerkinnét.

Vesistot

Kukkomaen alueen laheisyydesséa olevien vesistojen pintojen korkeudet (m mpy) ovat seuraavat
Tielinen 95,6 Hurtikkaanlampi 81,3, Hipsunlampi 87,7 ja Likolampi 93,4.

Geologinen kuvaus

Pohjoisetelasuuntainen harjujakgkuva 1) joka on Kukkoméen alueelta kaytetty jo 1970
luvulla 1&hes loppuun.
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Mikkelin seutu

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojarviointi Mikkelin piirissa (sivu 61).

Karttalehti 3142 07 Haukka - Korhola
Muodostuma 1, Kukkomaki
Esiintyma& on suureksi osaksi jo kaytetty .J édljella oleva ai nesmaard on 60 - 80

000m?® jaseons uureksiosaks iC -luokkaan kuuluvaa.

Muodostuma 2, Niilus

Harj uaines on tdssa tapauksessa kerrostunut kallio - ja moreeniméaen rinteelle,
joten massamaéa rien arvioiminen on vaikeaa samoin kuin tarkan rajan vetaminen
lajittuneen ja lajittumattoman aineksen valill  e. Esiintymaa on jo k& yt etty,
nykyisen sorakuopan pohjoispuolell aon k allioiden paalla viela jonkin ver ran

ilmeis est i B - C- luokan ainesta.

Muodostuma 3, Soikonkallioiden ja Ah monsuon v alinen harjunosa

Kirkkosuon itdpuolella oleva a o0 saa lukuun ottamatta tama alue on kaytannoll  i-
sesti loppuun kaytetty. Mikke lin - Puumalan ma aantien etelapuolella olevan s o-
ra kuopan e telapuolella esiintyma jatkuu kapeana, kivisena, paikoitellen ma h-
dollisesti moreenimaisena pitkin ka  llioméaen sivua. Alueella on ilm eisest iT VL
tehnyt koe  kuoppia. Aineson B - luokkaan, osaksi mahdollise stiA - luokkaan ku u-
luvaa. Massamaarat ovat korkeintaan muutamia kymmeniéatuhansia kuutiometreja

(kuva 2)

o Kahkala

v
Kuva 2 Ote soravarojen arvioinfi projektin kartasta (3142 07 Haukkéorhola) Kukkoméen alueelta.

E1 0
NTTOLA Siiskola

Tikkanen, J. 1991. Mikkelin alueen sora - jahiekk avarojen alueinventointi.
Tutkimusraportti. Geologian tutkimuskeskus (sivu 17)
Karttalehti 3142 07 Haukka - Korhola

Karttalehden itareunalla on loppuun kaytetty harju.
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Mikkelin seutu

Maastokayntja alueen kuvaus
Maastokayntia ei ole tehty alueelle.

Kairaukset
Tamantutkimuksen yhteydessa ei tehty maaperakairauksia.

Luotaukset
Taman tutkimuksen yhteydessa ei tehty maaperan luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
KatsokohtaAiemmat tutkimukset.

Arvio kayttbon saatavista massamaarista
Arviota ei tehty.

Pohjavesi
Kukkomaen alueen harjut eivat kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Rajoitteet
Kukkomaen alueella ei liene varsinaisia rajoitteita 1agg@sten ottoon.

Kaavatilanne

Alueella onEteldosan rantayleiskaag@iaariNro0500L004). Maakuntakaavaan on metkit
kalliokiviaineksen ottoalue (EO1 8.322, Soikonkallio).

Arvio oveltuvuudesta maaainesten ottoon

Alueella voi olla viela jonkin verran hydédyntaméattomia rad@eksia, jtka voitaisiin kayttaa,
mikali siell& on tarvetta vanhojen ottoalueiden maisemointiin.

Yhteensovittaminen
Kukkomaen alue soveltuu (M) maainesten ottoon.

\
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Mikkelin seutu

2.2.2 Kaamalonkangas, 55, O

Kohdenumero55

Kunta: Mikkeli

Sijainti:

Kaamalonkangas sijaitsee noin 15 km Mikkelista itddn Kokkosdatahkylan etelapuolella (k
\éia;]l). Muodostumaalueelle on 1 km Kokkosenlahden tieltd (nro 15148) Pohossimen tieta pi

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=529972&n=6834498&scale=16000&tool=suu
ren-
na&width=600&height=600&mode=raftguery=hae&hakutapa=paikannimihaku&nimi=Kaamalonkangas&osoite
=&kunta=&isShown=true&lang=fi

Karttalehti (KKJ):3142 07 ja 3142 10

Karttalehti (UTM): M5223A3, M5223C1

Koordinaatit (KKJ3):i: 3530154.350 p: 6837364.669
Koordinaatit (Euref):e=529972n=6834498
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Kuva 1 Kaamalonkankaan muodostuman alueen tutkimuspisteet ja maatutkalinjat.

Vesistot

Muodostuma rajautuu itareunasta Valkeajarveen, jonka veden pinnan taso on 89,4 m eapy. Mu
dostuman pohjoispuolella olevan Kevonlammen pinnan taso on 84 &ym m
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Mikkelin seutu

Geologinen kuvaus

Kaamalonkangas on osa pohjetglasuuntaista harjujaksoa. Kaamalonkankaan alueella harjussa
on hiekkavaltainen pintaosa ja karkea sorayklitva 1) Alueen leikkauksissa on nékyvissa v
nosti viettavia virtakerroksia.

Aiemmatutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivu 63).

Muodostuma 2 , Valkiajarven pohjoispuoli (kuva 2)

Alueelta on jo otettu runsaasti ainesta. Esiintyman keskiosissa aines on paa-
asiassa B - luokkaan kuuluvaa, mutta myos A - luokan ainesta on jonkin verran.

Reunaosissa aines paaasiassa hiekkaa. Jéljella olevat massamaarat ovat noin 1

milj. m 3 (kayttokelpoisen alueen pinta - ala 17 ha, keskipaksuus noin 6 m).

n\\\ ok

W\ AN ,
Kuva 2 Ote soravarojen inventointikartasta Valkiajarven lgmsblella olevan Kaamalonkankaan harjun alueelta.

Maastokaynt(Tapio Vaananen)

Kaamalonkangas rajoittuu eteja pohjoisosista kalliomakiin, lansipuolelta suoalueeseegqa it
puolelta Valkiajarveen. Muodasman pohjoisja lansiosassa ohaaainesten dbalueet, joissa
maaaineksia olikaivettu |&helle pohjavedenpinnan tasoa. Leikkauksidksiva aines olirta-
kerroksellista hienoa hiekkaa (kuva. 3

Kairaukset

Kaamalonkankaalle tehtiin porakonekairausta 15.12. 2011-dut&s oli kairauspisteella 38mpi
takerroksissa lajittunutta hiekkaa, muuttuen 8 metrin syvyydella soravaltaiseksi. Kerrosjarjestys
oli seuraava: ® m hiekka, 8 24,6 m sora ja 24;87,6 m m kallio. Syvyydella 19j019,2 oli

Kivia.
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Mikkelin seutu

Kuva 3 Kaamalonkankaan ottoalueen hiekkavaltaineikkausseindmé. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.
Luotaukset

Kaamalonkankaan alueella tehtiin 23.5. 2012 maatutkaluotausta yhteensa 1723 m. Luotauslinjat
L14 ja L15 vedettiin kairauspiste@mo 38 kautta(kuva 4) Luotausprofiilien maalajien tulkinta
perustulkairauspisteen 38 maaperan kerrosjarjestykseen ja alueella olevista leikkauksista tehty
hin havaintoihin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardivien vesistjen ja suon pinnan tasojen
mukaan seka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta.

L15

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 4 Maatutkalwtausprofiili Kaamalonkangaan keskiosasta kairauspisteen 38 kohdalta. Sininen viivaa= pohj
veden pinta, syaani = Hk/Srajapinta, oranssi = kallio / moreeni. Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi
profiili 100 MHz antennilla. Korkeus Dem_10m © Maattauslaitos.

N\

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etel&Savon kiviaineshuollon turvaaminen 44
Mikkelin seutu

Arvio kokonaismassamaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 600 mm 50000 n?
B eli soravaltainen aines, raekoko noin @ mm: 325000 n?
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 92mm 875000 n?

Arvio kayttoon samvista massamaarista

Maatutkaluotausprofiilien tulkintatulosten perusteella méaritettiin noin 10ha alue, josta laskettiin
maaainesten tilavuudet pohjaveden pinnan yd&alapuoleltgkuva 1) Pohjaveden pinnanad
puolella on maaineksia noin 53000 n? (p.a. 8,8 ha ja keskipaksuus 6,1 m) ja alapuolella noin
720000 n? (p.a. 10,1 ha ja keskipaksuun 7,1 m). Mé@esten arvioitu kokonaismassaméaéara on
ko. tutkimusalueella noith 250000 m?.

Pohjavesi

Muodostuma ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisitueelle ei asennettu pohjaveden havai
toputkea.

Rajoitteet

Valkiajarven vesisto. Alueelta on havaittu suojellun kasvin esiintyma, joka on inventoitava ott
mista suunniteltaessa.

Kaavatilanne

Maakuntakaavassa Kaamalonkankaan alue on merkittyaimeaaterottoalueeksiEO 8.316
Pohossimenmaki).

Soveltuvuus

Soravaltaisen aineksen hyddyntaminen vaatii alueella tarkempia pohjavesitutkimuksia, vaikka
alue ei kuulukaan luokiteltuihin pohjavesialueisifuodostuman pohjaveden ylapuolella olevat
maaainekset seeltuvat hyvin maaainesten ottoon. Valkiajarven ymparistéon on hyva jattaa
riittdva suojavybhyke mahdollista ottosuunnitelmaa laadittaessa.

Yhteensovittaminen

Kaamalonkankaan alue soveltuu osittain (O) maanesten ottoorAlueelta on havaittu sudie
lun kasvin esiintymé, joka on inventoitava ottamista suunnitelta¥sdidajarven rantavyohyke
on huomioitava ottosuunnitelman rajauksessa.
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Mikkelin seutu

2.2.3  Kirkkoharju , 77, M

Kohdenumera?7

Kunta: Mikkeli

Sijainti

Kirkkoharju sijaitsee Mikkelistd noin 15 km pohjoiseanjn 1,5 km Ihastjarventien (nt6212
itdpuolella. Harjumuodostuman p&alla kulkee Valkeajarventie.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=512058&n=6854877&scale=16000&tool=siirr
a&width=600&height=600&mode=rasta&query=hae&hadpa=paikannimihaku&nimi=Kirkkoharju&osoite=&ku
nta=Mikkeli&isShown=true&lang=fi

Karttalehti (KKJ3):314206Hiirola
Karttalehti (UTM): M5222D3 M5222D4,M5222F1ja M5222F2
Koordinaatit (KKJ3):i=3512235, p=6 857893
Koordinaatit (Euref):e= 512 058n=684877
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Kuva 1 Kirkkoharjun alueen muodostuma ja kaavamerkinnat.
Vesistot

Alueella olevien pienvesistojen veden pintojen keskikorkeudet ovat: Mustalampi 109,1 m mpy,
Hein&lampi 106,2 m mpy ja Nurmilampi 101,7 m mpy.

Geologinen kuvaus

Kirkkoharju on osadahes pohjoisetelasuuntaista harjujaksoa, johon liittyy deltamaisia laajent
mia ja ydinselanteen liepeille syntyneita hiekkavaltaisia muodostikunva 1) Samaa katkest
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Mikkelin seutu

vaa harjujaksoa voi seurata pohjoiseen Petdjakankaan kautta Hiidensilmakan skl gn

aivan Mikkelin kaupungin pohjoisosaan Pi&taikimon muodostumalle. Muodostuma jatkuu
etelaan pain Hanhikankaan, Parkatinkankaan, Harikkalan ja Kaivannonharjun kautta sivan Ri
tiinan eteldosaan, ja sielta repaleisena edelleen Toiselle Salpbeissela

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivu 60).

Karttalehti 3142 06 Hiirola

Muodostuma 8, Mustalammen ja Heind lammen v &l inen harju  jak son osa

Muodostuma on paa asiassa kapeaa harjuselannetta, joka leviad  jonkin verran
etelapaastaan. Aines on todennékdisesti paaasiassa B- luokkaan kuuluvaa, mutta
osaksi liene e mukana A -luokana inest a jaliepeilla C - luokan ainesta . Hein a-
lammen ja muodostuman ydinosaan kuuluvan eteldosan levennyksen vélisella al u-
eella saattaa oll al ajittunutt a a inesta , mutta sen varmistaminen vaatii ko e-
kuoppien tekoa. Koko alueen pinta - ala on noin 14 ha, keskipaksuus S5mjama s-

sat 700 000 m 3. Nurmilammen eteldpuolella olevalla lievealueella on jonkin
verr an soraa ja hiekkaista soraa.

Miuodostuma 9, Mustalammen lansipuoli

Aines alueella kuuluu C - luokkaan. Alueen pinta -alaonnoin 20 h a, keskipa k-
suus 8 m ja massat 2.6 mil j. . (kuva2)

Kuva 2 Ote soravarojen arvioinfi projektin kartasta (3142 06 Hiitola) Mustalammen alueelta.

Kirkkoharjulla on Destia Oy tehnyt maanestutkimuksia Valkeajarven seafueen ottans-
suwnnitelmaa varten (Destia, 2009). Alueelle on suunniteltu pohjaveden pinnan alapuolista ottoa,
jossa syntyvan lammen pinnan taso on merkitty 107,5 m mpy.

Maastokayntja alueen kuvaus (Tapio Vaananen)

Lintusuon itdpuolella sijaitseva Kirkkoharju &aivettu lahes kokonaga alueelta on pgastu-

nut silokallioita (kuva 3 Aines on ollut kerrostuman pohjalla kivista soraa. Talla alueella ei ole
hyodynnettadvaa maainesa juurikaan jaljella. Kalliokiviaines saattaa olla tulevaisuudeséa hy
dynnettavissa korvaavana materiaalina. ltdkankaalla on laaja toiminnassa oleva ottoalue. Maa
aines on hiekkavaltaista (kuva 4
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Kuva 4 Itdkankaan alueen toiminnassa oleva naaesten ottoalue (Pirttiaho). Kuva © Tapio Vaanénen / GTK.

Kairaukset
Tasséa tutkimuksessa alueella ei tehty kairauksia.

Luotaukset
Tassa tutkimuksessa alueella ¢ityeluotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.
Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Alueella on lahinna hiekkavaltaista ainesta Itdkankaan alueella. Muualta Kirkkoharjunsampaéri
tosta aineksia on hyddynnetty laajalti kaflipintaan saakka. Alueen massoja ei arvioitu tassa
tutkimuksessa tarkemmin.
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Pohjavesi
Ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin

Rajoitteet

Niinilammen ja Nurmilammen valissé on yksityinen luonnonsuojelualue (LSAlueTunnus,
YSA06598).

Kaavatilanne

Kirkkoharjun luoteispuolelle on maakuntakaavaan merkitty Pirttiahonaimessten ottoalude©
8.319

Arvio soveltuvuudesta maanesten ottoon

Kirkkoharjun alue on aktiivinen maainesten ottoalue, jossa suurimmat jaljella olevat aing@sma
rat ovatPirttiahon maaainesten ottoalueella (Itdkangas). Mustalammen itapuolinen harjuselanne
sijaitsee lahella pienvesistdjen rantavyohykettd, mika rajoittasamaaten ottoa. Pohjoispuble

la sijaitseva luonnonsuojelualue tulee huomioida-aiaasten ottoalueerajalla.

Yhteensovittaminen
Kirkkoharjun alue soveltuu (M) maainesten ottoon.
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2.2.4 Valkeajarvi, 77, M

Kohdenumero77

Kunta: Mikkeli

Sijainti

Valkeajarvi sijaitsee Mikkelista noin 14 km pohjoiseen, noin 1,5 km Ihastjarventietb@id
itdpuolella. Hagumuodostuman p&alla kulkee Valkeajarventie.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=512420&n=6853163&scale=16000&tool=siirr
a&width=600&height=600&mode=rasta&query=hae&hakutapa=paikannimihaku&nimi=Valkeaj%C3%A4rvi&0soi
te=&kunta-Mikkeli&isShown=&lang=fi

Karttalehti (KKJ3):314206Hiirola

Karttalehti (UTM): M5222D3ja M5222F1
Koordinaatit (KKJ3):i=3512367, p=6 856692
Koordinaatit (Euref):e= 512410, n=6 853247
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Kuva 1 Valkeajarven alueen tutkimuspisteet ja maatutkalinjat.

Geologinen kuvaus

Valkeajarven muodostuma on osa lahes polgtetisuuntaista harjujaksoa, johon liittyy delt

maisia laajentumia ja ydinselanteen liepeille syntyneité hiekkavaltaisia muodogtuwaidl )

Samaa katkeilevaa harjujaksoa voi seurata pohjoiseen Petgjdkankaan kautta Hiidensiltrdkankae
le ja edelleen aivan Mikkelin kaupungin pohjoisosaan Heaikimon muodostumalle. Muode

tuma jatkuu eteldén pain Hanhikankaan, Parkatinkankaan, Harikjakaaivannonharjun kdu

ta aivan Ristiinan eteldosaan, ja sielta repaleisena edelleen Toiselle Salpausselalle.
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Vesistot

Alueella olevien pienvesistdjen veden pintojen keskikorkeudet ovat: Valkeajarvi 117,3 m mpy
(kirkasvetinen), Mustalampi 118,1 m mpy, Lalempi 116,6 m mpy ja Kaijalampi 115,2 m mpy.

Aiemmat tutkimukset

Rainio H. ja Kurkinen I. 1972. Soravarojen arviointi Mikkelin piirissa (sivu 60).
Karttalehti 3142 06 Hiirola

Muodostuma, 6, Kaijalammen ja Valkeaja  rvenv élinen alue

Alueella on ilmeisesti TVL tehnyt runsaasti koekuoppia. Aines on ainaki n
osaksi karkeaa tai kivista A - B- luokkaan kuuluvaa soraa, liepeilla ilmeisesti
paaasiassa hiekkaa . Kalliot nousevat pintaan useissa paikoissa , joten ke r-
rospaksuus on ma  hdollisesti pien i . Alueen pinta - ala on 18 ha. Osassa aluetta

tuntuu moreenikin nousevan pintaan.

Muodostuma 7, Valkeaja rvenitd - ja pohjoispuoli nen.

Aines on paaasiassa B - luokkaan kuuluvaa, mutta myos A - luokan ainesta on. Mu o-
dostumaa on jo jonkin verran kaytetty. Koko alu een pinta - ala on 20 ha, kesk i-
paksuus 2 -3 m ja saatavat massat noin 500 000 . (kuva 2)

Tikkanen, J. 1991. Mikkelin alueen sefja hiekkavarojen alueinventointi. Tutkimusraportti. Geologian tutlsimu
keskus (sivut 14.7)

Karttalehti3142 06 Hiirol a

Muodostuma 1, Kaijankanga S

Koko karttalehden alueelle on ominaista, etta harjuaines pohjaveden ylapu o-
lella on niin ruosteista, ettei sité voida kayttaa betonin raaka - aineena.
Alueelle on rajattu kolme ottoaluetta, joista on ma hdollista ottaa materia a-
lia pohjaved enpinnan alapuolelta. Pinnan mukaan kaikissa aines on hiekkaista

soraa ja kivista soraa. Todennakgisesti aines vain muuttuu karkeammaksi s y-
vemmalle mentaessa

Pohjoisimpaan alueeseen tehtiin vasaraseismisia luotauksia . Niiden alustavien
tulkintojen mukaan kerrospaksuus vaihteli 2 metrista yli 20 metriin. Maatutka

olisi sopivin tutkimusmenetelma jatkotutkimuksia ajatellen, koska silla sa a-
daan jatkuva profiili kalliopinnan asemasta.

Vesi - ja ymparistopiiri on suullisesti ilmoittanut, etta heilla eimit &aans i-
ta vastaan, jos pohjavedenpinnan alapuolelta otetaan, kunhan se ei haittaa

taajama - eikd haja - asutusalueen pohjaveden ottoa. Kaijankangas on lahin ta I-
lainen varausalue, mutta vedet virtaavat sieltd ehdotetuille ottoaluei lle

pain.

Néaiden alueiden etun a olisi ensiksi ruosteeton, peseytynyt materiaali ja to i-

seksi tehtaalle matkaa noin 12 km.

Muodostuma 2, Kaijalampi - Syrjaharju

Soran - ja hiekan kaivaminen on edennyt jo aika pitkalle. Yllatykselliset ka I-
liotapit ja aineksen ruosteisuus ovat ongelmia. Ki rkkoharjussa on vain kay t-
tamatta hehtaarin kannas . Itdkanga s on ainekseltaan l&dhes kokonaan hi ekkaa .
Heindlammen ja kartta lehden reunan véliselld alueella keskiseléanteessa on

pvinall a kayttdkelpoista soraa, kunhan pintaosat kayttdd muuhun kun betonin
raa ka- aineeksi
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s

Kuva 2 Ote soravarojen arvioinfi projektin kartasta (3142 06 Hiirola) Valkeajarven muodostumien alueelta.

&

Destia (2009) on laatinut Valkeajarven etelapuolelle Metsahallitukserakeran ottamissund
nitelma, jossa on taman tutkimuksem@atueella 2 suunteltu pohjaveden pinnan alaista maa
aineksen ottoa.

Maastokaynt(Tapio Vaananen)

Valkeajarven alue sijaitsee noin kymmenen kilometria Mikkelista pohjoiseen. Valkeajaeven et
l&puolella muodostuma on noin 300 m leved, muuttuen pohjoEEa muutamasta kymmesie

t& metristd sataan metria Iéksi harjuselanteeksi. Eteldosan muodostuma on laajalti kaivettu
pois. Valkeajarven luoteispuolella on myds vanha ottoalue, joka on osittain maisemoitu. Aines
on eteldosassa soraista hiekkadimlkkaa. Pohjoisosassa aines on hyvin ruosteista soraa ja k
vista soraa (kuva)3Alueella on pohjavesi lahella maanpintaa. Aluetta kannattaisi luodata ja
asentaa mahdollisesti pohjavesiputki tarkkailua varten.

P g U

Kuva 3 Valkeajarven luoteispuolen muodastan aines on soraa ja kivista soraa. Seindman korkeus on noin 3 m.
Kuva © Tapio Vaananen / GTK.
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Kairaukset

Valkeajarven alueelle ei tehty kairauksia. Tielaitos tehnyt-ana@sten ottosuunnitelmia (1999
ja 2009), joita oli kolme kappaletta tam@ojektin kaytossa. Kairaustietoa ei naissa raporteissa
ollut kaytettavissa.

Luotaukset

Valkeajarven luoteiga etelapuolelle tehtiin maatutkaluokasia yhteensé 3983etria Kuvassa

4 on Valkeajarven vanhan ottoalueen pituusleikkaus. Alemmassa 100 Midpindella m-

tussa profiilissa on selkeasti nakyvissd muodostuman kerrosrakenteita ja todennakoinen kallion
pinta.

L2120m - 600 m
Distance [m]
350

)
> ",// Z

& » y
_\":‘ /N0
Ny Vo™

Time [m]

TAN . \1}

Time [m)

Kuva 4 Valkeajarven luoteispuolella sijaitsevan maiesten ottoalueen pohjan pituusleikkausprofiilli. Ylempi
profiili on 25 MHz jaalempi 100 MHz antennilla mitattikorkeus on mitattu luotauksen yhteydessa tarkdgpss
Na.

Arvio kokonaismassamaarista
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 600 mm 100000 n?
B eli soravaltainen aines, raekoko noin @ mm 200000 n?
C eli hiekkavaltaineraines, raekoko noin 0;22 mm:910000 n?

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maaainesen massat laskettiin kuvassaajatuilta kahdelta 5,8 ha laajuiselta alueelta perustuen
maatutkaluotausprofiilien tulkintaan. Valkeajarven luoteispuoleisella alueella pohjaveden pinnan
ylapuolisen maapeitteen keskipaksuus on 1,6 m ja sen tilavuus on 96.0@6hjaveden al

puolisen naakerroksen keskipaksuus on 13,4 m ja tilavuus on 780 00 m
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Valkeajarven etelapuolisella alueella pohjaveden pinnan ylapuolisen maapeitteen keskipaksuus
on 1,4 m ja sen tilavuus on 80 006, Mohjaveden alapuolisen maakerroksen keskipaksuus on
4,5 m jatilavuus on 260 000 n

Pohjaveden ylapuolisia massoja ei ole juuri kaytettavissa.

Pohjavesi

Alue on poistettu luokitelluista pohjavesialueistgelaitoksen Valkeajarven hieki@ueen maa
aineksen ottamissuunnitelmassa (Tielaitos, 1999) on pohjava@stepltut alueen pohjoispaassa
115,35 m mpy (5.1.1999) ja etelaosassa tasossa 115,55 m mpy (5.1DE3%@n (2009) Me
sahallituksen soralueen ottamissuunnitelmassa on taman tutkimuksenlosalla 2 suunai

teltu pohjaveden pinnan alaista reiaekserottoa, missa syntyvan lammen tasoksi on merkitty
noin 116 m mpy.

Rajoitteet

Valkeajarvi on Metsahallituksen Mikkelin Valkéaiminen virkistyskalastusalue. Jarven itépu
lella kulkee harjuselanteen péaalla Valkeajarven paikallistie. Jarven rantaanvajegtéanne ei
maisemallisista syista sovellu kiviainesten ottoon.

Kaavatilanne
Valkeajarven eteldpuolinen alue on varattu rageesten ottoalueeksi (Latvalampo 8.315.

Arvio soveltuvuudesta madanesten ottoon

Etenkin Valkeajarven etelapuoleinen afoveltuu maainesten ottoon. Alueelta olisi mahdo

lista ottaa jalkikayton ja maisemoinnin edistamiseksi-aiaaksia pohjaveden alaisena ottona.
Pohjoispuolella sijaitsevan ottoalueen maisemoinnin ja jalkikayton parantamiseksi voitaisiin al
een keskell&ehda mahdollisimman syvalle ulottuvaa pohjaveden pinnan alaista ottoa siten, ettéa
Valkeajarven ja ottoalueen vdlille jatetaan riittavan laaja suojavybhyke. Samanlairgen suoj
vyOhyke tulisi jattaa suoalueen reunaan. Samalla syntyvan pohjavesilammen raoiagitan

siin luonnontilaisen nakaisiksi, jolloin aluetta voitaisiin myohemmin kayttaa myos virkistysal
eena. Alueella kallion pinnan syvyys tulee varmistaa kairauksin, missa yhteydessa vaidaan al
eelle asentaa pohjaveden havaintoputkia tutkimuksia varten

Yhteensovittaminen

Valkeajarven alueen muodostuma soveltuu (M) rreiaesten ottoon. Valkeajarven rantaharju tulee
sailyttdda, samoin Valkeajarven ympaéri kulkeva polku ja sen lahiymparisto virkistyskayttoa varten.
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2.2.5 Palokangas 80, O

Kohdenumero: 80

Kunta: Mikkeli

Sijainti

Palokangas sijaitsee Mikkefiangasniemi tien (13) varrella noin 20 kilometrid Mikkelisté-lu
teeseen.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=500307&n=6857730&scale=16000&tool=siirr
a&width=600&height=600&query=hae&hakutapa=gainimihaku&nimi=Palokangas&osoite=&kunta=Mikkeli&i
sShown=&lang=fi

Karttalehti (KKJ3):3131 01 Pulliala
Karttalehti (UTM): M5222B2ja N5111A1
Koordinaatit (KKJ3):i= 3500784, p=6 860623
Koordinaatit (Euref):e=500 615, n= 6 857 750
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Kuva 1 Palokankan muodostuman alueen tutkimuspisteet ja maatutkalinjat. #2932 on GTK:n ESAKIHU
projektissa asennuttama pohjaveden havaintoputki.
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Vesistot

Palokankaan muodostuman laheisyydessa olevien vesistdjen pinnan korkeudet ovat seutaavat: Ra
hajarvi 100,1 mmpy, Kurjenlampi 103,0 m mpy, Tiilikanlampi 107,0 m mpy, Likolampi1l09,5 m
mpy ja Pesgjarvi 99,5 m mpy.
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Geologinen kuvaus

Palokangas on osa pohjoisluoteisessa suunnassa sijaitsevaa harjujaksoa, joka alkaaiselvéapiirte
sena Kangasniemen Maikonkankaghi#kuen Palokankaan kautta katkeilevina selanteina noin 6
km etelaan. Palokankaan kohdalla harjussa on selva laajentumaosa, jossa on harjudeltan piirteit
Leveimmilladn muodostumanaoin puoli kilometrida (kuva)l Harjun muutamia kymmenia

metreja leve§dinosa kulke muodostuman itaosassa (kuyalZinsiosassa on laajoja hiekkava
taisia kerrostumia.

Aiemmat tutkimukset

Tikkanen J. 1991. Mikkelin alueen sorg hiekkavarojen alueinventointi. Tutkimusraportti. Geologian tutlsimu
keskus (sivu 18)

Kartta lehti 3231 01 Pulliala
Karttalehden lu onaisnurkassa on lahes kokonaan hiekkaa oleva harjumuodostuma
Tiilikanlammen rantaan on suunnit teilla Harjumaan pohjavedenottamo

Kurkinen, I. 1976. Soravarojen arviointi TVL:n Mikkelin piirin itAosassa. Geologintiniuslaitos. (sivu 1)

Muwdostuma 2 Likolampi

Harjujakso, joka pohjoispaastaan on kerrostunut kallioalustalle . Aines on
pintaosissa soraista hi ekkaa, alaosissa hienoa hiekkaa , etelaosissa myos hi e-
taa . Vain kes  kiosassa on vallitsevana pienikivinen sora . K errospaksuus vai h-
telee 2 -8 m, eteldosat ovat pa ksuimmat. Pinta  -alaon45ha . Aines on paaluo k-
kaa C, soran osuu s onpieni . Muodo stuman kaytt6a rajoittaa tiestd . Kokonai  s-
massaméaara on 1,8 milj. m 3, josta arvioitu A 10 000 m 3B90000mMm 3,C17

mil. m 3. (kuva 2)
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Kuva 2 Ote Mikkelin soraja hiekkavarojen alueinventoiritprojektin kartasta (3231 01 Pulliala) Likolammen
(Palokangas) harjumuodostuman alueelta.
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Maastokaynt(Tapio Vaananen)

Palokankaan muodostumagpuolella (i:3 500 544 p: 6 861 24%nha maaineskuoppa, jossa
kasvaanoin kymmenvuotiasta mannikk@iuva 4. Maaainesten otto o ulottunu kallionpin-

taan saakka. Ainemn lahinna soraista hiekka&ien lansipuolella on melko laajaiminnassa
olevahiekkamonttukuva 5.

Alueeneteldosassa aktiivistamaaainesterottoa.Etelaosassareson pintakerroksissa tke
kavaltaista, muttaywemmallg noin 5 malkaen, aines muuttuu soraisekdueella olisi mahdb

lista ottaa ma@ineksiaPesajarven tielle saakKBalldin tulee ottaa hemioon kuitenkin polg-

veden kayttotarveRalokankaan harjun keskiosassd fi8n lansipuolella on maisemoimatot: o
toalue, jonka reunaan on asennettu pohjaveden tarkkailuputki. Putki sijaitsee harjun ydinosassa
karkeassa savaltaisessa aineksessa (kuya 6

Kuva 3 Palokankaan harjun ydinosaa, joka koostuu soravaltaisesta ja kivisesté aineksesta. Tie nro 13 kulkee s
kélinjan lansipuolella kuvassa oikealla. Kuvaussuunta eteldaan. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.

Kuva 4 Palokankaan pohjoisosan maisemattoalue, jossa kaivuu on ulottunut kallion pintaan saakka. Alueella
ei ole pohjavetta nakyvissa. Kuvaussuunta on kaakkoon. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.
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Kuva 5 Palokankaan harjun lansiosassa aines on hiekkawtfiaKuvaussuunta on pohjoise&uva ©Tapio
Vaananen / GTK.

Kuva 6 Palokankaan muodostuman keskiosan asemoiaton monttu, johon on asennettu pohjaveden tarkkail
putki (pohjavesiputki-D8). 13tie kulkee kuvan ottopaikan itdpuolella 1&hella montun reunaa. Kuvaussuunta on
pohjoiseen. Kuv® Tapio Vaananen / GTK.

Palokankaan eteldaosassa on kaksi uuttaaimesten ottoaluetta, joissa aines on virtakerlekse
lista hiekkaa ja hietaa noin 5 m syvyyteen saakka, jonka jalkeen on nakyvissa soraisemspaa aine
ta noin 2 m (kuva)?

Palokankaalla vadiaan tarvittaessa suorittaa luotauksia jaljella olevan aineksen laadun ja maaran
selvittdmiseksi. Karkea ydinosa kulkee nytilign alla ja sen varrella. Sen hyddyntaminen ei
onnistune ainakaan lahitulevaisuudessa. Etelaosassa on mahdollisuuksia kgwentiEmalla

loytaa karkeaa ainesta, mutta talldin joudutaan ottamaan huomioon pohjaveden pinnan asema.
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Kuva 7. Kuvassa nakyy Palokankaan eteldosassa olevan uuden ottoalueenehigékkavaltaista seindméaa. iSe
naman korkeus on noin 5,5 m. Kuvausgawn kaakkoon. Kuva © Tapio Vaananen / GTK.

Kairaukset

Palokankaalle tehtiin porakonekairausta 19.12. 2011-aitees oli kairauspisteella HP2®11
pintakerroksissa lajittunutta hiekkaa aina 18 metrin syvyydelle saakka hiekkavaltaistal-Sorava
taista kivia sisdltavaa ainesta on hiekan alapuolella noin 8 metria paksu kerrldgkko 1)
Kohteelle asennettiin samalla pohjaveden tarkkailuputki.

Taulukko 1. Kairauspisteen HP39-2011 kerrosjarjestys.

Kairaus [m] | Kerroksen paksuus [m] | Maalaji
0.00-18.20 | 18.2 Hk
18.20-24.20 | 6.0 Sr
24.20-24.80 | 0.6 Ki
24.80-25.80 | 1.0 Sr
25.80-28.80 | 3.0 Ka

Palokankaan alueella on Eted&avon ymparistokeskus vuonna 2008 ja sitd aiemmin tehiyt ka
rauksia ja asentanut useita pohjaveden tarkkailuputkia. KeBjeltgari kairalla tehtyjen kaa-
usten lopetussyvyydet ovat vaihdelleet ®,8),7 m valilla. Aines on ollut pintaosasta hienoa
hiekkaa tai hiekkaa, paikoin silttistéa (Hs tai HHt). Kairaus on syvemmalla paattynyt silgimore
niin, mik& voi olla tulkittavissanyos lietteiseksi vedella kyllastetyksi soraksi tai kiviseksilsora
si. Kairaukset on tehty harjun ydinosaan ja johtuen harjujen syntyprosessista, ei silttimoreenin
esiintyminen ole kovin todennékoistd, mutta mahdollista.

Maatutkaluotaus

Palokankaan keskja eteldosaan tehtiin kaksi luotauslinjaa 23.5. 2012. Luotaus aloitettiin k
vassa 15 olevan pohjavesiputkerO@) vierelta ja lopetettiin kairauspisteelle nro HZRAL 1,
johon on asennettu vuonna 2011 myds pohjavesigitkiissa 8 ja 9 on esitetty magtaprofi-
lit linjalta L17 (-9-300m) ja L18 (30G 700 m).
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L17 -9m - 300m

Distance [m]
150

Time [m]

115

1104

105+

Time [m]

100+

95-1-

90

Kuva 8 Luotauslinjan 17 tulkintaprofiilit. Ylempi kuva on 25 MHz antennin profiili ja alempi 100 MHz antennin
profiili. Kuvassa oleva kairausprofiilit ovat Etel@avon ymparistokeskuksen vuo2088 tekemia kairauksiadv
semmalta alkaen-08, 208 ja 308).

L18 300m-700m
Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 9 Luotauslinjan 18 tulkintaprofiilit. Ylempi kuva on 25 MHz antennin profiili ja alempi 100 MHz antennin
profiili. Kuvassa olevat kairausprofiilit ovat GTK:n vuonna 2011 ja Et8lvonymparistokeskuksen vuonna 2008
tekemia kairauksia (vasemmalta alkaen HR2B4 1 ja 1608).
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Arvio kokonaismassamaarista
A eli murskauskelpoinegines, raekoko noin 60600 m 100000 n?
B eli soravaltaine aines, raekoko noin-260 mm: 5000 n?
C eli hiekkavaltaineraines, raekoko noin 0,22 mm: 2 milj. M

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Maatutkaluotausprofiilien tulkintatulosten perusteella mégiritenoin 15,2 ha alue (kuva,l

josta laskettiin maainesten tilavuudet pohjaveden pinndé& ja alapuolelta. Pohjaveden pinnan
ylapuolella on maaineksia noin 0,9 milj. f(keskipaksuus 6,3 m) ja alapuolella noin 2,25 milj.
m® (keskipaksuun 14,8 m). Maginesten arvioitu kokonaismassamaara on ko. tutkimusalueella
noin 3,17 milj. m. Té&stéarviolta noin 60@00 n? on hietavaltaista ainesta (kuva 16).

Pohjaveden pinnan ylapuolinen aines on hiekiiehietavaltaista harjuytimen lansipuolella. Tien
alle jaavassa harjuytimessa on myods soravaltaista ainesta, jossa on mukana murskauskelpoista
kiviainesta 510 % (kuvat 12 ja 15). Suurin osa soravaltaisesta aineksesta on pohjaveden pinnan
alapuolella, mika kay ilmi kairauspisteen HP3311 kerrosjarjestyksesta. Kallion pintaa geitt

va aines saattaa lieveosissa olla myds moreenia, jota levinnidet-heehietakerrokset peittavat

(vrt. Etel&Savon ymparistokeskuksen tutkimukset vuodelta 2008). Tasta syysta soravaltaisen
aineksen kokonaisarvio saattaa olla liian korkea. Vanhojeramasalueilla pohjaveden saej
kerroksen paksuus on maatutkaprofiiligerusteella-12 m, joten nailla alueilla ei pohjaveden
pinnan ylapuolisia maaineksia ole juurikaan kaytettavissa.

Pohjavesi

Palokankaan muodostuma on 2. luokan pohjavesialue (Aluetudew@206. Alueella on vua-

na 2008 Eteksavon ymparistokeskustlinyt maastga pohjavesitutkimuksia (Petaja

Ronkainen, 2008). Aiemmin vuonna 2008 Ei&tvon ymparistokeskuksen asennuttamien h
vaintoputkien 108 - 3-08 kairaussyvyydet ovat 14,0 m, 14,6m ja 18,3 m. Putkista on mitattu
pohjaveden pinnan tasot sylgkakuussa 2008. Pohjaveden pinnan taso vaihtelee valilla 107,05
1 107,23 m mpy.

GTK asennutti alueelle pohjaveden havaintoputken (19.12.2011, tunnus2aPBp jolloin
pohjaveden pinta oli 9,49 m putkenpaasta mitattuna eli tasossa 104,35 m mpy. Patpavede

oli 23.8.2013 tasossa 104,45 m eli 10 cm ylempéana kuin asennuksen jalkeen. Huomion arvoista
on se, etta pohjaveden pinta on siglsakuussa 2008 noin 300 m luoteeseen havaintoputkessa 3
08 ollut noin 2,8 m ylempéana putken HRP3911 nyt mitattuun &oon.

Elokuussa 2013 tehdyn putken huuhtelun yhteydessa arvioitiin pohjaveden laatua aistgivaraise
ti. Pohjavesi oli hajutonta ja mautonta, mutta variltaan kellertdvan ruskeaa seka ulkonaoltaan
maitomaisa tai lietteista. Taulukossaoh esitetty Y Simittaustulokset Puuskankankaan peoh;
vedesta. Mittausprofiilin tuloksista voi nahda, etta vesi on melko hapekasta syvyydel4 10

m. Syvemmissé osissa happipitoisuus alkaa laskea. Veden lampdotila laskee noin asteella mitt
usprofiilissa pinnasta pohjaan (vahtvali 6,101 5,30°C). Putkesta otettiin 5.9. 2013 vesinayte
alkuainekoostumuksen selvittdmiseksi. Nayte otettiin syvyydeltd 19D m maanpinnastank

nen naytteenottoa vetta pumpattiin 35 minuuttia yhteensa 175 | (tuotto 5 I/min). Pumppauksen
alussa vsi oli maitomaista, vériltdan vaalean ruskeaa, eika se kirkastunut taysin pumppauksen
aikana. Naytteenoton yhteydessa todettiin, etta vesi oli hajutonta ja mautonta. Vesinaytteesta m
tattujen alkuaineiden pitoisuudet eivat ylita talousvedsigtettuja fa-arvoja (lite 4 naytetun-
nusVE_AKI$-201320.1).
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Taulukko 2. Pohjaveden fysikaaliset ominaisuudet pohjavesiputkessa (HP39-2011).

SyvyysKlo  Lampdétila Hgmm 02-% 02 SPC SFC pH pH2 ORP
10.00 12:16 6.10 756.00 72.00 8.92 57.20 43.00 6.24 17.50 186.00
11.00 12:18 5.60 756.70 73.10 9.16 66.30 41.80 6.18 21.70 189.60
12.00 12:20 5.50 756.70 68.80 8.68 66.00 41.50 6.15 23.30 193.60
13.00 12:22 5.50 756.70 69.00 8.73 64.90 40.90 6.12 24.90 196.60
14.00 12:24 5.50 756.70 68.60 8.71 66.10 41.50 6.13 24.30 197.30
15.00 12:26 5.50 756.50 70.00 8.76 67.10 42.10 6.15 23.30 197.00
16.00 12:28 5.50 756.50 71.50 8.92 67.30 42.20 6.18 21.80 197.50
17.00 12:30 5.40 756.50 70.50 8.85 65.80 41.20 6.22 19.80 197.00
18.00 12:32 5.40 756.70 71.50 8.97 63.90 39.90 6.23 19.00 197.20
19.00 12:34 5.40 756.30 70.50 8.92 65.00 40.60 6.26 17.10 196.00
20.00 12:36 5.30 756.30 69.40 8.80 66.40 41.50 6.25 18.00 197.40
21.00 12:38 5.30 756.20 69.10 8.73 68.00 42.40 6.28 16.10 196.50
22.00 12:40 5.30 756.20 65.10 8.22 70.80 44.00 6.30 15.10 195.80
23.00 12:42 5.30 756.00 59.00 7.46 75.30 47.00 6.28 16.10 196.50
24.00 12:44 5.30 756.00 2.50 0.29 106.00 66.00 6.30 15.20 186.00

Rajoitteet

Muodostuman paalla on autotie nro 13 (Jyvaskylantie) ja sahkolinja. Adtekiosassa onipa
kallistie (Pesajarventie). Alueen oleva pohjavesi rajoittaa todennakdisesti kaivuuta. Muodost
man ymparistdssa on useita lampia, jotka saavat vetensa pohjavesista muodostumalla.

Kaavatilanne

Alue on merkitty maakuntakaavassa 2. luokahjgeesialueeksi (Palokangas;, 8.279.

Arvio soveltuvuudesta masnesten ottoon

Palokankaan muodostuma soveltunee ainakin ositiamainesten ottoorAlueelle tulisi tehda
suunnitelma jaljella olevien ainesten hyddyntamiseksi, ottamalla samalla lmmopabjaveden
laadun sailymisen hyvélaatuisena seka ympariston maisemointi ja jalkihloieen pohjaveden
laatu, maara ja antoisuus tulisi selvittaa tarkemmin ennen mahdollistaineséen oton laaje

tamista. Suunnittelun yhteydessa tulisi tarkasteffaslyvaskylantien (nro 13) linjausta.

Y hteensovittaminen

Palokankaanmuodostuma soveltuu osittain (O) rr@iaesten ottoon.

Alueella ei ole luonnonsuojelurajoitteita. Btgskus selvittada mahdollisuutta pohjavesiluokituksen
muuttamiseksi. Alueella okaksi MATTI-kohdetta, joiden pilaantuneisuus on selvitettdva. Maaku
takaavaan voidaan osoittaa ottoalueeksi, mikéli luokithsolkan pohjavesialueesta muutetaarn |l

luokan alueeksi. Alueen rantavydhykkeet ja valtatie rajoittavat myosamaaten ottoa.
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2.2.6 Petgjakangasi Syrjaharju, 84, M/ E

Kohdenumerd4

Kunta: Mikkeli

Sijainti:
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=511528&n=6859209&scale=16000&width=6
00&height=600&tool=siirra&lang=fi&clear=true

Karttalehti (KKJ): 323104Kalvitsa
Karttalehti (UTM):N5111C3

Koordinaatit (KKJ3: i: 3511874, p:6861939
Koordinaatit (Eurej: e=511528, n=6859 209

Kuva 1 Petdjdkankaan muodostuma, maastohavainnot ja kaavamerl@etdinkankaan alue on poistettu 2o0du
kan pohjavesialusta.

Vesistot

Petdjakankaan muodostuman laheisyydessa olevien vesistdjen pinnan korkeudet [m mpy] ovat
seuraavat: Mustaselk& 100,6, lhastjarvi 104,0 ja Kopinonlampi 101,6.

Geologinen kuvaus
Petajakangag Syrjaharju ovabsa pitkdd harjujaksqéiuvat 1 ja 2)
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