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2.8 Punkaharju

Savonlinnan Punkaharjun alueelta valittiin kuusitoista potentiaalista kohdetta, joista kahdellatois-
ta alueella suoritettiin jatkotutkimuksia (taulukko 1 ja karttakuva 1). Punkaharjun kohteet olivat
laajoja, usein moreenipeitteisid, reunamuodostumia ja niihin liittyvié syéttoharjua seké reunadel-
toja. Laskentakohteiden pinta-ala oli yhteensd 710 hehtaaria. Pohjavedenpinnan yl&puolisten
maa-ainesten kerrospaksuus oli keskimaarin 9,1 metria ja massat yhteensa noin 59 miljoonaa m*.
Pohjavedenpinnan alapuolisten maa-ainesten kerrospaksuus oli keskimadrin 9,9 metrid ja massat
yhteensa noin 73,2 miljoonaa m®. Massojen kokonaistilavuus oli noin 132,2 miljoonaa m®. Maa-
ainesten ottoon soveltuvilla (M) tai osittain soveltuvilla (O) alueilla olevien pohjavedenpinnan
ylapuolisten massojen tilavuus oli noin 50,5 miljoonaa m* (liite 7/3).

Taulukko 1. Savonlinnan Punkaharjun alueen raportoidut maa-aineskohteet.

Kohde Nro Jatkotutkimus \?&\J/gltu-
Punkaharju

Marjamé&ki - Ruokokangas 39 ei 0]
Marinkangas 50 ei o
Saarijarvi 51 kylla o
Ruokojarvenkangas 52 ei o
Kuikkalamminkangas 53 kylla o
Haukilampi 59 ei @)
Koulunkangas 60 kylla @)
Myllykangas - Peltokangas 61 kylla @)
Purnulahti (Rajakangas ja Mustankangas) 62 kylla @)
Repoméki 63 kylla o
Sorvasranta 67 kylla O/E
Liittolahti (Haukiharju — Soidinkangas) 68 kylla o
Pitkarinne - Palaneenkangas 68 kylla o
Jousharju 70 kylla M
Viitamaki 71 kylla @)
Pieni Hiukka - Kangasaho 72 ei @)
Halvanrinne 73 kylla L
Jaakonméki — Suomenrinne — Mantilankangas 83 kylla O/E

- Tahvananmaki
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Kuva 1. Savonlinnan Punkaharjun alueen sora- ja hiekkamuodostumat sek& raportoitujen kohteiden sijainti.
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2.8.1 Marjamaki-Ruokokangas, 39, O
Kohdenumero:39
Sijainti: Savonlinna (Punkaharju)

195

Kohde sijaitsee entisen Punkaharjun kunnan eteldosassa, Séarkilahdentien ja Sarkijarven vélisella

alueella.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?map.x=327&map.y=312&e=609387&n=6824484&sc
ale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4121 09, 12
Karttalehti (UTM): M5412C, E

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 609 800, p= 6 827 500

Koordinaatit (Euref): e= 609 387, n= 6 824 484
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Kuva 1. Marjaméen — Ruokokankaan alueen muodostumat, maastohavaintopisteet ja kaavamerkinnét.

Vesistot

Muodostuman l&heisyydessé olevien vesistdjen veden pinnan korkeudet (m mpy) ovat seuraavat:

Kotilampi 96,2 ja Sarkijarvi 81,0.

Geologinen kuvaus

Toisen Salpausseldan vyohykkeeseen kuuluva reunamuodostuma, jonka pinnalla on moreenipei-

tettd ja —kumpuja (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976.Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa I). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 88) (kuva
2)

Muodostuma 4, Ruokokangas

Toisen Salpausseldn vydhykkeeseen kuuluva reunamuodostuma, Jjonka pinnalla
esiintyy peitemdistd moreenia ja moreenikumpuja. Muodostuman lounaisosassa
esiintyy kivistd soraa. Lisdksi soraa arvioidaan esiintyvan moreenikumpujen
alla olevissa kerroksissa muodostuman keskiosassa. Muodostuman reunaosat ovat
hiekkavaltaista ainesta. Kerrospaksuus on 3-15 m. Muodostumassa ei ole leik-
kauksia. Pinta-ala on 93 ha. Kokonaismassamddri on 6,4 milj.m’, josta arvioitu
A 100 000 m®, B 2,0 milj. m®, C 4,3 milj. m>.

Muodostuma 12, Marjaméaki

Paksu, osaksi moreenin peittdmé& soravaltainen muodostuma. Moreenilla ei ole
suurta merkitystd muodostuman kdytdssd. Siind ei ole leikkauksia. Pinta-ala
395 ha. Aines on paaluokkaa B. Kokonaismassamiiri on 8,4 milj. m?®, josta arvi-

oitu A 0,4 milj.m?®, B 4,2 milj.m?®, C 3,8 milj.m>.

Muodostuma, 13 Rajalahti
Delta ja sitd sydttdnyt harju. Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on
37 ha. Aines on paaluokkaa C. Kokonaismassamiiri on 2,3 milj.m?, josta arvioi-

tu A 100 000 m®, B 850 000 m?®, C 1,350 milj.m>.

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta Ruokokankaan alueelta (4121 09, vasen ja 4121 12 oikea).

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Sérkijarven itdpuolella oli terdvépiirteinen karkea soraharju (kuva 3) seké& hiekkaa ja hienoa
hiekkaa sisaltdva deltamainen muodostuma. Deltan itdpuoli oli ainakin pintaosastaan karkeaa
soraa. Muodostuman eteldosassa oli pienid maa-ainesten ottopaikkoja (kuva 4), joista esimerkik-
si kohdassa (i: 3 608 860, p: 6 828 240, KKJ3) oli valunut hiekkakuoppa, jossa seindmén korke-
us oli noin 10 metrid. T&sta lanteen oli kaksi muuta pienialaista maa-ainesten ottopaikkaa, joissa
seindman korkeus oli noin 4 metrid. Aines oli hiekkaa ja hienoa hiekkaa.

Sérkijarven kaakkoispuolella Marjamaéelld oli laaja-alainen kumpareinen ja osittain moreenipeit-
teinen mahdollisesti soraa sisaltdvd muodostuma-alue (kuva 5). Sen luoteisosan rinnealue oli
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pinnaltaan sorainen. Alue oli geologisesti luonnontilainen. Sarkilahdentielté erkanevan Marja-
maden tieleikkauksissa oli kivista soraa. Muodostuma-alueella kulkevien teiden varrella olevissa
ojaleikkauksissa oli paikoin havaittavissa moreenia.

Ruokokankaan muodostuman kumpareinen itdosa on moreenipeitteinen ja aines on maaperan
syvemmilta osiltaan todennakdisesti hiekkavaltainen (kuva 6). Keskiosan tasaiset kankaat ovat
ainekseltaan todennékoisesti soravaltaisia. Muodostuma-alue oli geologisesti luonnontilainen.

AL -

Kuva 3. Rajalahden (KKJ3 i: 3 608 940, p: 6 828 4730 m) kapea pinnaltaan sorainen harju. Kuvaussuunta kaak-
koon. Kuva © Arto Kiiskinen /GTK.

Kairaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessé kairauksia.

Luotaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessa luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Arvio kayttoon saatavista massamaarista
Arviota el tehty.
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Kuva 4. Rajalahden (KKJ3 i: 3 608 955, p: 6 828 211 m) deltamaisen kankaan eteldpuolen maa-ainesten ottopaik-
ka. Kuvaussuunta pohjoiseen. Seindman korkeus noin 10 metrid. Aines oli vaakakerroksellista hiekkaa ja hietaa.
Leikkaus oli pahoin valunut. Kuva © Arto Kiiskinen /GTK.

Kuva 5. Marjaméen lansipuolella (KKJ3 i: 3 608 875, p: 6 827 725 m) sijaitsevan hakkuuaukean rinnealueen so-
raista pintaa. Kuvaussuunta oli itdén. Kuva © Arto Kiiskinen /GTK.
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Kuva 6. Vasen kuva, Ruokokankaan itdpuolella (KKJ3 i: 3 610 433, p: 6 827 450 m) sijaitsevaa muodostuma-
aluetta ja oikea (l&hikuva) hakkuuaukean moreenimaista pintaa. Kuvaussuunta oli lanteen. Kuva © Arto Kiiskinen
IGTK.

Pohjavesi
Ruokokangas (066181852), Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, 3.luokka.

Rajoitteet

Rajalahden rannalla on vapaa-ajan asuntoja. Marjaméen — Ruokokankaan alueelta on mahdolli-
sesti ndkyma kaukomaisemaan luoteeseen Sarkijarvelle. Muodostuman itdosassa on Sarkilahden-
tie ja koko alueella ajotiestod. Lahes koko muodostuma-alue on geologisesti luonnontilainen ja
3. luokan pohjavesialuetta.

Kaavatilanne

Kohteella ei ole kaavamerkintdja lukuun ottamatta itdpuolella olevaa turvetuotantoaluetta (EOt
12.340, Raatesuo).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Kohde soveltunee kohtalaisen hyvin maa-ainestenottoon. Moreenipeitteen ja kallio- ja pohja-
vesipinnan selvittdmiseksi tulee tehda listutkimuksia, kuten maatutkaluotauksia, kaivinkone-
kuoppatutkimuksia tai kairauksia.

Yhteensovittaminen
Marjamaki-Ruokokangas soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
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2.8.2 Marinkangas, 50, O
Kohdenumero: 50

Kunta: Savonlinna (Punkaharju)
Sijainti:

200

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama-alueelta Punkaharjun tietd (nro.14) noin 9 km etel&an, Sar-
kilahdentieta (nro. 4063) 15 km lounaaseen ja Vuoriniementieta (nro. 4053) 3,5 km kaakkoon.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?map.x=301&map.y=297&e=620401&n=6829668&sc
ale=16000&tool=siirra&styles=normal &lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 01 Ruhvana
Karttalehti (UTM): M5412H3, M5414B1

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 620 300, p= 6 832 500
Koordinaatit (Euref): e=6 201 00, n=6 829 600
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Kuva 1. Marinkankaan muodostuma, maastohavaintopisteet ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Muodostuman laheisyydessa ei ole vakavesid. Alueen eteldpuolella on kaakkoon virtaava puro.

Geologinen kuvaus

Marinkangas on Salpausselk&in kuuluvaan reunamuodostumaan liittyva delta (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 143)
(kuva 2)

Karttalehti 4124 01 Ruhvana

Muodostuma 1, Marinkangas

Toisen Salpausselan vydhykkeeseen kuuluva, pinnaltaan tasoittunut reuna-
muodostuma, joka on kerrostunut kalliokohoumien vadliseen laaksopainanteeseen.
Sen aines kasittaa karkeaa ja hienoa hiekkaa, pintakerroksena esiintyy pai-
koin ohuelti moreenia. Kerrospaksuus on 2 - 4 m. Muodostumassa ei ole leikka-
uksia. Pinta-ala on 84 ha. Aines on paaluokkaa C. Kokonaismassamdara on 2,4

milj. m’.

90 15/ “YATK K N LAAN
037 00

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4124 01 Ruhvana), Marinkankaan alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Marinkangas on lajittunut toiseen Salpausselkaan kuuluva reunamuodostuma. Muodostuma-alue
on geologisesti luonnontilainen. Tieleikkaushavaintojen (noin 1m) perustella maakerroksen pin-
takerros on hienoa - ja karkeaa hiekkaa.

Kairaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessé kairauksia.

Luotaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessé luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.
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Arvio kayttoon saatavista massamaarista
Arviota el tehty.
Pohjavesi

Muodostuma ei ole luokitellulla pohjavesialueella, mutta on mahdollisesti pohjavesia sisaltava
kerrostuma. Muodostuman luoteispuolella on vastaavan tyyppinen Kivenmaenkankaan 3. luokan
pohjavesialue (tunnus 0661810).

Rajoitteet

Kohteella ei ole varsinaisia rajoitteita. Alueen pohjoislaidalla kulkee VVuoriniementie ja muodos-
tuman paalla useita ajoteité.

Kaavatilanne
Kohteella ei ole kaavamerkintojéa.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Kohde saattaisi soveltua hyvin hiekkavaltaisen maa-aineksen ottoon, silla aiemman arvion mu-
kaan muodostumassa on noin 2,4 miljoonaa m* hiekkavaltaista ainesta. Alueella tulisi tehda lisé-
tutkimuksia maaperan kerrospaksuuden, pohjaveden ja kallion pinnan aseman selvittamiseksi.

Yhteensovittaminen

Marinkangas soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Kohteen luontoarvot on selvitettdva mah-
dollista maa-ainesten ottoa suunniteltaessa.
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2.8.3 Saarijarvi, 51, O

Kohdenumero: 51

Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti:

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama-alueelta Punkaharjun tietd (nro14) noin 9 km eteldén ja
Sarkilahdentieta (nro 4063) noin 19 km lounaaseen.

203

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?e=615091&n=6829728&scale=8000&tool=siirra&wi

dth=600&height=600&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4122 10

Karttalehti (UTM): M5412H4

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 615 500, p= 6 832 500
Koordinaatit (Euref): e= 615091, n=6 829 728
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Kuva 1. Tutkimusalueen maastohavainnot, maatutkalinjat, massalaskenta-alueen rajaus ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Alueen l&histoll& olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Saarijarvi noin 92,9, Mu-

talampi 91,8, Hyystinlampi 90,8, Sérki-Valkia 96,9 ja Vuori-Valkia noin 94,6.

Geologinen kuvaus

Reunamuodostumavythykkeelle kerrostunut lajittuneen aineksen muodostuma, jossa on delta-

ja sandurmuodostuman piirteita (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa I1). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 105)
(kuva 2)

4122 10

Muodostuma 13, Saarijarvi

Harjuntyyppisid seld@nteitd kdsittdvad muodostuma. Aineksen arvioidaan sisal-
tavan kivista soraa ja karkeaa hiekkaa. Muodostaman pohjoisosan pinnalla
esiintyy ohuelti moreenia. Kerrospaksuus on 2-10 m. Muodostumassa ei ole
leikkauksia. Pinta-ala on 43 ha. Kokonaismassamaara on 2,6 milj.m3, josta ar-
vioitu A 100 000 m®, B 1,0 milj.m®, C 1,5 milj.m>.

Muodostuma 14 Pitk&nahonmaki

Harjun reunaosaan kuuluva muodostuma, Jjoka rajoittuu lounaassa kallio-
alueeseen. Alnes on paddosaltaan karkeaa ja hienoa hiekkaa. Muodostuman keski-
osassa arvioidaan esiintyvdn myds soraa. Kerrospaksuus on 4-12 m. Muodostu-
massa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 15 ha. Aines on p&ddluokkaa C. Koko-
naismassamaara on 850 000 Hﬁ,josta arvioitu B 100 000 m®, C 750 000 m3.

Muodostuma 15, Hyysti

Laakea reunamuodostuma, jonka pinnalla esiintyy peitemdistd ja kumpumaista
moreenia. Muodostuman aines on paddosaltaan hiekkaa. Soraa saattaa esiintya
muodostuman keski- ja luoteisosissa. Kerrospaksuus on 3 - 9 m. Muodostumassa
ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 78 ha. Aines on paaluokkaa C. Muodostuman
kidyttsa rajoittavat tiestd ja asutus. Kokonaismassamaari on 4,0 milj.m®, josta
arvioitu B 350 000 m’, C 3,65 milj.m>.

Hyystinlampi

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4122 10 Vuoriniemi), Saarijarven ja Sarki-Valkian alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Lansiosassa oli luode-kaakko suuntaisia harjumaisia selénteitd (kuva 3). Aines oli tieleikkauksis-
sa ainakin pintaosastaan soraa. Muodostuma-alue oli padosin geologisesti luonnontilainen.
Muodostuman pohjoisosassa, Saarijarven koillispuolella (KKJ3 i: 3 614 990, p: 6 833 080 m) oli
pieni maa-ainesten ottopaikka. Seindman korkeus oli noin 4 metrid ja aines oli hiekkaista soraa
(kuva 4). Eteldosassa, kesamokille menevan tien varressa (KKJ3 i: 3 615 350, p: 6 832 290 m)
oli leikkaus, jossa seindman korkeus oli 3 metrié. ja aines oli soraa. Muodostuman koillis- ja ité-
osat olivat tieleikkausten (1-2 m) perusteella moreenipeitteisid. Etenkin Paskolammen kumparei-
nen itapuoli oli pinnaltaan todella moreenimainen.
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Kuva 4. Saarijarven koillispuolella oleva leikkaus (KKJ3 i:3 614 500, p: 6 833 100 m). Seindméan korkeus on noin 4
metrid ja aines on soraista hiekkaa. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.

Kairaukset

Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessé kairauksia.

Luotaukset

Alueella tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensa noin 4515 m.
Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympérdivien vesistjen ja suon pinnan tasojen mukaan se-
ka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta. Pohjaveden pinta nékyy profiileilla paikoin melko hyvin,
mutta kalliopinnan taso nékyy huonosti. Kalliopinnan syvyyden varmistus vaatii lisdtutkimuksia.

Luotauslinja 1 aloitettiin Vuori - Valkian pohjoispuolella olevan suoalueen reunasta ja maatutkaa
vedettiin noin 400 metrié luoteeseen, luotaus paatettiin tie numero 4063 varteen. Maapeitteen
paksuus on tulkintaan perustuen enintddn noin 32 metrid (kuva 5). Aines on sora- ja hiekkainven-
tointiin perustuen paosin soraa.

Luotauslinja 2 aloitettiin tie numero 4063 etelédpuolelta ja maatutkaa vedettiin l1ansi — it suuntai-
sena Paskolammen pohjoispuolen kautta ajotielle ja paatettiin Sarki — Valkian pohjoispuolelle.
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Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintadn noin 33 metria (kuva 6). Aines on sora- ja
hiekkainventointiin perustuen soraa ja hiekkaa. Paskolammen itdpuolella esiintyi maaperén pin-
taosassa moreenia.

Luotauslinja 3 vedettiin Paskolammen itapuolelle kumpareiselle makialueelle. Maapeitteen pak-
suus on tulkintaan perustuen enintdén noin 36 metrid (kuva 7). Aines on sora- ja hiekkainven-
tointiin perustuen maaperan pintaosasta moreenia ja syvemmilta osiltaan mahdollisesti hiekkaa
ja soraa.

Luotauslinja 4 vedettiin muodostuma-alueen itdosaan Viitamaen ja Paskolammen vliselle alu-
eelle. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintéan noin 26 metrid. Aines on sora- ja
hiekkainventointiin perustuen maaperan pintaosasta moreenia ja syvemmilta osiltaan mahdolli-
sesti hiekkaa ja soraa.

L1370-670m
Distance [m]

1 I I I I
120 120

Time [m]

Time [m]

Kuva 5. Linjan 1 maatutkaluotausprofiili valilla 370 - 670 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L2100 -700 m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 6. Linjan 2 maatutkaluotausprofiili valilla 100 - 700 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L3150 -450m
Distance [m]

Time [m]

Tirme [m]

Kuva 7. Linjan3 maatutkaluotausprofiili valilla 150 - 450 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio
/ moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylépuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu
25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Luotauslinja 5 vedettiin Sarki — Valkia nimisen jarven lansipuoleiselle alueelle. Maapeitteen
paksuus on tulkintaan perustuen enintddn noin 26 metria. Aines on sora- ja hiekkainventointiin
perustuen hiekkaa ja soraa.

Arvio kokonaismassamaarista

Saarijarven alueen massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon, maas-
tohavaintoihin (kuva 1) ja aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-luokan aineksen suhteet ovat arvi-
oita. Massalaskenta-alueella on arviolta 10,2 miljoonaa m® maa-aineksia. Maa-ainesten kaytto-
kelpoisuutta huonontaa itdosan (osa-alue 1) pintaosan huono lajittuneisuus. Kallion pinnan tul-
kinta on epavarma referenssikairausten puuttuessa ja pohjaveden pinnan alainen massamaara voi
tasta syysté poiketa huomattavasti todellisesta.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (4 %): 400 000 m?®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (38 %): 3,9 miljoonaa m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (52 %): 5,9 miljoonaa m®

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Saarijarven osa-alueen 1 pinta-ala oli 23,4 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-alueen maa-ainesten
kokonaistilavuus on noin 4,6 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien maa-ainesten
keskipaksuus on tulkinnan mukaan 10,7 m ja tilavuus 2,5 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ala-
pu30|e||a olevien maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 9,0 m ja tilavuus 2,1 miljoonaa
m”.

Saarijarven osa-alueen 2 pinta-ala oli 25,4 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-alueen maa-ainesten
kokonaistilavuus on noin 5,6 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien maa-ainesten
keskipaksuus on tulkinnan mukaan 10,2 m ja tilavuus 2,6 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ala-
puoIeI:!a olevien maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 11,8 m ja tilavuus 3,0 miljoo-
naa m-.

Pohjavesi

Saarijarven alue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Alueella voi olla kohtuullisen suuri
pohjavesivarasto.

Rajoitteet

Alueen kayttod rajoittavat vesistot ja vapaa-ajanasunnot. Pohjoisosan kéyttoa rajoittaa Sarkilah-
dentie (Nro 4063). Kallio- ja pohjavesipinnan asema voi rajoittaa paikoin kaivuusyvyytta. Alu-
een lansipuolella olevan Luikukalliomaen koillispuolella on pieni luonnonsuojelualue.

Kaavatilanne
Alueella ei ole kaavamerkintoja.
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Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Saarijarven muodostuma soveltunee osittain maa-ainesten ottoon, koska alueella on vesistéja,
vapaa-ajanasutusta ja alue on geologisesti lahes luonnontilainen. Kéyttokelpoisuutta huonontaa
itdosassa aineksen heikko lajittuneisuus, ainakin maan pintakerroksessa. Parhaiten maa-ainesten
ottoon soveltuu osa-alue 2, mutta ottoa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon pienvesistot. Alu-
eelle tulee tehda lisatutkimuksia maaperan kerrosjarjestyksen, kallion ja pohjaveden pinnan var-
mistamiseksi.

Yhteensovittaminen
Saarijarven muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Pohjaveden maaré ja laatu
seké luontoarvot on selvitettava.
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2.8.4 Ruokojarvenkangas, 52, O
Kohdenumero: 52
Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti: Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama-alueelta Punkaharjun tietd (nro.14) noin 9 km ete-
l4an, Sarkilahdentieté (nro 4063) 15 km lanteen, Porkkalansalon tietd 6 km luoteeseen ja Ruo-
komdaentietd noin 1 km lanteen.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/linkki?scale=16000&srs=EPSG%3A3067 &y=6831884&x=613389&lang=fi
Karttalehti (KKJ): 4122 10

Karttalehti (UTM): M5412F4

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 613 500, p= 6 834 700
Koordinaatit (Euref): e=6 134 00, n=6 831 800
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Maa-ainestiedot © GTK

—— | Pohjakartat © Maanmittauslaitos ja Hallinnon tietotekniikkakeskus
Ruokojérvi Maakuntakaava © Etela-Savon maakuntaliitto
91.9 éPohjavesialueel @ SYKE

Kuva 1. Ruokojarvenkankaan muodostuma ja maastohavainnot.
Vesistot
Muodostuman laheisyydesséa olevien vesistdjen veden pinnan korkeudet (m mpy) ovat seuraavat:

Pohjalammit 83,3, Ruokojarvi 91,9 ja Perdlampare 75,8.

Geologinen kuvaus
Muodostuma on deltamainen harjun laajentuma (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 103)
(kuva 2)

Muodostuma 4, Ruokojarvenkangas

Tyypiltddn deltamainen harjulaajentuma. Aines on karkeinta muodostuman
luoteisosassa, jossa arvioidaan esiintyvan kivistd soraa. Muodostuman muut
osat ovat ainekseltaan hiekkavaltaisia. Muodostuman pinnalla esiintyy paikoin
ohuelti moreenia. Kerrospaksuus on 3 - 18 m. Muodostumassa el ole leik-
kauksia. Pinta-ala on 41 ha. Muodostuman kayttdd rajoittavat eteldiselld ran-
ta-alueella maisemansuojelunakékohdat. Kokonaismassamiarid on 3,0 milj. m®,
josta arvioitu A 90 000 m®, B 570 000 m®’, C 2,34 milj.m’.

Muodostuma 5, Pohjalammit

Kapea, selédnnemd&inen harju, Jjonka aines on padosaltaan kivistd soraa. Kerros-
paksuus on 2 - 10 m. Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 10 ha.
Aines on paaluokkaa B. Kokonaismassamididria on 530 000 m®, josta arvioitu A 50

000 m®, B 290 000 m®, C 190 000 m>.

Muodostuma 6, Sorvalampi

Harjuun kuuluva muodostuma. Sen seldnnemdinen itdosa on ainekseltaan kivista
soraa. Lansiosan aines on soraista hiekkaa. Kerrospaksuus on 2 - 7 m. Muo-
dostumassa el ole leikkauksia. Pinta-ala on7 ha. Kokonaismassamdaara on 280
000 m3, josta arvioitu A 5000 m’°, B 70 000 m’, C 205 000 m’.

4

(2

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4122 10 Vuoriniemi), Ruokojarvenkankaan alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Muodostuman luoteisosa oli maaperan pinnan mukaan soraista hiekkaa. Pohjois- itdosassa kul-
kee luode-kaakkosuuntainen kapea soraharju, paikoin kalliot tulevat pintaan. Muodostuma oli
geologisesti luonnontilainen. Tieleikkaus- (2 m) ja maaperédn pintahavaintojen perusteella aines
oli kivista soraa.

Muodostuman etel&iset osat olivat deltamaisia, tasaisia kankaita ja ainekseltaan hiekkaisia.
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Muodostuman itdosan keskivaiheilla (KKJ3 i: 3 613 730, p: 6 834 700 m) oli pienialainen maa-
ainesten ottopaikka (kuva 3). Seindman korkeus oli noin 8 metrid ja aines oli karkeaa hiekkaa.
Leikkaus oli pahasti valunut. Muodostuman pohjoisosassa (KKJ3 i: 3 613 440, p: 6 835 130 m)
oli kallioalue, joka oli puhtaaksi kuorittu maapeitteesta (kuva 4). Muodostuman pohjoisosassa
kalliomden kupeessa, (KKJ3 i: 3 613 440, p: 6 835 130 m) oli tieleikkaus. Seindméan korkeus oli
noin 2 metrié ja aines oli hiekkaista soraa (kuva 5).

Kuva 3. Ruokojérvenkankaan itdosan pienen maa-ainesten ottopaikan valunut leikkaus. Kuva © Arto Kiiskinen /
GTK.

Kuva 4. Muodostuman pohjoisosassa oleva kuorittu kallioalue. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kuva 5. Tieleikkauksessa olevaa soraista hiekkaa muodostuman pohjoisosan kallioméaen kupeessa. Kuva © Arto
Kiiskinen / GTK.

Kairaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessé kairauksia.

Luotaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessé luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Arvio kayttoon saatavista massamaarista
Arviota ei tehty.

Pohjavesi
Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

Rajoitteet

Eteldosan kéyttoa rajoittaa Ruokojérvi, jossa on varsin laaja hiekkaranta-alue. Muodostuma-
alueen poikki kulkeva Ruokomaentie. Pohjalammien koillispuolella on pieni yksityinen luon-
nonsuojelualue (tunnus LTA200610, Pohjalammien lehmusmetsikkd), joka rajoittuu muodostu-
maan.
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Kaavatilanne
Alueella ei ole kaavamerkintojé.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Kohde soveltunee osittain maa-ainesten ottoon. Alueella saattaa kallion pinta olla I&helld maan
pintaa, mika rajoittaa kaivuu syvyytta. Kallio- ja mahdollisen pohjavesipinnan selvittamiseksi
tulee tehda lisatutkimuksia, kuten maatutkaluotauksia, kaivinkonekuoppatutkimuksia tai kairauk-
sia.

Yhteensovittaminen

Ruokojarvenkangas soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Kohteella tarvitaan luontoselvi-
tys mahdollista maa-ainesten ottoa suunniteltaessa.
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2.8.5 Kuikkalamminkangas, 53, O

Kohdenumero: 53

Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti:

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama-alueelta Punkaharjun tietd (nro.14) noin 9 km etelé&éan ja
Sarkilahdentieta (nro 4063) 15 km lounaaseen.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?e=618545&n=6831328&scale=16000&tool=siirra&st
yles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi&map.x=285&map.y=288

Karttalehti (KKJ): 4122 10

Karttalehti (UTM): M5412H4
Koordinaatit (KKJ3): i= 3 618 900, p= 6 834 400
Koordinaatit (Euref): e=618 545, n=6 831 328
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Kuva 1. Kuikkalamminkankaan muodostuman maastohavainnot, maatutkalinjat, massalaskenta-alueen rajaus ja
kaavamerkinnét.

Vesistot
Alueen l&histoll& olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Kuikkalampi noin 90,7.

Geologinen kuvaus
Kuikkalamminkangas on lajittunut toiseen Salpausselkadn kuuluva reunamuodostuma (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976.Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa I1). Geologinen tutkimuslaitos. (sivut 106,143)
(kuvat 2 ja 3)

Muodostuma 21, Kuikkalamminkangas

Toiseen Salpausselkdidn kuuluva delta, joka on kerrostunut matalaan veteen.
Pohjoisosassa pinta on moreenia, alla esiintyy ilmeisesti soralajitteita.
Keski- ja etel&osa ovat hiekkaa. Kerrospaksuus on pohjoisosassa 5-15 m, ete-
laosassa vain 2-3 m. Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 121 ha.
Aines on paaluokkaa C. Kokonaismassamdadra on 5 milj.m?®, josta arvioitu A 100
000 m*, B 1,1 milj.m*, C 3,8 milj.m?3.

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4122 10 Vuoriniemi), Kuikkalamminkankaan alueelta.

Muodostuma 2, Kivenm&enkangas

Laaja-alainen delta, jonka tasoittunut pinta viettadad loivasti

kaakkoon. Luoteisreunalla on moreenin peittamd seldnne, jossa saattaa esiin-
tyd soraa. Lansiosassa esiintyy soraista hiekkaa, kaakkoisreuna on hienoa ja
karkeaa hiekkaa. Kerrospaksuus on 2 - 10 m. Pinta-ala on 13 ha. Aines on paa-
luokkaa C. Kokonaismassamiiri on 5 milj.m®, josta arvioitu A 50 000 m?,B 650
000 m%, C 4,3 milj.m>.

Kuva 3. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4124 01 Ruhvana), Kivenmaenkankaan alueelta.
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Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Maaperan pinnan perusteella pohjoisosan korkea makialue on moreenipeitteinen, alla on mahdol-
lisesti soralajitteita . Etel&- ja keskiosissa oli pintakerroksissa soraa (tieleikkaukset ja kaatuneet
puut). Lansiosassa tien varrella oli maaperén pintaosassa hiekkaa. Kuvissa 3 ja 4 on nékyvissa
Kuikkalamminkankaan alueen muodostumien pintaosien yleispiirteita ja alueen leikkauksia.

Kivenméenkangas oli maaperan pintaosastaan hiekkaa.

Sikinmaen pohjoispuolella, kalliom&en kupeessa oli selannemdinen todennakdisesti soraa sisal-
tava harju. Muodostuma oli geologisesti luonnontilainen.

Kuva 3. Kuikkalamminkankaan pohjoisosassa (KKJ3 i: 3 619 150, p: 6 834 610 m.) oli ajotien molemmin puolin
pinnaltaan moreenipeitteiset harjanteet. Kivet olivat melko pyoristyneitd. Kuvat © Arto Kiiskinen / GTK.
‘ . ol e S VR AT A | R '
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Kuva 4. Kuikkalamminkankaan keskiosassa (KKJ3 i: 3 618 970, p: 6 834 130), Vuorintien etelédpuolella, oli vanha,
valunut pieni maa-ainesten ottokuoppa, syvyydeltddn noin 3 metrid. Aines oli hiekkaista soraa. Kuvat © Arto Kiis-
kinen / GTK.

Kairaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessa kairauksia.
Luotaukset

Alueella tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensa noin 4130 m.
Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Aines on muodostumassa sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa ja mahdollisesti
vahdisessd méaérin on myos soraa.
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Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ymparoivien vesistojen ja suon pinnan tasojen mukaan sek&
tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta. Pohjaveden- ja kallionpinta nékyy profiileilla paikoin melko
hyvin. Kalliopinnan syvyyden varmistus vaatii lisdtutkimuksia.

Luotauslinja 7 aloitettiin Kuikkalammin rannasta ja maatutkaa vedettiin koilliseen aina sahkélin-
jalle asti. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdan noin 22 metria.

Luotauslinja 9 aloitettiin Kuikkalammen pohjoispuolelta ja maatutkaa vedettiin sdéhkolinjan
suunnassa ensin noin 500 m kaakkoon ja sen jalkeen noin 500 m etel&&n tie numero 4053 etelé-
puolelle. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintaan noin 19 metria (kuva 5).

Luotauslinja 10 aloitettiin tie numero 4053 pohjoispuolelta ja paatettiin Ruunamaki nimisen ma-
en juurelle. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdan noin 21 metria.

Luotauslinja 11 aloitettiin Ruunamaen koillispuolella olevan supan pohjalta ja paatettiin tie nu-
mero 4053 varteen. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintadan noin 10 metria (kuva
6).

Pohjoisosan makiselle alueelle vedettiin myods maatutkalinja, joita ei tulkittu tarkemmin, koska
rajapinnat oli vaikeasti erotettavissa. Méet ovat ainakin maaperén pintaosastaan moreenia.

L9760 - 1060 m

Distance [m]
Illl)() fSSD PDD IPSI) 1‘IIINIM) I1I)5{)

!
e —— e e

e A et e e e S R e S i i e P e e (Y
pov > : i ——— e o g

mm — **

100

Time [m]
-l
]

60

50

40

I L I I I I
105 105

e : A ” = ’ : s — =
o mar” ~ E—ss

Time [m]
s

a0 90
85 85

80 80

Kuva 5. Linjan 9 maatutkaluotausprofiili valilla 760 - 1160 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L11100-520 m

Distance [m]

Tirne [rr]

Tirne [rr]

Kuva 6. Linjan 11 maatutkaluotausprofiili valilla 100 - 520 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassamaarista

Kuikkalamminkankaan massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon,
Cobra -kairauksiin ja maastohavaintoihin (kuva 1) seka aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-
luokan aineksen suhteet ovat arvioita. Massalaskenta-alueella on arviolta 3,3 miljoonaa m® maa-
aineksia. Maa-ainesten kayttokelpoisuutta huonontaa itdosan moreenipeitteisyys ja hiekan huono
lajittuneisuus.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (5 %): 160 000 m?®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (35 %): 1,16 miljoonaa m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (60 %): 1,98 miljoonaa m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Kuikkalamminkankaan osa-alueen 1 pinta-ala oli 8,6 hehtaaria (kuva 1). Osa-alueen 1 maa-
ainesten kokonaistilavuus on noin 1,53 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien
maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 7,4 m ja tilavuus 640 000 m*. Pohjaveden pin-
nan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 10,3 m ja tilavuus 890
000 m®. Osa-alue 1 on pintaosastaan moreenipeitteinen.

Kuikkalamminkankaan osa-alueen 2 pinta-ala oli 62,6 hehtaaria (kuva 1). Osa-alueen 2 maa-
ainesten kokonaistilavuus on noin 7,9 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien
maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 7,0 m ja tilavuus 4,4 miljoonaa m>. Pohjaveden
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pinnan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 5,6 m ja tilavuus 3,5
miljoonaa m®. Osa-alue 2 on kokonaan pintaosastaan lajittunutta, mahdollisesti hiekkaista soraa.

Pohjavesi
Muodostuma kuuluu Kivenmdenkankaan pohjavesialueeseen (Muu pohjavesialue, 0661810),

Rajoitteet

Lansiosan kayttoa rajoittaa Kuikkalampi ja mahdollisesti paikoin kallion pinnan asema. Alueen
l&pi menee Vuoriniementie. Muodostuman pohjoispuolella on Surmarinteen arvokas kallioalue
(KAO060109).

Kaavatilanne

Kuikkalammin luoteislaidalta alkaa Vuoriniemen kylan maisema-alue (ma 12.558), josta on kaa-
vamerkintd. Maakuntakaavaan on merkitty alueen lansipuolelle Vuoriniemen (EO1 12.317) ja
Sonninméen (EO1 12.314) kalliokiviaineksen ottoalueet.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Kuikkalamminkangas soveltunee suurelta osin maa-ainesten ottoon. Kayttokelpoisuutta huonon-
taa pohjoisosassa moreenipeitteisyys. Eteldinen, laaja, deltaosa on ainakin pinnaltaan kokonaan
lajittunutta. Alueelle tulee tehdd maaperan kerrosjérjestyksen, kallion ja pohjaveden pinnan var-
mistamiseksi lisatutkimuksia, etenkin koilliseen suuntaan kohti Leskelédnkangasta.

Mahdollista maa-ainesten ottoa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon Vuoriniemen kyldn maise-
ma-alue Kuikkalammin suuntaan. Alueen l&nsi- ja lounaispuolelle varatut kalliokiviainesottoalu-
eet saattavat parantaa Kuikkalamminkankaan alueen hyddynnettavyytta, mikéli kalliokiviaines
on alueilla riittdvan hyvalaatuista.

Yhteensovittaminen
Kuikkalamminkangas soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Alueen pohjavesiluokitusta on arvioitava tarkemmin.
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2.8.6 Haukilampi, 59, O
Kohdenumero: 59
Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

221

Sijainti: Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama-alueelta noin 11 kilometrié eteldan, tie numero 14

Punkaharjuntien lounaispuolella.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?x=625717&y=6837850&srs=EPSG:3067 &text=&scal

e=8000&action=link&mode=&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 01 Ruhvana
Karttalehti (UTM): N5423C

Koordinaatit (KKJ3): i:3 626 300, p: 6 840 500
Koordinaatit (Euref): e=6 262 40, n=6 837 600
r
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Kuva 1. Haukilammen muodostuma, havaintopisteet ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Muodostuman laheisyydessa olevien vesistdjen veden pinnan korkeudet (m mpy) ovat seuraavat:

Hiesjarvi 96,0, Mustikkalampi 101,5, Haukilampi 100,1 ja Kortelampi 97,8.

Geologinen kuvaus

Haukilampi on lahes kokonaan moreenipeitteinen lajittunut reunamuodostuma.
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivuilla 147-
148) (kuva 2)

Muodostuma 19 Sammalsuo

Pinnastaan laakea lajittunut reunamuodostuma, jonka aines on padosaltaan
hiekkaa. Kerrospaksuus on 3-5 m, Pinta-ala on 16 ha. Aines on paaluokkaa C.
Kokonaismassamdara on 540 000 m®, josta arvioitu B 40 000 m®, C 580 000 m°’.

Muodostuma 20 Haukilamminsuo

Muodoltaan laakea reunamuodostuma, jonka pinnalla esiintyy harjukuoppia, kum-
puja sekd paikoin ohuelti moreenia. Aines on p&ddosaltaan hiekkaa, jonka laatu
vaihtelee soraisesta hiekasta hienoon hiekkaan. Kerrospaksuus on 3-6 m. Muo-
dostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 17 ha. Aines on p&adluokkaa C. Ko-
konaismassamaarda on 680 000 m®*, josta arvioitu B 40 000 m*, C 640 000 m?3.

Muodostuma 21 Parilammit

Moreenikohouman ymp&drille kerrostunut lajittunut reunamuodostuma. Pinnalla
esiintyy paikoitellen moreenia ohuena kerroksena. Aines on pddosaltaan hiek-
kaa. Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 26 ha. Aines on p&dadluok-
kaa C. Kokonaismassamaari on 780 000 m®, josta arvioitu B 80 000 m®, C 700 000

m’.

Muodostuma 28 Makramaki
Kallioselédnteen paallad oleva muodostuma, jonka pinnalla on moreenikumpuja.
Aineksen laatu on syvemmdltd epdvarma.

e
C o } «
{\ N Ry tomadki g

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi—prbjektin kartasta (4124 01' Ruhhvana), Haukilammen alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Muodostuma on lahes kauttaaltaan moreenipeitteinen. Muodostuma-alue oli geologisesti luon-
nontilainen. Ainoa pieni (20x10 m) maa-ainesten ottoalue oli muodostuman lievealueella M&k-
réméen lansipuolella (i: 3 625 370, p: 6 840 580, KKJ3). Seindmén korkeus oli noin 4 metrid ja
aines oli hiekkaa.

Kairaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessé kairauksia.
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Luotaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssa yhteydessé luotauksia.

Arvio kokonaismassamaarista
Katso kohta Aiemmat tutkimukset.

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Muodostuma ei ole merkittavé maa-aineskohde moreenipeitteisyydestaan ja sijainnistaan johtu-
en. Lisaksi kerrospaksuudet ovat véhdiset tai pienet. Makramaden lansipuolella olevassa Sammal-
suon hiekkavaltaisessa muodostumassa on soravarojen arviointi —projektin yhteydessa arvioitu
olevan noin 540 000 m* ja Haukilammensuon muodostumassa (kohde) noin 680 000 m®.

Pohjavesi

Muodostuma ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Alueella voi olla paikalliseen kayttoon
soveltuvaa pohjavetta

Rajoitteet

Tutkimuskohteen maa-aineskayttda rajoittaa moreenipeitteisyys. Osassa aluetta myos kerros-
paksuudet ovat pienet. Haukilammen lansirannalla on ainakin yksi vapaa-ajanasunto. Hauki-
lammen muodostuman kaakkoispuolella on yksityisten mailla oleva luonnonsuojelualue (tunnus
YSA206408, Hauk mé&en luonnonsuojelualue). Alueen lansipuolella on yli 0,5 kilometrin etdi-
syydelld Heralammen ja Koulunkankaan 1. luokan pohjavesialueet.

Kaavatilanne

Maakuntakaavaan Haukilammen muodostuman lansipuolella on ge-alue (ge 12.500, Riukonkan-
gas).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Haukilammen alueen muodostumista parhaiten soveltunee maa-ainesten ottoon Sammalsuon ja
Haukilammensuon muodostumat. Sammalsuon muodostumassa on pieni hiekkavaltainen otto-
leikkaus, mutta muodostumaa ei kuitenkaan tutkittu tassa yhteydessa tarkemmin, vaan tiedot pe-
rustuvat soravarojen arviointi —projektiin. Haukilammensuon muodostuman kaytt6a rajoittaa
Haukilammen vesistd, vapaa-ajan asutus ja osittainen moreenipeitteisyys. Alueella tulisi tehda
lisdtutkimuksia maaperan kerrospaksuuden ja kalliopinnan aseman selvittdmiseksi.

Yhteensovittaminen

Haukilampi soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Kohteen luontoarvot on selvitettdvd mahdol-
lista maa-ainesten ottoa suunniteltaessa.

\

GTK

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 224
Savonlinnan seutu

2.8.7 Koulunkangas, 60, O
Kohdenumero: 60
Sijainti: Savonlinna (Punkaharju)

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama-alueelta noin 10 kilometria eteldan, Punkaharjuntien nume-
ro 14 lansipuolella (noin 3 km).

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?map.x=290&map.y=307 &e=624589&n=6839600&sc
ale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 02

Karttalehti (UTM): M5423A

Koordinaatit (KKJ3): i:3 624 820, p: 6 842 550
Koordinaatit (Euref): e=624 589, n=6 839 600
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Kuva 1. Koulunkankaan alueen maatutkalinjat, maastohavainnot, massalaskenta-alueen rajaukset ja kaavamerkin-
nat.

Vesistot

Alueen lahist6lla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Ruhvananjarvi 99,0,
Hiesjarvi 96,0, Lautakodanlampi 95,5 ja Mustalampi 85,0.

Geologinen kuvaus
Laaja-alainen delta, joka on kerrostunut noin 102 metrin tasoon (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa I1). Geologinen tutkimuslaitos. (sivu 154) (kuva
2)

Muodostuma 29 Koulunkangas

Delta, jonka aines on p&ddosaltaan hiekkaa, soraa esiintyy vadhdisessd ma&&drin
pinta- ja valikerroksina muodostuman keskiosassa. Kerrospaksuus on 2-4 m.
Muodostumassa el ole leikkauksia. Pinta-ala on 92 ha. Aines on paadluokkaa C.
Kokonaismassamdara on 3,2 milj.m®, josta arvioitu B 400 000 m®, C 2,8 milj.m’.

e o j 5 {j,/'
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B3 ' B A Gy b f
_d> gﬁ: } L’\

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4124 02 Putikko), Koulunkankaan alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Koulunkangas on laaja deltamainen muodostuma. Muodostuman keskivaiheilla on maaperan
pintaosassa soraa (kaatuneet puut, kuva 3), muutoin aines on pintaosastaan hiekkaa. Aivan muo-
dostuman l&nsiosassa, metsdautotien paan tieleikkauksessa on pinnalla moreenia. Alue on geolo-
gisesti lahes luonnontilainen.
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22y

Kuva 3. Koulukankaan soraista pintaa (KKJ3): i=3 624 900, p= 6 842 700. Kuvaussuunta l&anteen. Kuva © Arto
Kiiskinen / GTK.

Kairaukset

Tutkimusalueelta ei ole kairauksia. Tamén tutkimuksen yhteydessa alueella ei mydskaan tehty
kairauksia.

Luotaukset

Alueella tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensé noin 6 160 m.
Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardivien vesistdjen ja suon pinnan tasojen mukaan se-
ka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta. Pohjaveden- ja kallionpinta nékyy profiileilla melko hyvin.
Kalliopinnan syvyyden varmistus vaatii lisatutkimuksia.

Luotauslinja 1 aloitettiin tie numero 4063 kaakkoispuolella olevan ajotien ja ajopolun risteykses-
té ja lopetettiin Umpilammen rantaan. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintaan
noin 18 metrid. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa ja vahdisessa maarin so-
raa (kuva 4).

Luotauslinja 3 vedettiin tie numero 4063 luoteispuolelle. Maapeitteen paksuus on tulkintaan pe-
rustuen enint&an noin 26 metrid (kuva 5). Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiek-
kaa.
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Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 4. Linjan 1 maatutkaluotausprofiili vélilla 100 - 350 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L3550 -850 m
Distance [m]
700

Time [m]

G
e B

e
AT

Time [m]

Kuva 5. Linjan 3 maatutkaluotausprofiili valilla 550 - 850 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Luotauslinja 4 vedettiin tie numero 4063 kaakkoispuolelle ja luotaus lopetettiin koillisosassa
olevan ajopolun varteen. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdan noin 27 metrié
(kuva 6). Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen soraa ja hiekkaa.

Luotauslinja 5 aloitettiin Suuriméen kaakkoispuolelta ja maatutkaa vedettiin lounais- koillissuun-
taan kulkevaa ajopolkua pitkin ja luotaus lopetettiin ajotien varteen. Maapeitteen paksuus on tul-
kintaan perustuen enintddn noin 40 metria (kuva 7). Aines on sora- ja hiekkainventointiin perus-

tuen soraa ja hiekkaa. Kalliopinnan tulkinta on epdvarmaa ja vaatii lisdtutkimuksia.

Luotauslinja 7 (ei profiilikuvaa) vedettiin muodostuma-alueen kaakkoisosassa kulkevan ajopolun
varteen ja se paatettiin pellon reunaan. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintaan
noin 34 metrid. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa. Kalliopinnan tulkinta on
epévarmaa ja vaatii lisatutkimuksia.

Luotauslinja 8 vedettiin muodostuma-alueen itdosissa kulkevan ajotien varteen ja se paéatettiin
kalliopaljastumalle. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintadn noin 35 metrié (kuva
8). Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa ja soraa. Kalliopinnan tulkinta on
epévarmaa ja vaatii lisatutkimuksia.

L4 650 - 1100 m
Distance [m]

Kuva 6. Linjan 4 maatutkaluotausprofiili valilla 650 - 1100 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L525-550m

Distance [m]

Time [m)

Time [m]

Kuva 7. Linjan 5 maatutkaluotausprofiili valill& 25 - 550 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio
/ moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu
25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L8300-750m
Distance [m]

Time [rm]

Time [rm)

Kuva 8. Linjan 8 maatutkaluotausprofiili valilla 300 - 750 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 230
Savonlinnan seutu

Arvio kokonaismassamaarista

Koulunkankaan osa-alueiden massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatie-
toon ja maastohavaintoihin (kuva 1) seka aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-luokan aineksen
suhteet ovat arvioita, jotka perustuvat aiempiin tutkimuksiin.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (- %): - m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (13 %): 1,5 miljoonaa m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (87 %): 9,7 miljoonaa m?*

Koulunkankaan massalaskenta-alueen pinta-ala oli 63,2 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-alueen
maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 11,2 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylépuolella olevi-
en maa-ainesten keskipaksuus on 2,6 m ja tilavuus 1,6 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan alapuo-
lella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 15,4 m ja tilavuus 9,6 miljoonaa m®.

Pohjavesi
Koulunkangas (0661807) on vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, 2.luokka.

Rajoitteet
Muodostuman halki kulkee S&rkilahdentie (4063) ja vapaa-ajan asunnoille menevia teita.
Kaakkoisosassa on sahkdlinja.

Kaavatilanne
Maakuntakaavaan alue on merkitty pohjavesialueeksi (Koulunkangas, pv 12.283).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Koulunkankaan alue on luokiteltu vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi. Alue sovel-
tunee vain osittain maa-ainesten ottoon. Muodostumalla tulisi tehda lisdtutkimuksia maaperan
kerrosjarjestyksen ja paksuuden seké pohjaveden laadun selvittdmiseksi.

Yhteensovittaminen

Koulunkangas soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Muodostuman pohjavesiolosuhteet on
selvitettava lisatutkimuksin.
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2.8.8 Myllykangas-Peltokangas, 61, O
Kohdenumero: 61

Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti:

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama-alueelta noin 9 km Punkaharjun tietd (nro.14) etel&én ja

siitd Sarkilahdentieta (nro. 4063) 6 km lanteen.
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Kuva 1. Tutkimusalueen maastohavainnot, maatutkalinjat, massalaskenta-alueen rajaus ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Alueen l&histoll& olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Mustalampi 85,0, Lauta-
kodanlampi 96,5, Myllylampi noin 81,8 ja Pihlajaveden Utraslahti 76,0.

Geologinen kuvaus

Laaja-alainen reunamuodostuma, johon siséltyy deltamaisia tasanteita sekd kumpu- ja kuoppa-

maastoa (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976.Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa I1). Geologinen tutkimuslaitos. (sivuilla 153 -
154) (kuva 2)

Muodostuma 24 Myllykangas

Laakeahko reunamuodostuma, jonka pinta k&sittdd& kuoppa- ja kumpumaastoa seka
deltamaisia tasanteita. Aines on pé&ddosaltaan hienoa ja karkeaa hiekkaa, soraa
arvioidaan esiintyvan muodostuman kaakkoisosassa. Kerrospaksuus on 2-10 m.
Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 105 ha. Kokonaismassam&&rad on
4,6 milj. m’°, josta arvioitu B 600 000 m®, C 4milj .m°.

Muodostuma 25 Peltokankaansuo

Osa lajittunutta reunamuodostumaa. Muodostuman pinnalla esiintyy ohuelti mo-
reenia. Aineksen arvioidaan olevan hiekkaa, josta osa on soraista hiekkaa.
Kerrospaksuus on 10 m. Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 14 ha.
Aines on paaluokkaa C. Kokonaismassamddri on 840 000 m’, josta arvioitu B 80
000 m?, C 760 000 m’.

Muodostuma 26 Peltokangas

Pinnastaan tasainen reunamuodostuma, jonka aines on soraista hiekkaa muodos-

tuman keski- ja kaakkoisosassa ja soraa muodostuman luoteisosassa. Kerrospak-
suus on 3-6 m. Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 36 ha. Aines on
paaluokkaa C. Kokonaismassamiddra on 1,6milj. m®, josta arvioitu B 300 000 m®,

C 1,3 milj.m’.

Muodostuma 27 Mustalampi

Pinnastaan kumpuileva, lajittunut reunamuodostuma, jonka aines k&sitt&da kar-
keaa ja hienoa hiekkaa. Kerrospaksuus on 3-8 m. Muodostumassa ei ole leikka-
uksia. Pinta-ala on 27 ha. Aines on p&ddluokkaa C, massamiarid 1,2 milj.m’.
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Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4124 02 Putikko), Mylly- ja Peltokankaan alueelta.

N\

GTK

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 233
Savonlinnan seutu

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Pelto- ja Myllykankaan muodostumat ovat osa laajaa lajittunutta reunamuodostumaa. Ne olivat
geologisesti lahes luonnontilaisia. Peltokankaan muodostuman aines oli pintaosistaan hiekkaa.
Idéssa se rajoittuu moreeni-kalliomékeen. Hiekkaisella lievealueella oli kumpareita ja suppia.

Peltokankaansuon eteldpuolella lievealue oli hiekkaa ja kumpareinen alue oli moreenia.

Mustajoen pohjoispuolella oleva Myllykangas on kaakkoisosastaan todennakdisesti karkeaa
hiekkaa tai soraa. Pintaosastaan aines oli karkeaa hiekkaa.

Myllylammen pohjoisosa oli maaperén pintaosastaan hienoa hiekkaa tai hiekkaa. Aivan alueen
lansiosassa, Myllylammen rannan l&heisyydessé, karrypolun varressa oli pieni maa-ainesten ot-
topaikka. Seindman korkeus oli noin 3 metrid ja aines oli kerroksellista hiekkaa.

Kairaukset
Tutkimusalueelta ei ole kairauksia, eika niité tehty tdman tutkimuksen yhteydessa.

Luotaukset

Alueella tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteenséd noin 6 000 m.
Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardivien vesistdjen ja suon pinnan tasojen mukaan se-
ka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta. Pohjaveden- ja kallionpinta nékyy profiileilla melko hyvin.
Kalliopinnan syvyyden varmistus vaatii lisatutkimuksia.

Myllykankaan alue

Luotauslinja 14 aloitettiin tie numero 1594:1td itdan erkanevan ajotien varrelta ja péatettiin Myl-
lylammen itdpuolisen suoalueen reunaan. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintaan
noin 23 metriéd. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa.

Luotauslinja 15 aloitettiin Myllylammen itépuolella sijaitsevan suoalueen reunasta ja maatutkaa
vedettiin noin 600 metri& pohjoiseen ja paatettiin ajotien varrella sijaitsevalle kumpareelle. Maa-
peitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdén noin 33 metria (kuva 3). Aines on sora- ja
hiekkainventointiin perustuen soraa.

Luotauslinjat 16 - 17 vedettiin Vuorenahonméen luoteispuolelle ajopolun ja ajotien varteen.
Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen molemmilla linjoilla enintdan noin 14 metria. Ai-
nes on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa.

Luotauslinja 18 vedettiin Vuorenahonmaen lansipuolelle soramuodostuman pohjoisosassa kul-
kevan tien varteen. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdan noin 33 metrié (kuva
4). Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen soraa.

Luotauslinja 19 vedettiin Vuorenahonmaen lounaispuolelle soramuodostuman keskiosassa kul-
kevan ajopolun varteen. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintédan noin 35 metrié
(kuva 5). Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen soraa.

Luotauslinja 20 aloitettiin Myllykankaan pohjoisosassa sijaitsevan pienen suoalueen reunasta ja
paatettiin Myllylammen pohjoisosaan. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintéén
noin 26 metrid (kuva 6). Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa.
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15170 -500 m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 3. Linjan 15 maatutkaluotausprofiili valilla 170 - 500 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L18 900 - 1150m

Distance [m]
800 850 {1000 1050 1100 1150
| | |

Kuva 4. Linjan 18 maatutkaluotausprofiili valilla 900 - 1150 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L1930-490m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 5. Linjan 19 maatutkaluotausprofiili valilla30 - 490 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio
/ moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylépuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu
25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L20120-700 m
Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 6. Linjan 20 maatutkaluotausprofiili valilla 120 - 700 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Luotauslinja 21 vedettiin Myllykankaan halki kulkevan tien varteen. Maapeitteen paksuus on
tulkintaan perustuen enintd&n noin 27 metrid. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen
hiekkaa.
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Peltokankaan alue

Luotauslinja 10 aloitettiin Peltokankaan suon pohjoispuolella olevan ajotien varrelta ja maatut-
kaa vedettiin ajopolkua pitkin noin 600 metrié koilliseen. Tutkaus paatettiin suoalueen reunaan.
Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdan noin 30 metrid (kuva 7). Aines on sora- ja
hiekkainventointiin perustuen soraista hiekkaa.

L1050 - 400 m
Distance [m]
P‘U I1(!(] }150 IZ(J(J I2!'.v(] Ir'!UU ?50 4(J(JI‘

100 : : = T e 100
90 —— = = s 5 = T - — a0
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Time [m)
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T ——————T T

Kuva 7. Linjan 10 maatutkaluotausprofiili valilla 050 - 400 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Luotauslinja 12 vedettiin Peltokankaan lansipuoleiselle makialueelle koillisesta lounaaseen ja
luotaus lopetettiin ajotien l&heisyyteen. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintéén
noin 23 metrid (kuva 8). Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa ja mahdollisesti
vahaisessd méarin on myos soraa. Alla olevassa kuvassa pohjavedenpinta on todennakoisesti
myaos kallionpinta. Siis aines on kuivaa. Linjan loppupééassé oli kalliopaljastuma.

Luotauslinja 13 vedettiin jatkoksi edelliselle linjalle ja luotaus lopetettiin ajotien varrella olevan
suoalueen reunaan. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintadn noin 20 metria. Aines
on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa ja mahdollisesti vahaisessa maarin on myos
soraa. Alla olevassa kuvassa 9 pohjavedenpinta on todenndkoisesti myos kallionpinta. Siis aines
on kuivaa. Linjan keskivaiheilla (150 m) kallionpinta voi olla huomattavasti ylempan4, kuin se
on tulkittu.

Luotauslinja 15 vedettiin Peltokankaan poikki kulkevan ajotien varteen. Luotaus lopetettiin suo-
alueen reunaan. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdan noin 28 metria (kuva 10).
Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen soraista hiekkaa.
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112320 -520m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 8. Linjan 12 maatutkaluotausprofiili valilla 320 - 520 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 9. Linjan 13 maatutkaluotausprofiili valilla 0 - 300 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio
/ moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylépuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu
25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L1520 -420m
Distance [m]
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Kuva 10. Linjan 15 maatutkaluotausprofiili valilla 200 - 420 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassamaarista

Myllykankaan alueen massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon,
maastohavaintoihin (kuva 1) ja aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-luokan aineksen suhteet ovat
arvioita. Massalaskenta-alueella on arviolta 5,8 miljoonaa m* maa-aineksia. Kallion pinnan tul-
kinta on epavarma referenssikairausten puuttuessa ja pohjaveden pinnan alainen massamaara voi
tasta syysté poiketa huomattavasti todellisesta.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (- %): - m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (13 %): 750 000 m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (87 %): 5,05 miljoonaa m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Myllykankaan laskenta-alueen pinta-ala oli 27,7 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-alueen maa-
ainesten kokonaistilavuus on noin 5,8 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien
maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 8,3 m ja tilavuus 2,3 miljoonaa m*. Pohjaveden
pinnan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 12,6 m ja tilavuus
3,5 miljoonaa m®.

Peltokankaan alueen massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon,
maastohavaintoihin (kuva 1) ja aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-luokan aineksen suhteet ovat
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arvioita. Massalaskenta-alueella on arviolta 5,12 miljoonaa m® maa-aineksia. Kallion pinnan tul-
Kinta on epavarma referenssikairausten puuttuessa ja pohjaveden pinnan alainen massamaara voi
tasté syysté poiketa huomattavasti todellisesta.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (- %): - m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (19 %): 970 000 m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (81 %): 4,15 miljoonaa m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Peltokankaan osa-alueen 1 pinta-ala oli 7,0 hehtaaria. Laskenta-alueen maa-ainesten kokonaisti-
lavuus on noin 1,14 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien maa-ainesten keski-
paksuus on tulkinnan mukaan 7,0 m ja tilavuus 490 000 m>. Pohjaveden pinnan alapuolella ole-
vien maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 9,3 m ja tilavuus 650 000 m°. Alueen la-
kiosassa on kalliopaljastuma.

Peltokankaan osa-alueen 2 pinta-ala oli 16,9 hehtaaria. Laskenta-alueen maa-ainesten kokonais-
tilavuus on noin 3,7 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien maa-ainesten keski-
paksuus on tulkinnan mukaan 8,9 m ja tilavuus 1,5 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan alapuolella
olevien maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 13,0 m ja tilavuus 2,2 miljoonaa m®.

Peltokankaan osa-alueen 3 pinta-ala oli 2,4 hehtaaria. Laskenta-alueen maa-ainesten kokonaisti-
lavuus on noin 280 000 m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus
on tulkinnan mukaan 5,2 m ja tilavuus 120 000 m®. Pohjaveden pinnan alapuolella olevien maa-
ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 7,0 m ja tilavuus 160 000 m°,

Pohjavesi
Myllykangas ja Peltokangas eivét kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Rajoitteet

Muodostuman eteldosassa kulkee Sarkilahdentie (4063) ja alueen halki kulkee liséksi useita met-
sdautoteitd. Kallio- ja pohjavesipinnan asema voi rajoittaa paikoin kaivusyvyytta.

Kaavatilanne
Tutkimusalueilla ei ole kaavamerkintojé.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon
Myllykankaan muodostuma soveltunee melko hyvin maa-ainesten ottoon.

Peltokankaan muodostuma soveltunee melko hyvin maa-ainesten ottoon. Parhaiten maa-
ainesten ottoon soveltuu osa-alue 2. Osa-alueet 1 ja 3 soveltuvat myds ottoon, mutta alueilla
saattaa kallion pinta olla l&hell& maanpintaa, mika voi rajoittaa huomattavasti kaivusyvyytta ja
alueelta saatavia massoja.
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Molemmille alueille tulee tehda lisdtutkimuksia maaperan kerrosjarjestyksen, kallion ja pohjave-
den pinnan varmistamiseksi.

Yhteensovittaminen
Myllykankaan alue soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Peltokankaan muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Molemmilla alueilla on tehtavé luontoselvitys (I&hinna kangasvuokko ja liito-orava). Alueen
pohjavesiluokitusta on tarkasteltava seké kéyttokelpoisuus ja —tarve selvitettava.
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2.8.9 Purnulahti (Rajakangas ja Mustankangas), 62, O

Kohdenumero: 62
Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti: Muodostuma-alue sijaitsee tie numero 14 Savonlinnantien ita-koillispuolella, noin 15
km Punkaharjun taajamasta eteldan.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?map.x=318&map.y=353&e=629651&n=6840860&sc
ale=16000&tool=siirra&styles=normal &lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 04-05
Karttalehti (UTM): M5423C-D
Koordinaatit (KKJ3):i: 3 629 500, p: 6 842 900
Koordinaatit (Euref): e=629 615, n=6 840 004

/A I»', S T
Merkinnat Musfan/em/ +
Maastohavainto K jj

X Pieni kalliopaljastuma
@® Cobra-kairaus \

-- Rajakangas-Mustankangas
s _l Massalaskennan alue_Purnulahti

Mustajarvi

Pohjavesialueet w08 /|
[ 1uokka \
00 wokka \g, Sekaleenhari
Il luokka x \
T sk
) W h.

o
s /,{}
N /) S//ma/as'//amm/r

(&

wf l Ke erruk/l//)

Kuva 1. Rajakankaan — Mustankankaan alueen maatutkalinjat, maastohavainnot, massalaskenta-alueen rajaukset
ja kaavamerkinnat.

0 100 200 300 400 500

Vesistot

Alueen lahist6lla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Mustajarvi 90,8, Vaa-
ralampi 98,6, Pieni-Valkia 100,8 ja Valkia 91,0

Geologinen kuvaus

Il Salpausselan osa, johon kuuluu deltatasanteita ja syottavia harjuja sekd kumpumaastoa (kuva
1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976.Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 158) (ku-
va 2)

Muodostuma 1 Mustankangas

IT Salpausselan osa, johon kuuluu tasanne ja syodottadvid harjuja sekd kumpu-
maastoa, paikoin p&ddlld on moreenia. Seismisen luotauksen ja koekuoppien pe-
rusteella aines on lansiosissa soravaltaista, pddosin hiekkaista soraa. Ker-
rospaksuus vaihtelee 2-10 m, pohjoisosa on paksuin. Muodostumassa ei ole
leikkauksia. Pinta-ala on 258 ha. Aines on padaluokkaa C. Muodostuman

kayttod rajoittaa luonnonsuojelundkdkohdat ranta-alueella. Kokonaismassamaara
on 11,5 milj.m®, josta arvioitu A 300 000 m®°, B 4,2 milj.m%, C 7 milj.m>.

L B

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Maaperan pintaosa oli eteldosastaan (KKJ3 i:3 629 250, p: 6 842 120 m) lahes kivetonta hiekkaa,
pohjoisosastaan pienikivista soraa ja lansi-luoteisosassa Kettukiven ymparistossa (KKJ3 i:3 628
900, p: 6 842 350 m) pinnalla esiintyy moreenia (lohkareita). Varsinaisia leikkauksia ei ole.

Purnulahden itdpuoli (KKJ3 i:3 629 500, p: 6 842 800 m) oli kumpareista ja ainakin pintaosas-
taan soraa, luoteisosassa oli pieni maa-ainestenottopaikka (kuva 3). Leikkaus oli valunut.
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Kuva 3. Purnulahden itdpuolen muodostuman (KKJ3 i:3 629 220, p: 6 842 740 m) kaivettua luoteiskérkea. Seiné-
man korkeus oli noin 7 metria korkea ja aines oli hiekkaista soraa, joka sisaltda 5-10 % kiviainesta. Kuva © Arto
Kiiskinen /GTK.

Purnulahden pohjoispuolella oli korkea mékialue (KKJ3 i:3 629 250, p: 6 843 400 m), joka oli
pintaosastaan soraa. Tieleikkauksissa oli noin 1metri hiekkaista soraa. Kuviolla ei ole varsinaisia
leikkauksia.

Paljakanvuoren lansipuolinen tasainen hiekkakangas (KKJ3 i:3 630 200, p: 6 842 700 m) oli pin-
taosastaan tienvarsi leikkausten perusteella hiekkaista soraa. Kuviolla ei ole ottoalueiden leikka-
uksia.

Pieni-Valkiajarven eteldpuolella oli korkea kumpareinen (suppia) mékialue (KKJ3 i:3 630 200,
p: 6 843 300 m), joka oli pintaosastaan moreenia. Kuviolla ei ole ottoalueiden leikkauksia. Tien-
varsileikkauksissa, alueen pohjoispuolella oli myds moreenia.

Mustakankaan muodostuma-alueen pohjoisosassa oli kumpareinen, runsaasti suppia sisaltava

laaja-alainen soramuodostuma (kuva 4). (KKJ3 i: 3 630 000, p: 6 844 300 m). Alueen pohjoisosa
oli maaperén pintaosastaan, tieleikkaushavaintojen perusteella soraista hiekkaa (kuva 5). Koillis-
ja itdosassa maaperan pinta oli moreenimainen (kuva 6), kuten myds lansiosassa sahkélinjan tun-
tumassa. Kivet olivat ndillakin alueilla pyoristyneitd. Alue on geologisesti lahes luonnontilainen.
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Kuva 4. Mustakankaan pohjoisosan kumpuilevaa soramuodostumaa. (KKJ3 i:3 629 800, p: 6 844 900 m). Kuva ©
Arto Kiiskinen /GTK.

- e S aft : - - . Yoip &7 v

Kuva 5. Mustakankaan pohjoisosan uuden metsdautotien leikkaus. (KKJ3 i:3 629 900, p: 6 844 200 m) Tien varrel-
la oli useita 1-2 metrié syvia leikkauksia, joissa aines oli pintaosastaan osittain heikosti lajittunutta soraa. Kuva ©
Arto Kiiskinen /GTK.
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Kuva 6. Mustakankaan pohjoisosan uuden metséautotien kaantdpaikalla oleva tieleikkaus. (KKJ3 i: 3 630 235, p:
6 844 170 m) Aines oli leikkauksessa moreenia. Kuva © Arto Kiiskinen /GTK.

Kairaukset

17.10.2013 muodostuma-alueelle tehtiin tien varteen kolme Cobra-kairausta. Maalaji méaariteltiin
lapivirtausterasta metrin vélein tai kairaustankojen painumisesta tehtyjen havaintojen perusteella.

Havaintotunnus: AKI$-2013-24
Sijainti: KKJ3i:3 629 211, p: 6 842 118.
Kerrosjarjestys: 0-1,0 m Hk, 1,0 -2,3 m HkSr, 2,3 -7,2 m Hk. EKS.

Pohjavedenpinta mitattiin auki pysyneesta kairareiasta pohjavesipintamittarilla ja se oli maan-
pinnasta 5,85 metrid. Maalaji madriteltiin lapivirtausterésta metrin vélein- tai kairaustankojen
painumisesta tehtyjen havaintojen perusteella.

Havaintotunnus: AKI$-2013-24
Sijainti: KKJ3i:3 630 022, p: 6 842 676.
Kerrosjarjestys: 0- 3,4 m tiivis, kuiva HKSr; 3,4 -8,1 m Hk. EKS

Pohjavedenpinta mitattiin auki pysyneesta kairareidsté pohjavesipintamittarilla ja se oli maan-
pinnasta 5,35 metria.
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Havaintotunnus: AKI$-2013-21
Sijainti: KKJ3i:3 629 840, p: 6 844 239.
Aines kohteessa oli niin karkeaa, ettd Cobra -kairalla ei paasty pintaa (alle 1 m) syvemmaélle.

Luotaukset

Alueella tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensa noin 5000 m.
Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardivien vesistdjen ja suon pinnan tasojen mukaan se-
ka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta. Kallion pinnan tulkinta oli referenssikairausten puuttuessa
epavarmaa, misté syystéd sen varmistaminen vaatii lisdtutkimuksia

Luotauslinja 1 aloitettiin Mustakorpi - nimisen suoalueen eteldpuolelta ja maatutkaa vedettiin
ajotieta pitkin noin 350 metrié itdan, mista kaannyttiin kohti Repokivea ja luotaus lopetettiin
metsdautotien kaantopaikalle. Pohjavedenpinta nakyy profiileilla melko hyvin. Maapeitteen pak-
suus on tulkintaan perustuen enintdan noin 33 metria (kuva 7).

L1120 -550 m
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Kuva 7. Linjan 1 maatutkaluotausprofiili valill& 120 - 550 m. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen soraa.
Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjave-
denpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 ©
Maanmittauslaitos

Luotauslinja 2 aloitettiin metsdautotien k&antopaikalta ja maatutkaa vedettiin sen reunassa aina
lansipuolella olevalle séhkolinjalle. Pohjavedenpinta nakyy profiileilla melko hyvin (kuva 8).
Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdén noin 25 metrié.
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L220-450m
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Kuva 8. Linjan 2 maatutkaluotausprofiili valill& 20 - 450 m. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen soraa.
Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjave-
denpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 ©
Maanmittauslaitos.

Luotauslinja 3 aloitettiin ajopolun ja séhkdlinjan risteyksesta ja jatkuu s&hkdlinjan reunaa pitkin
eteladn, paattyen Pienen-Valkiasuon reunaan. Pohjavedenpinta ndkyy profiileilla melko hyvin.
Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdén noin 25 metrié.

Luotauslinja 5 aloitettiin Rajakankaan keskivaiheilta ajotien risteyksestd, paattyen Purnulahden
rantaan. Pohjavedenpinta nakyy profiileilla melko hyvin. Maapeitteen paksuus on tulkintaan pe-
rustuen jopa noin 45 metria (kuva 9).

Luotauslinja 6 lahtee Purnulahden ranta-alueelta ja paattyy Paljakanvuoren lounaispuolelle, ajo-
tien reunaan. Pohjavedenpinta nékyy profiileilla melko hyvin. Maapeitteen paksuus on tulkintaan
perustuen jopa noin 40 metri& (kuva 10).

Luotauslinja 7 vedettiin Paljakanvuoren lansipuolelle, ajotien reunaan. Pohjavedenpinta nékyy
profiileilla melko hyvin. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintddn noin 29 metria
(kuva 11).
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Kuva 9. Linjan 5 maatutkaluotausprofiili valill& 200 - 600 m. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiek-
kaa ja soraa. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla
kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Kor-
keus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L6 560 - 800 m
Distance [m]

Time [rr]

Time [

Kuva 10. Linjan 6 maatutkaluotausprofiili valilla 560 - 900 m. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiek-
kaa ja soraa. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla
kuin pohjavedenpinnan ylépuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Kor-
keus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Kuva 11. Linjan 7 maatutkaluotausprofiili valilla 100 - 500 m. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiek-
kaa. Linjan keskivaiheille tehtiin Cobrakairaus (AKI$-2013-24), jonka mukaan aines oli 7,2 metriin hiekkaa ja so-
raa (EKS). Pohjavedenpinta oli 5,85 metrid maanpinnasta. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio /
moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitattu 25
MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassamaarista

Mustakankaan — Rajakankaan osa-alueiden massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofii-
lien tulkintatietoon, Cobra -kairauksiin ja maastohavaintoihin (kuva 1) seké aiempiin tutkimuk-
siin. A-, B- ja C-luokan aineksen suhteet ovat arvioita.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (3 %): 850 000 m?*

B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (37 %): 10,48 miljoonaa m*

C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (60 %): 17,0 miljoonaa m*
Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Mustankankaan (osa-alue 1) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 1,6 hehtaaria (kuva 1). Lasken-
ta-alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 246 000 m>. Pohjaveden pinnan ylapuolella
olevien maa-ainesten keskipaksuus on 8,5 m ja tilavuus 136 000 m*. Pohjaveden pinnan alapuo-
lella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 6,9 m ja tilavuus 110 000 m®. Alueella pinta on mo-
reenimainen ja heikosti lajittunutta.

Mustankankaan (osa-alue 2) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 5,0 hehtaaria (kuva 1). Lasken-
ta-alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 980 000 m*. Pohjaveden pinnan ylapuolella
olevien maa-ainesten keskipaksuus on 13,2 m ja tilavuus 660 000 m®. Pohjaveden pinnan alapuo-
lella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 6,4 m ja tilavuus 300 000 m®. Alueella pinta on mo-
reenimainen ja heikosti lajittunutta.
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Mustankankaan (osa-alue 3) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 36,2 hehtaaria (kuva 1). Las-
kenta-alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 7,7 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan yla-
puolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 9,7 m ja tilavuus 3,5 miljoonaa m®. Pohjaveden
pinnan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 11,6 m ja tilavuus 4,2 miljoonaa m®.

Rajakankaan (osa-alue 4) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 67,2 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-
alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 19,4 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolel-
la olevien maa-ainesten keskipaksuus on 8,0 m ja tilavuus 5,4 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan
alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 20,8 m ja tilavuus 14 miljoonaa m®.

Alueen maapeitteen paksuus perustuu maatutkatulkintaan, jota varten ei alueelta ollut kdytetta-
vissé raskaalla kairauskalustolla tehtya kallion pinnan varmistusta. Kallion pinnan tulkinta oli
tésta syysté alueella epavarmaa.

Pohjavesi

Rajakangas — Mustakangas (0661856) vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, 3. luokan poh-
javesialue.

Rajoitteet
Lansiosan kayttda rajoittaa Valkia — ja Mustajarven vesistot. Alueella on vapaa-ajan asuntoja.

Pitk&rinteen — Palaneenkankaan alueella tehtiin loppukesastd 2013 luonto- ja maisemaselvitys
(Routasuo et al, 2014). Selvitysalueen koko oli noin 49 hehtaaria ja se on jaettu kolmeen osa-
alueeseen. Tassa tutkimuksessa rajattu massalaskentaosa-alue 4 on lansiosaltaan luonto — ja mai-
semaselvityksen osa-alueiden 1 — 3 sisélla.

Selvityksen mukaan ei todettu sellaisia kohteita, jotka tayttaisivat luonnonsuojelulain 29 8:n mu-
kaisten suojeltujen luontotyyppien tai vesilain 2 luvun 11 8:n tarkoittamien kohteiden (luonnonti-
laiset pienvedet) kriteerit. Selvitysalueella ei havaittu mydsk&&n uhanalaisia luontotyyppejé.
Ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelmén Elidlajit-osiossa ei ole tietoja selvitysalueella tai sen
valittomassa lahiympéristossa esiintyvista erityisesti suojeltavista, valtakunnallisesti tai alueelli-
sesti uhanalaisista, silmallapidettavista tai muista merkittavista elidlajeista. Luontoselvityksen
maastokaynneilld ei tehty havaintoja em. lajeista eika alueella arvioitu olevan niiden kannalta
erityisia tai tarkeitd elinymparistoja. (Routasuo et al, 2014)

Selvitysalueella mahdollisesti tapahtuvalla maa-ainesten otolla on vaikutuksia kaukomaisemaan
vain alueen lansiosassa. Selvitysalueen lansiosassa tapahtuva maa-ainesten otto nakyisi todenné-
koisesti lammen yli Punkaharjuntielle. L&himaisemassa merkittdvimmét muutokset kohdistuvat

myos alueen l&nsiosaan. (Routasuo et al, 2014)

Selvityksessa suositellaan jatettdvéaksi suojavyéhyke Purnulahden itdpuolelle maisemallisista
syista (selvityksen karttakuva 71). Selvitysalueella ei todettu tai arvioitu olevan sellaisia huo-
mionarvoisten elitlajien kannalta merkittavia elinymparistojd, joiden osalta olisi tarpeen tehda
tarkempia lajistoselvityksid (Routasuo et al, 2014).

Selvityksessa esitetty suojavyohyke Purnulahden itdpuolelle otettiin huomioon massalaskennan
osa-alueen 4 rajauksessa.
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Kaavatilanne

Maakuntakaavaan on merkitty osa-alueen 4 koillispuolelle noin 300 m etdisyydelle MY —alue
(tunnus m10001, SYKETunnus m10001al25135) Pieni-Valkia —himisen lammen ympéristoon.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Rajakankaan pohjoisosan (Purnulahti) ja Mustankankaan alueet soveltunevat osittain maa-
ainesten ottoon. Mahdollista maa-ainesten ottoa suunniteltaessa alueella tulee tehda viel& lisatut-
kimuksia pohjaveden ja kallion pinnan varmistamiseksi. Alueella on todennakdisesti laaja pohja-
vesiallas, jolle tulisi tehdd pohjavesitutkimuksia laadun ja antoisuuden selvittamiseksi. Tutki-
musalue on reunamuodostumalla ja paikoin maaperan pintaosa on heikosti lajittunutta (osa-
alueet 1 ja 2). Parhaiten maa-ainesten ottoon soveltuvat osa-alueet 3 ja 4, ottaen huomioon mai-
sema- ja pohjavesirajoitukset.

Yhteensovittaminen

Mustankankaan (osa-alue 1) soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
Mustankankaan (osa-alue 2) soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
Mustankankaan (osa-alue 3) soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
Rajakankaan (Purnulahti, osa-alue 4) soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Mustakankaan alueen pohjavesiluokitusta tulee arvioida tarkemmin. Mustakankaan alueella voi
esiintya kangasvuokkoa, joka tulee inventoida.
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2.8.10 Repomaki, 63, O
Kohdenumero: 63
Kunta: Savonlinna
Sijainti:

252

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama- alueelta Punkaharjun tietd (nro.14) noin 9 km etelaan, siita

Sarkilahdentieta (nro 4063) 6 km lanteen ja Utrasniementieta noin 4 km pohjoiseen.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?e=621193&n=6841924&scale=8000&tool=siirra&wi

dth=600&height=600&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 02

Karttalehti (UTM): M5423B

Koordinaatit (KKJ3): i= 3 621 400, p= 6 844 800
Koordinaatit (Euref): €=621193, n=6841924

Merkinnat
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~ o
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¥
8 nat
11.0 0 9.0 75 3
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= N 1LI\U/
a5 ‘ s Q
20 Maa-ainestiedot © GTK
Pohjakartat © Maanmi itos ja Hallinnon ti
Maakuntakaava © Etela-Savon maakuntaliitto
1002007300 A00RS00 ' Pohjavesialueet @ SYKE

\
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> Witakangas
Ay 1

Kuva 1. Repomaen alueen maatutkalinjat, maastohavainnot, massalaskenta-alueen rajaus ja kaavamerkinnét.

Vesistot

Alueen l&hist6lla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Pataselké 75,7 ja Kor-

telampi 89,5.

Geologinen kuvaus

Kohde on lajittunut reunamuodostuma (kuva 1).

\

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 253
Savonlinnan seutu

Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976.Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 152) (ku-
va 2)

4124 02 Putikko

Muodostuma 18 Kangaspera

Lajittunut reunamuodostuma, joka rajoittuu moreeni seld@nteisiin. Pinnalla
esiintyy loivapiirteisiad harjukuoppia, kumpuja ja uomia, aines on padasiassa
hienoa hiekkaa. Soran esiintyminen on mahdollista kummuissa muodostuman kes-
ki- ja pohjoisosassa. Kerrospaksuus on 2 - 8 m. Muodostumassa ei ole leikka-
uksia. Pinta-ala on 48 ha. Aines on paaluokkaa C. Muodostuman kayttdd rajoit-
taa tiestd. Kokonaismassamdard on 1,9 milj.m3®, josta arvioitu B 180 000 m3, C
1,72 milj.m?3.

Utrasnigmi o N\ TA UL B i

Kuva 2. Ote soravarojeh arviointf—projektin kartasta (4124 02 Putikko), Repoméen alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Repomaki on lajittunut reunamuodostuma, jonka maaperan pintaosassa oli ainakin hiekkaa.
Kaakkoisosassa (KKJ3 i: 3 621 560, p: 6 844 615 m) oli vanha pieni maa-ainesten ottopaikka,
syvyydeltaddn noin 2 metrid. Aines oli hiekkaa. Aivan alueen lansiosassa (KKJ3 i: 3 621 160, p:
6 844 900 m.) oli myo6s pieni maa-ainesten ottopaikka, syvyydeltddn noin 3 metrié ja aines oli
hienoa hiekkaa. Pohjoisosassa teiden risteyksien tuntumassa kumpareet olivat pintaosastaan mo-
reenimaisia.

Kairaukset
Tutkimusalueelle ei tehty tdssé yhteydessa kairauksia.

Luotaukset

Alueella tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensa noin 2920 m.

Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympéaroivien vesistdjen ja suon pinnan tasojen mukaan se-
ké& tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta. Pohjaveden- ja kallionpinta nakyy profiileilla paikoin mel-

\

GTK

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 254
Savonlinnan seutu

ko hyvin. Kalliopinnan syvyyden varmistus vaatii lisatutkimuksia. Muodostuman maa-aines on
sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa ja mahdollisesti vahaisessd méaérin on myos soraa.

Luotauslinja 1 aloitettiin Isosuon peltoalueen reunasta ja lopetettiin tie numero 151944 lahella
olevalle kumpareelle. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintédan noin 16 metria (ku-
va 3).

Luotauslinja 2 aloitettiin tie numero 151944 lahella olevalta kumpareelta ja paatettiin Ruunama-

en juurella sijaitsevalle kalliolle. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdan noin 17
metrid (kuva 4).

Luotauslinja 3 aloitettiin kallioalueelta, Ruunamé&en juurelta ja maatutkaa vedettiin ajopolkua
pitkin noin 600 metrié eteldén ja pééatettiin tie numero 15194 varteen. Maapeitteen paksuus on
tulkintaan perustuen enintdén noin 16 metria (kuva 5).

Luotauslinja 4 aloitettiin tie numero 151944 itdpuolelta ja maatutkaa vedettiin noin 300 metrié
itdén ja paatettiin Kanakallion lounaispuolelle. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen
enintd&n noin 10 metria.

Luotauslinja 5 aloitettiin Kanakallion l&nsipuolelta ja maatutkaa vedettiin noin 700 metrid lan-
teen ja paatettiin Pienisuon reunaan. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdén noin
14 metrié (kuva 6).

L1110-300m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 3. Linjan 1 maatutkaluotausprofiili valill4 110 - 300 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L2120-320m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 4. Linjan 2 maatutkaluotausprofiili valill& 120 - 320 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L3300-600m
Distance [m]

Time [rm]

Time [m]

Kuva 5. Linjan 3 maatutkaluotausprofiili valilla 300 - 600 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 256
Savonlinnan seutu

L5200 -480m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 6. Linjan 5 maatutkaluotausprofiili valilla 200 - 480 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassamaarista

Repomaen massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon ja maasto-
havaintoihin (kuva 1) seka aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-luokan aineksen suhteet ovat arvi-
oita, jotka perustuvat aiempiin tutkimuksiin.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (- %): - m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (9 %): 230 000 m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (91 %): 2,37 miljoonaa m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Repomaen massalaskenta-alueen pinta-ala oli 26,7 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-alueen maa-
ainesten kokonaistilavuus on noin 2,6 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien
maa-ainesten keskipaksuus on 4,1 m ja tilavuus 1,1 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan alapuolella
olevien maa-ainesten keskipaksuus on 5,6 m ja tilavuus 1,5 miljoonaa m®.

Pohjavesi

Repoméaen muodostuma ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Alueella ei tehty tassa yhtey-
dessa pohjavesitutkimuksia.

N\

GTK

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 257
Savonlinnan seutu

Rajoitteet

Muodostuman halki kulkee sorapaallysteinen paikallistie seka vapaa-ajan asunnoille menevia
teitd. Alueelta noin 900 m lanteen on Pihlajaveden Natura-alue, jolla voi olla maisemavaikutus.

Kaavatilanne

Maakuntakaavaan on merkitty Pihlajaveden Natura-alue (nat 16.400), jonka reuna sijaitsee noin
900 m muodostuma-alueelta lanteen.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Repomaéen alue soveltunee osittain maa-ainesten ottoon. Alueen itdosassa pintaosa voi olla hei-

kosti lajittunutta. Muodostumalla tulisi tehdd lisatutkimuksia maaperan kerrosjérjestyksen, pak-
suuden, laadun ja mahdollisen pohjaveden pinnan tason selvittamiseksi. Alueen lansipuolella on
Pihlajaveden Natura-alue ja mahdollisen maa-ainesten oton vaikutus kaukomaisemaan on huo-

mioitava ottoa suunniteltaessa.

Yhteensovittaminen
Repomé&en muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
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2.8.11 Sorvasranta, 67, O/ E

Kohdenumero: 67
Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti:
Muodostuma-alue sijaitsee Punkaharjulta noin 3 km. kaakkoon, Kesélahden- (479) ja Punkahar-
juntien (14) valissé.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?e=629051&n=6846712&scale=16000&width=600&h
eight=600&tool=siirra&lang=fi&clear=true

Karttalehti (KKJ): 4124 05

Karttalehti (UTM): M5424C

Koordinaatit (KKJ3): i=3 629 300, p= 6 849 500
Koordinaatit (Euref): e= 629 051, n=6 846 712

Merkinnéat
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Kuva 1. Sorvasrannan maatutkalinjat, maastohavainnot, massalaskenta-alueen rajaukset ja kaavamerkinnét.

Vesistot

Alueen l&hist6lla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat : Puruvesi 76,0 ja Liitto-
lampi 78,5.

Geologinen kuvaus
Sorvasrannan reunamuodostuma on kumpuileva, deltojen ja seldnteiden yhdistelma (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 163)
(kuva 2)

Muodostuma 27 Saunakangas

Matala reunamuodostuma, joka pohjoispaadstdan on kallion paallad, myds lounais-
reunalla pohjatasona on kallio. Aines on tda&lld moreeninsekaista

pinnalla, muu osa on hienoa hiekkaa. Kerrospaksuus vaihtelee 2-6 m. Pinta-ala
on 60 ha. Aines on paadluokkaa C. Kokonaismassamaadra on 2,1 milj.m3, josta ar-
vioitu B 200 000 m®, C 1,9 milj.m’.

Muodostuma 29 Sorvasranta

Kumpuileva, deltojen ja seldnteiden yhdistelmd&. Aines on padasiassa hienoa
hiekkaa, eteldreunalla paallda on hietaa. Kaakkoharjun alueella on eniten so-
raa. Kerrospaksuus on keskimddrin 3 m. Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pin-
ta-ala on 150 ha. Aines on p&ddluokkaa C. Kokonaismassamdara on 6,2
milj.m?,josta arvioitu B 200 000 m®, C 6 milj.m>.

— DK _—

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4124 05 Suuri-Matko) Sorvasrannan alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Maalaji oli muodostuma-alueella padosin hiekkaa. L&nsiosassa oli kaksi noin 8 metrin syvyista
maa-ainestenottopaikkaa, joissa aines oli kerroksellista hiekkaa (kuvat 3 — 6). Itdosassa kulkee
lansi — itdsuuntainen, kapea, selannemdainen Kaakkoharju. Tieleikkauksissa oli paksuimmillaan
soraa noin 2 metrid. Soraharju jatkui l&nteen aina sahkolinjalle asti. Alalamminsuon lansipuolella
oleva kumpareinen alue on todennékdisesti ohuen hiekan verhoamaa aluetta ja sielld oli myds
kalliopaljastumia. Aivan eteldisin selanneméinen muodostuma oli ainakin pintaosistaan moree-
nia.

Lamminsuon lansipuoli oli Cobra-kairauksen (AKI1$-2013-23) mukaan moreenia.
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Wy Tl oy

Kuva 3. Sorvasrannan muodostuma-alueen lansipuoleinen leikkaus (i=3 628 985, p= 6 849 645 KKJ3). Kuvaus-
suunta pohjoiseen, yleiskuva. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.

b‘-ﬂ_;' : : ‘-'.‘“ B 3 ;;K."

Kuva 4. Sorvasrannan muodostuma-alueen lansipuoleinen leikkaus (i=3 628 985, p= 6 849 645 KKJ3). Kuvaus-
suunta pohjoiseen, l&hikuva. Aines on hiekkavaltaista ja virtakerrokset ovat melko vaakatasoisia. Kuva © Arto Kiis-
kinen / GTK.
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Kuva 5. Sorvasrannan muodostuman kaivettua l&nsiosaa, itéinen leikkaus(: i=3 629 162, p= 6 849 640 KKJ3). Ku-
vaussuunta pohjoiseen, yleiskuva. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kuva 6. Sorvasrannan muodostuman kaivettua lansiosaa, itdinen leikkaus (i=3 629 162, p= 6 849 640 KKJ3). Ku-
vaussuunta luoteeseen. Seindmén korkeus noin 8 m, aines on kerroksellista Hk -HHKk ja virtakerrokset ovat melko
vaakatasoisia. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kairaukset

17.10.2013 Sorvasrannan itdpuoleiselle muodostuma-alueelle tehtiin tien varteen kolme Cobra-
kairausta. Maalajit méaariteltiin l&pivirtausterdastd metrin valein tai kairaustankojen painumisesta
tehtyjen havaintojen perusteella.

Havaintotunnus: AKI1$-2013-22
Sijainti: KKJ3 i:3 630 508, p: 6 849 457.

Kerrosjarjestys: 0-3,0 m Mr. EPS. Pinnalla oli moreenin kivi&. Ne olivat melko hyvin pyoristy-
neitd. Aines oli erittdin tiivista.

Havaintotunnus: AKI1$-2013-19

Sijainti: KKJ3i:3 630 253, p: 6 849 156.

Kerrosjarjestys: 0-1,0 m SrHK, 1-3,0 m Mr. EPS. Pinta oli kivetdn. Mr-aines oli erittdin tiivista.
Havaintotunnus: AKI1$-2013-23

Sijainti: KKJ3i:3 630 703, p: 6 849 104.

Kerrosjarjestys: 0-1,2 m KHK, 1,2-2,0 m Mr. EPS. Pinta oli kivetdn. Aines oli erittain tiivista.

Luotaukset

Sorvasrannan alueella tehtiin 16.08.2012 maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit)
yhteenséa noin 5920 m.

Luotauslinja 4 vedettiin tie numero 15364 ja muodostuma-alueen halki kulkevan Lahnalammin-
tien tien valiselle alueelle. Pohjavedenpinta nakyy kuvissa paikoin melko hyvin (kuva 7). Kalli-
onpinta on epavarma referenssitietojen puuttuessa. Maapeitteen paksuus on enintdén noin 25 m.
Kerrosjarjestyksen ja maapeitteen paksuuden madritys vaatii lisatutkimuksia.

Luotauslinja 5 vedettiin Lahnalammintien ja Liittolammin valiselle alueelle. Pohjavedenpinta
nakyy kuvassa paikoin melko hyvin (kuva 8). Kallionpinta on epdvarma referenssitietojen puut-
tuessa. Maapeitteen paksuus on enintd&n noin 30 m. Kerrosjarjestyksen ja maapeitteen paksuu-
den maaritys vaatii lisatutkimuksia.

Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardivien vesistdjen ja suon pinnan tasojen mukaan se-
ka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta.
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L4430-900m
Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 7. Linjan L4 maatutkaluotausprofiili valilla 430 — 900 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L5 400 - 600 m
Distance [m]

Time [rm]

Time [m]

Kuva 8. Linjan L5 maatutkaluotausprofiili valilla 400 — 600 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Arvio kokonaismassamaarista

Sorvasrannan osa-alueiden massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon,
Cobra -kairauksiin ja maastohavaintoihin (kuva 1) seké& aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-
luokan aineksen suhteet ovat arvioita. Alueella on arviolta 12,8 miljoonaa m* maa-aineksia.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (- %): - m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (3 %): 0,4 miljoonaa m?®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (97 %): 12,4 miljoonaa m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Sorvasrannan (osa-alue 1) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 9,7 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-
alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 1,5 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan ylapuolella
olevien maa-ainesten keskipaksuus on 10,3 m ja tilavuus 1,0 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan
alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 5,2 m ja tilavuus 500 000 m*. Alue on maise-
man ja kasvillisuuden kannalta arvokas, eiké osa-alueelle 1 suositella maa-ainesten ottoa.

Sorvasrannan (osa-alue 2) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 26,5 hehtaaria (kuva 1). Lasken-
ta-alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 6,7 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan ylapuo-
lella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 13,6 m ja tilavuus 3,6 miljoonaa m*. Pohjaveden
pinnan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 11,7 m ja tilavuus 3,1miljoonaa m®.

Sorvasrannan (osa-alue 3) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 13,4 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-
alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 4,6 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella
olevien maa-ainesten keskipaksuus on 20,1 m ja tilavuus 2,7 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan
alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 14,2 m ja tilavuus 1,9 miljoonaa m°.

Alueen maapeitteen paksuus perustuu maatutkatulkintaan, jota varten ei alueelta ollut kaytetta-
vissa raskaalla kairauskalustolla tehtyd kallion pinnan varmistusta. Kallion pinnan tulkinta oli
tasta syysté alueella epavarmaa.

Rajoitteet
Muodostuman poikki kulkee sdhkdlinja. Alueen etela- ja lansipuolella on asutusta. Maisema.

Sorvasrannan alueella (Kaakkoharju) tehtiin loppukeséstd 2013 luonto- ja maisemaselvitys (Rou-
tasuo et al, 2014). Selvitysalueen koko oli 152 ha. Sorvasrannan muodostuma sijaitsee luon-
toselvityksen osa-alueiden 1 — 5 sisélla.

Selvityksessa olevaan karttaan (selvityksen kuva 64) rajatulle noin 20 hehtaarin laajuiselle alu-
eelle ei tulisi suunnitella maa-ainesten ottamistoimintaa maisemallisista syista. Tall4 alueella on
myo0s kasvistollisesti arvokas kohde (ks. alaluku 3.10.2).

Selvitysalueen itdosassa on kapea harju, joka kasvaa varttunutta tuoreen kankaan mannikkoa.
Harju kohoaa noin 10 metrid ymparistoadn korkeammalle. Harjujakso on séilynyt varsin luon-
nontilaisena ja sen padlla kulkee “Tapion ura” -vaellusreitti. Alueella on paikallista maisemallis-
ta arvoa. Selvityksen karttaan (kuva 64) rajatulle noin 2 hehtaarin laajuiselle alueelle ei tulisi
suunnitella maa-ainesten ottamistoimintaa maisemallisista syistd. (Routasuo et al, 2014).
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Sorvasrannan massalaskennassa huomioitiin luonto- ja maisemaselvityksessé esitetty suositus
maisemallisesti arvokkaan alueen sailyttdmisestd, rajaamalla suojavythyke osa-alueeksi 1.

Kaavatilanne

Sorvasrannan tutkimusalueen lansipuolella on maakuntakaavassa merkinté Sorvaslahden luon-
nonsuojelualueesta (SL 12.422). Alueen lansipuolella on Puruveden rantayleiskaava-aluetta (Di-
aariNro 0500L0463-212).

Pohjavesi
Kaakkoharju (0661815), Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, 3.luokka.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Alueella voinee ottaa maa-aineksia pohjaveden pinnan ylapuolelta jattamalla riittdvan paksu suo-
jakerros. Maisema- ja kasvillisuushaittojen valttamiseksi tulee mahdollisen maa-ainesten otto-
alueen l&nsiosaan jattaa riittavat suojavyohyke (osa-alue 1). Parhaiten maa-ainesten ottoon sovel-
tuvat osa-alueet 2 ja 3. Massalaskenta-alueiden itdpuolella maa-aines oli Cobra-kairausten perus-
teella aivan pintaosassa lajittunutta tai moreenia, noin metrista alkaen moreenia.

Alueelle tulee tehdd maaperén kerrosjarjestyksen, kallion ja pohjaveden pinnan varmistamiseksi
lisatutkimuksia.

Yhteensovittaminen

Sorvasrannan osa-alue 1 ei sovellu (E) maa-ainesten ottoon.

Sorvasrannan osa-alue 2 soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Sorvasrannan osa-alue 3 soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Sorvasrannan alueen osalta on Kaakkoharjun pohjavesialueen suojelutarve selvitettavé lisatutki-

muksin.
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2.8.12 Liittolahti (Haukiharju — Soidinkangas), 68, O
Kohdenumero: 68
Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti: Kohde sijaitsee Savonlinnan (Punkaharjun) kunnan alueella, noin kolme kilometria

itdan, tie numero 479 Kesalahdentien etel&puolella.
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http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?e=629583&n=6848178&scale=16000&tool=siirra&st

yles=normal &lang=fi&tool=siirra&lang=fi&map.x=365&map.y=370
Karttalehti (KKJ): 4124 05

Karttalehti (UTM): M5424C

Koordinaatit (KKJ3):i: 3 629 460, p: 6 851 500
Koordinaatit (Euref): e=629 583, n=6 848 178
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Kuva 1. Liittolahden Haukiharjun — Soidinkankaan alueiden maatutkalinjat, kairauspisteet, maastohavainnot, mas-

salaskenta-alueen rajaukset ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Alueen l&hist6lld olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Puruvesi 76,0 ja Hau-

kilampi 87,0 ja Lahnalampi 99,5.

Geologinen kuvaus

Alue kuuluu laajaan Liittolahden lajittuneeseen reunamuodostumaan. Muodostuma sisaltaa reu-
nadeltoja, syo6ttavia harjuja ja kames-kumpuja. Soidinkankaan alueella drumlinisoituneita kal-

liomuotoja peittda todennakdisesti muutaman metrin kerros lajittuneita aineksia.
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976.Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivuilla 164-165)
(kuva 2)

Muodostuma 32 Soidinkangas

Matalia seldnteitd kasittava alue, joka on pd&dosin hienoca hiekkaa. Vain Haa-
raharjun alueella sora on vallitsevana. Kerrospaksuus on vain 3-4 m. Muodos-
tumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 67 ha. Aines on p&adluokkaa C. Koko-
naismassamiaari on 2,3 milj. m®, josta arvioitu B 50 000 m®, C 2,25 milj.m>.

Muodostuma 33 Pyoriinlahti

Hietaista hiekkaa olevia kames-kumpuja, Jjoiden merkitys on vadh&inen. Kerros-
paksuus on eteldosassa 5-10 m, pohjoisosassa vain 2-3 m. Pinta-ala on 10 ha.
Aines on péaaluokkaa C, massamdara 420 000 m.

Muodostuma 34 Liittolahti
Laaja, harjun ja reunadeltojen yhdistelmd&. Eteldosissa vallitsevana on hieno-
hiekka, kapea Haukiharju on hiekkaista soraa.

A -luokan osuus on melko pieni, se rajoittuu pintaosaan. My®s Salkoniemen
alueella esiintyy soralajitteita. Kerrospaksuus vaihtelee 2-20 m, keskus on
paksuin. Pinta-ala on 144 ha. Aines on paaluokkaa C. Muodostuman kayttdd ra-
joittaa linsiosassa maisemansuojelutekijit. Kokonaismassamiiri on 7 milj. m?,
josta arvioitu A 60 000 m®, B 540 000 m®, C 6,4 milj. m®’. Muodostumasta on va-
lokuvia GTK : n arkistossa.

Muodostuma 36 Haukiharju

Syoéttava harju on pinnalta kivistd soraa, alaosissa osittain hiekkaa, it&osan
delta on koekuopan perusteella soraista hiekkaa, pohjatasona on moreeni. Ker-
rospaksuus on luoteisosissa 4-6 m, muualla vain 2-4 m. Muodostumassa ei ole
leikkauksia. Pinta-ala on 65 ha. Aines on p&dluokkaa C. Kokonaismassamadra on
2,2 milj. m?®, josta arvioitu A 15 000 m®, B 335 000 m®’. C 1,85 milj.m>.

29° 3y

Enanlahii
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Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4124 05 Suuri-Matko) Liittolahden alueelta.
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Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Alueen kaakkoisosassa (i: 3 630 000, p: 6 851 150 m) oli kdynnissd maa-ainestenotto. Se oli
paaosin keskittynyt karkeaan soraytimeen. Ottoalueen leikkausseindmissé oli ndkyvissé hiekkais-
ta soraa neljasta kahdeksaan metriin, pohjalla oli paikoin kallio ja alatasoilla seisoi vesi. Karkea
harjuydin oli néilt4 osin kaivettu pois ja pienessa mitassa oli murskattu myos kalliota.

Muodostuman (Liittolahti) keski- (i:3 629 376, p:6 851 392) ja lansiosassa (i:3 629 196,
p:6851 198) oli korkeita makialueita. Maaperén pintaosassa aines oli hiekkaa. Alueella ei ollut
leikkauksia.

Eteldosissa (i:3 629 666, p:6 851 235) oli kumpareinen alue, joka oli pintaosistaan soraa.

Kohteen eteldosassa, Siirola -nimisen talon tuntumassa oli kaivo. Pohjavedenpinta oli 7.6.2012
3,8 m kk. (kk-mp 0,4 m)

Hevoskengéanlampien eteldpuolella(i:3 630 560, p:6 850 600) on luode-kaakko suuntainen selén-
ne, joka oli pintaosastaan soraa.

Alueen keskivaiheilla, Soidinkankaan (i:3 630 360, p:6 850 250) tienvarsileikkauksissa (1m) oli
hiekkaa. Alueelle tehtiin maatutkaluotaus.

Kuvissa 3 — 10 on ndkymia Liittolahden alueen maa-ainesten ottoalueilta.

Karhusuon eteldpuolella, (i: 3 630 030, p: 6 850 070) rinteen reunaosassa oli pintaosassa soraa
(aurattu hakkuualue). Tésta noin 250 m luoteeseen oli pieni maa-aineksen ottoalue. Soraa oli
otettu keskimadrin 2 metrid. Tien vieressa oli pohjavesiputki (kuva 11).
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Kuva 3. Liittolahden kaivettua soraharjun itdosaa. (KKJ3i:3 630 181, p: 6 851 180 m). Aines oli leikkauksessa
hiekkaista soraa. Kuvaussuunta itdan. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kuva 4. Liittolahden kaivettua soraharjua. (KKJ3i:3 630 153, p: 6 851 070 m). Aines oli leikkauksessa soraista
hiekkaa. Seindmén korkeus oli noin 5 m. Kuvassa oikealla oli kallio. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.

I : pERSRaE S 24 » e .
Kuva 5. Liittolahden kaivettua soraharjua. Aines oli leikkauksessa karkeaa soraa. Seinéméan korkeus oli 3 m. Kuva-
ussuunta etelaén. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kuva 6. Liittolahden kaivettua soraharjua. Aines oli leikkauksessa soraa. Seindméan korkeus oli noin 5 m. Kuvaus-
suunta kaakkoon. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.

Kuva 7. Liittolahden kaivettua soraharjua, ampumaradan alue. Aines oli leikkauksessa todennéakdisesti soraa. Sei-
néamén korkeus oli yli 10 m. Kuvaussuunta luoteeseen. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kuva 8. Alueen koillisosassa on vanha maisemoitunut maa-ainesten ottoalue (i: 3 629 480, p: 6 851 900). Leikkauk-
set 8-10 m ovat todennékdisesti hiekkaa ja ovat valuneita. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kuva 9. Liittolahden koillisosan kaivettua, maisemoitua muodostumaa. Aines on todennékdisesti hiekkaa. Seinaman
paksuus noin 8 m. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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6 851 894). Pohjavedenpinta oli kk. 2,41 m. (kk - mp 0,2-0,3 m). Kaivo oli todennékdisesti kaytdssa. (pumppu kan-
nessa). Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.

Kuva 11. Karhusuon lounaispuolen pienialainen maa-aineksenottopaikka, jossa oli pohjavesiputki. Pohjavedenpin-
ta oli hpp. 2,75 m. (mp-pp. 2,2 m). Putki soveltuu vain pohjavesipinnan tarkkailuun. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kairaukset

Liittolahden Haukiharjun lansipuolella olevalle muodostumalle kairattiin raskaalla kairauskalus-
tolla 19.12.2012 kairauspiste KP33-2012 (KKJ3 i: 3 629 376, p: 6 851 393). Taulukossa 1 on
esitetty kairauspisteen KP33 kerrosjarjestys.

Taulukko 1. Liittolahden kairauspisteen KP33-2012 kerrosjarjestys.

Piste Syvyysvali m Kerroksen paksuus m | Maalaji/kuvaus
KP33-2012 0-1,0 1,0 Hk
1,0-3.2 2,2 HkSr
3,2-11,2 8,0 Hk
11,2-16,2 5,0 HKSr
16,2 — 24,6 8,4 Hk (24,4 pvp)
24,6— 29,6 5,0 HkSr
29,6 — 32,6 3,0 Ka
Luotaukset

Alueelle tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensa noin 7200 m.

Liittolahden- Haukiharjun alueen luotauslinja 8 léhtee tie nro 479 eteldpuolelta ja kulkee ajopol-
kua pitkin soraharjun poikki aina suoalueen reunaan asti. Kallion pinnan tulkinta oli vaikeaa re-
ferenssipisteiden puuttuessa (kuva 12).

Luotauslinja L9A (kuva 13) ldhtee muodostuma-alueen luoteisosasta ja jatkuu keskivaiheilla
olevan reunadeltan eteldosan poikki aina Kuusela nimisen talon lahelle.

Luotauslinja 11 aloitettiin alueen kaakkoisosasta ja vedettiin Haukiharjua pitkin, nousten reuna-
deltan pohjoisosaan ja paatettiin Pakkaspirtti nimisen supan lahelle. Kallion pinnan tulkinta oli
vaikeaa referenssipisteiden puuttuessa (kuva 14).

Luotauslinja 12 lahti Pakkaspirtti supan pohjoispuolelta ja paattyi vanhan maa-ainesottopaikan
pohjoispuolelle. Linjan pituus on noin 250 m. (ei profiilikuvaa)
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L8 280 -470m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 12. Linjan 8 maatutkaluotausprofiili valilla 180 - 470 m. Kuvassa oleva linjan osa kulkee Haukiharjun karke-
an soraharjun poikki alueen luoteisosassa. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen soraa. Sininen viiva =
pohjaveden pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylépuo-
linen aines). Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslai-
tos

L9A 420 -850 m
Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 13. Linjan L9A maatutkaluotausprofiili valilld 420 — 850 m. Kuvassa oleva linjan osa kulkee Haukiharjun
reunadeltan keski- ja etelaosassa. Linjan keskivaiheilla on kairauspiste, jossa maapeitteen paksuus oli 29,6 m ja
aines oli kerroksellista hiekkaa ja soraa. Pohjavedenpinta oli 24,4 m maanpinnasta. Sininen viiva = pohjaveden
pinta, oranssiviiva = kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines).
Ylempi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L11 1030 - 1400 m

Distance [m]
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Kuva 14. Linjan L11 maatutkaluotausprofiili valilla 1030 — 1400 m. Kuvassa oleva linjan osa kulkee Haukiharjun
reunadeltan keski- ja pohjoisosassa. Linjalta noin 100 m eteld&n on kairauspiste, jossa maapeitteen paksuus oli
29,6 m ja aines oli kerroksellista hiekkaa ja soraa. Pohjavedenpinta oli 24,4 m maanpinnasta. Kuvassa 1300 — 1350
valilla kuvissa nakyy poikkeavia heijastuksia ja ne on tulkittu kallioksi, mutta se voi olla myds syvemmalla. Merkin-
tojen selitys ks. ylempi kuva.

Soidinkankaan luotauslinja 1 aloitettiin ajotien paasta ja kierrettiin muodostuma-alueen koillis-
osassa ja paatettiin keskivaiheilla tielle. Kallion pinnan tulkinta oli vaikeaa referenssipisteiden
puuttuessa. Pohjavedenpinta nékyy kuvassa 15 paikoin melko hyvin. Kallion pinnan tulkinta on
epévarma referenssitietojen puuttuessa. Maapeite on paksuimmillaan noin 20 m. Kerrosjarjestyk-
sen ja maapeitteen paksuuden méaritys vaatii lisdtutkimuksia.

Luotauslinja 2 vedettiin alueen keskivaiheille tien reunaan. Sen pituus on noin 200 m (ei profiili-
kuvaa).

Luotauslinja 3 aloitettiin ajotieltd, alueen kaakkoisosasta ja paatettiin lounaisosassa suolle. Poh-
javedenpinta nékyy profiilikuvissa paikoin melko hyvin (kuva 16). Kallion pinnan tulkinta on
epavarma referenssitietojen puuttuessa. Maapeitteen paksuus on paksuimmillaan noin 20 m. Ker-
rosjarjestyksen ja maapeitteen paksuuden maaritys vaatii lisatutkimuksia.

Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin seka kairauksiin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardivien vesistojen ja suon pinnan
tasojen mukaan seka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta.
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L1400 - 800 m

Distance [m]

Time [m)

Kuva 15. Linjan 1 maatutkaluotausprofiili valilla 660 - 1300 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos

L3 660-1300m
Distance [m]
oo 800 so0 J1000 100 1200 1300
H | | |

Time [m)

Time [m]

Kuva 16. Linjan 3 maatutkaluotausprofiili valilla 660 - 1300 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos
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Arvio kokonaismassamaarista

Liittolahden osa-alueen 1 massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon,
kairauksiin ja maastohavaintoihin (kuva 1) seka aiempiin tutkimuksiin. Arvio kokonaismassa-
maarasta perustuu kairauspisteeltd KP33 havaittuihin kerrospaksuuksiin . A-, B- ja C-luokan ai-
neksen suhteet ovat alueilla seuraavat .

Liittolahti-Haukiharju (osa-alue 1)
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (5 %): 225 000 m?®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (20 %): 900 000 m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (75 %): 3,375 miljoonaa m

Soidinkangas (osa-alue 2)

Soidinkankaan osa-alueella oli alueen koillisosassa olevalla selanteelld pintaosa karkeaa, sora-
valtaista ainesta. Aiemmissa tutkimuksissa alueella on arvioitu olevan hiekkavaltaista ainesta
noin 2,3 miljoonaa m®. Alueella ei ollut leikkauksia.

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Liittolahden (osa-alue 1) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 25,8 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-
alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 4,5 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella
olevien maa-ainesten keskipaksuus on 9,7 m ja tilavuus 2,5 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan
alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 7,8 m ja tilavuus 2,0 miljoonaa m®.

Pohjavesi

Liittolahden ja Soidinkankaan alueet eivat kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Alueiden ete-
lapuolella on Kaakkoharjun 3. luokan pohjavesialue (tunnus 0661815).

Rajoitteet

Lansiluoteessa on valtakunnallisesti arvokas Punkaharju — Pakkasenharju — maisema-alue ja Pu-
ruveden vesist0. Pohjoisosan kayttod rajoittaa Keséalahdentie, numero 479.

Liittolahden Haukiharjun alueella tehtiin loppukeséstd 2013 luonto- ja maisemaselvitys (Rou-
tasuo et al, 2014). Selvitysalueen koko oli 46 ha.

Selvitysalueen l&nsiosassa suoritettava maa-ainesten otto nékyisi todennakadisesti jarven yli myos
Punkaharjun taajama-alueelle. Selvitysraportin kuvan 44 karttaan rajatulle noin 5,5 hehtaarin laa-
juiselle alueelle ei tulisi suunnitella maa-ainesten ottamistoimintaa maisemallisista syista. Selvi-
tysalueella ei todettu tai arvioitu olevan sellaisia huomionarvoisten elidlajien kannalta merkitta-
vid elinymparistdj4, joiden osalta olisi tarpeen tehdé tarkempia lajistoselvityksia (Routasuo et al,
2014).

Liittolahden massalaskennan osa-alueen 1 rajauksessa huomioitiin luonto- ja maisemaselvityk-
sessé esitetty suositus kaukomaiseman sailyttamisesta.
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Kaavatilanne

Maakuntakaavaan on osa-alue 1merkitty maa-ainesten ottoalueeksi (Liittolahti, EO 12.312).
Osa-alueen 1pohjoispuolelle on merkitty geologisesti arvokas harjumuodostuma (Pakkaspirtin-
harju, ge 12.494). Kuvaus:Pakkasharjun ja Pakkaspirtin hiihtomajan valinen kapea harjanne.
Kaunis maisemakuva.

Tutkimusalueen luoteispuolella on maakuntakaavassa merkinté valtakunnallisesti arvokkaasta
Punkaharju — Pakkasenharju — maisema-alueesta (maV 12.550).

Alueen lansipuolella on Puruveden rantayleiskaava-aluetta (DiaariNro 0500L0463-212).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Liittolahden osa-alue 1 soveltunee maa-ainesten ottoon. Massalaskenta-alueen rajaus on maa-
kuntakaavaan merkityn maa-ainesten ottoalueen sisélla. Alueella pohjavesi on raskaan kairauk-
sen (KP33-2012) yhteydessa tehdyn havainnon perusteella paksun sora- ja hiekkavaltaisen ai-
neksen alla. Alueella voinee ottaa maa-aineksia pohjaveden pinnan ylépuolelta jattamaélla riitta-
van paksu suojakerros. Maisemahaittojen valttamiseksi tulee mahdollisen maa-ainesten ottoalu-
een lansiosaan jattaa riittavat suojavallit.

Soidinkankaan osa-alue 2 soveltunee myos osittain maa-ainesten ottoon. Alueen koillisosan se-
lanteessa on mahdollisesti karkeaa lajittunutta ainesta, mutta kallio saattaa olla alueella lahelld
maan pintaa. Alueelle tulee tehd&d maakerrosten laadun ja kallion pinnan varmistamiseksi lisatut-
kimuksia.

Yhteensovittaminen
Liittolahden (osa-alue 1) soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Soidinkankaan (osa-alue 2) soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Ge-alueen ja pohjavesialueen rajaukset on huomioitava mahdollista ottoa suunniteltaessa.
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2.8.13 Pitkarinne — Palaneenkangas, 68, O

Kohdenumero:68

Sijainti:

Kohde sijaitsee tie numero 479 Kesalahdentien varrella noin viisi kilometria Punkaharjulta itdan.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?e=630771&n=6848770&scale=16000&width=600&h
eight=600&tool=siirra&lang=fi&clear=true

Karttalehti (KKJ): 4124 05

Karttalehti (UTM): M5424C

Koordinaatit (KKJ3): i=3 631 450, p=6 851 630
Koordinaatit (Euref): e=6 312 50, n=6 848 750
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Kuva 1. Pitkarinteen ja Palaneenkankaan alueiden maatutkalinjat, maastohavainnot, massalaskenta-alueen rajauk-
set ja kaavamerkinnat.
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Vesistot

Alueen l&hist6lla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Puruvesi 76,0 ja
Lamminniemenlampi 77,0.

Geologinen kuvaus

Palaneenkangas on laaja noin 105 metrin korkeuteen tasoittunut deltamuodostuma (kuva 1). Sen
koillisosassa on komeita rantatdrmié - ja valleja. Pitkarinteen ymparistd on osittain kallionpaalle
kerrostunutta hiekkaista harjuainesta.
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa I1). Geologinen tutkimuslaitos. (sivu 165) (kuva
2)

Muodostuma 35 Palaneenkangas

Osittain kallioalueen paadllad olevaa harjuainesta, johon liittyy laaja delta.
Aines on la&nsiosassa soraista hiekkaa, pinta on paikoin kivista. Palaneenkan-
gas on seismisen luotauksen perusteella hiekkaa, itdreuna on osittain hietaa.
Kerrospaksuus vaihtelee 2-15 m. Pinta-ala on 216 ha. Aines on paaluokkaa C.

Kokonaismassamiaara on 15 milj. m’, josta arvioitu B 1 milj.m’, C 14 milj.m’.

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4124 05 Suuri - Matko) Palaneenkankaan alueelta.
Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Alue kuuluu laajaan Liittolahden lajittuneeseen reunamuodostumaan (KKJ3 i= 3 631 000, p=6
851 600 m). Palaneenkangas on Liittolahden itdosassa oleva laaja deltamainen hiekka-
muodostuma. Alueella ei ole leikkauksia. Muodostuman laki on tasainen Kiveton ja pinnan mu-
kaan aines on hiekkaa. Koillisosassa (i=3 631 687, p=6 851 958) on selked yli 5 m korkea ranta-
torma. Lakiosassa on muutamia suppia ja viitteitd myos rantavoimien vaikutuksesta.

Pitkarinne on kalliomé&ki, sen pohjoispuoli on eteldosastaan lahes kivetontd hiekkaa, luoteisosas-
sa kaatuneiden puiden juurikuopissa on pienikivista soraista hiekkaa. Alueella esiintyy myos kal-
lioita. Lautaojanlahden rannan laheisyydessa on rantatdrmid. Alueen keskiosa on tukki- tai pik-
kutukkiasteella olevaa mantymetsaa. Pohjoisosa on paljaaksi hakattua. Eteldosa on taimikkoa.
Ensiharvennus on juuri suoritettu. Varsinaisia leikkauksia ei ole.

Rautamullan alue on pintaosistaan hiekkaa, jossa on myds muutamia lohkareita. Pitk&rinteen ita-
puolella, Kesélahdentieltd koilliseen johtavan metsdautotientien varressa on ojaleikkauksessa
soraa ainakin metrin paksuudelta. Tien loppupééssa, pohjoispuolella on pari korkeaa make4, jot-
ka ovat ainakin pintaosistaan hiekkaa. Varsinaisia leikkauksia ei ole.

Haukilammen it4puolella oli kdynniss& maa-ainestenotto (kuvat 3 —5). Leikkaushavainnon pe-
rusteella pinnalla oli noin kaksi metri& soraa. Sitten aines muuttui kerrokselliseksi hiekaksi, jota
oli noin 6-8 m ja alatasoilla seisoi vesi.

Kaatopaikka-alueen lansipuoli ja Haukilammen pohjoispuoli on pintaosistaan pienikivista soraa.
Kaatopaikan koillisosassa on valunut leikkaus (kuva 6) .
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Kuva 3. Haukilammen itdosan kaivettua muodostumaa (KKJ3 i=3 630 835, p=6 850 950 m). Leikkauksen ylédosassa
oli noin 2 metrid hiekkaista soraa ja sen jalkeen noin 6 metrié kerroksellista hiekkaa. Kuvaussuunta etelaén. Kuva
© Arto Kiiskinen / GTK.
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Kuva 4. Haukilammen itdosan kaivettua muodostumaa (KKJ3 i=3 630 835, p= 6 850 950 m). Leikkauksen yléosas-
sa oli noin 2 metria hiekkaista soraa ja sen jalkeen noin 6 metria vaakakerroksellista hiekkaa. Kuvaussuunta ete-
1aén. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.
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Kuva 5. Haukilammen itdosan kaivettua muodostumaa (KKJ3 i=3 630 835, p= 6 850 950 m). Leikkauksen yl&osas-
sa oli noin 1 metri hiekkaista soraa ja sen jalkeen oli kerroksellista hiekkaa. Kuvattu 07.05.2012. Kuvaussuunta
lanteen. Kuva © Arto Kiiskinen / GTK.

Kuva 6. Kaatopaikan koillisosan kaivettua muodostumaa (KKJ3 i=3 630 397, p= 6 851 540 m). Leikkaus oli valu-

nut. Aines oli ainakin pintaosistaan soraa. Kuvattu 07.05.2012. Kuvaussuunta koilliseen. Kuva © Arto Kiiskinen /
GTK.

Kairaukset

Raskaita porakonekairauksia suoritettiin syksyll4 18.-19.12. 2012 kolmeen kohteeseen, joiden
kerrostiedot on koottu taulukoihin 1 — 3.
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Taulukko 1. Haukilampi KP-2012-31: (KKJ3): i=3 630 709, p=6 851 580

283

Piste Syvyys vali m Kerrospaksuus m Maalaji/kuvaus
KP-2012-31 0-34 3,4 Sr

34-58 2,4 HkSr

58-7,0 1,2 Hk

7,0-8,2 1,2 HkSr

8,2-9,2 1,0 Sr

9,2-12,2 3,0 Ka

Taulukko 2. Palaneenkangas: KP-2012-32 (KKJ3):i=3 631 446, p= 6 851 919.

Piste Syvyysvali m Kerrospaksuus m Maalaji/kuvaus
KP-2012-32 0-2,0 2,0 Sr
20-3,2 1,2 Hk
3,2-8,0 4,8 HkSr
8,0-11,0 3,0 HHk
11,0 -15,8 4.8 HKSr
15,8-29,4 13,6 Hk, pohjavesi (29,4)
29,4-34,0 4,6 HKSr
34,0-37,0 3,0 Ka
Taulukko 3. Pitkarinne: KP-2012-35 (KKJ3):i= 3 630 440, p= 6 852 061.
Piste Syvyysvalim Kerrospaksuus m Maalaji’kuvaus
KP-2012-35 0-1,2 1,2 Hk
1,2-10,8 9,6 HKSr
10,8 -13,8 3,0 Ka

Liittolahden muodostuma-alueen pohjoisosaan Lamminniemenlammen lounaispuolelle tehtiin
Cobra -kairausta 15.10.2013.

Havaintotunnus: AKI1$-2013-18

Sijainti: KKJ3i:3 630 922, p: 6 852 097.

Kerrosjarjestys: 0-1,0 m Hk, 1,0 -2,2 m tiivis HHt-Ht kerroksellinen, 2,2 -3,1 m Hk, 3,1 -4,1 m
erittain tiivis kuiva moreeni.

Maalaji madritettiin lapivirtausterasta metrin vélein tai kairaustangon painumisessa havaittujen
muutosten perusteella.
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Luotaukset

Liittolahden (Pitkarinne - Palaneenkangas) alueelle tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100
MHz letkuantennit) yhteensa noin 8259 m.

Luotauslinja L1 vedettiin Pitkarinne kalliomé&en luoteispuolelle. Linjan pituus on noin 250 met-
rid. Alue oli geologisesti luonnontilainen. Maapeitteen paksuun on enintadn 10 — 15 metrid. Kal-
liopinnan tulkinta on epévarma, koska alueelta ei ole referenssikairauksia (kuva 7).

Luotauslinja L5 vedettiin Lautaojanlahden lounaispuolelle. Alueella on kallio paljastumia. Maapeite
on paksuimmillaan noin 10 metri&. Kalliopinnan tulkinta on epdvarma, koska alueelta ei ole referens-
sikairauksia (kuva 8).

Luotauslinja L7 vedettiin Lautaojanlahden eteldpuolelle. Alueella on kallio paljastumia. Maapei-
te on paksuimmillaan noin 10 metrid. Kalliopinnan tulkinta on epdvarma, koska alueella ei ole
referenssikairauksia (kuva 9).

L1320-530m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 7. Linjan L1 maatutkaluotausprofiili valilla 320 — 530 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Distance [m]

Time [m]

Kuva 8. Linjan L5 maatutkaluotausprofiili vélilla 0 — 490 m. Linja l&ahtee Kalatonlammen lounaispuolelta. Oranssi-
viiva = kallio / moreeni. Profiili on mitattu 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L7 220-610m
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Kuva 9. Linjan L7 maatutkaluotausprofiili vélilla 220 — 610 m . Oranssiviiva = kallio / moreeni. Profiili on mitattu
100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Luotauslinja L1B vedettiin Haukilammen pohjoispuolelle. Alue oli geologisesti luonnontilainen.
Linjan loppuvaiheilla on kairauspiste (KP-2012-31), jossa maapeitteen paksuus on 9,2 m ja aines
on kerroksellista kuivaa hiekkaa ja soraa (kuva 10).

Luotauslinja L2 vedettiin tie nro 479 ja Lamminniemenlammen véliselle alueelle. Alue oli geo-
logisesti luonnontilainen. Maakerrokset ovat paksuimmillaan noin 10 metrid. Linjan loppuvai-
heilla on Cobra - kairauspiste, jossa lajittuneen maapeitteen paksuus oli 3,8 metrid ja kairaus
paattyi 4,1 metriin moreeniin (kuva 11).

Luotauslinja L3 vedettiin Lamminniemenlammen ja Haukilammen valiselle alueelle. Alue on
geologisesti luonnontilainen. Linjan keskivaiheilla on kairauspiste (KP-2012-35), jossa maapeit-
teen paksuus on 10, 8 m (kuva 12). Aines on kuivaa hiekkaa ja soraa.

Luotauslinja L13 vedettiin tie nro 479 ja Junninharjun véliselle alueelle. Maapeitteen paksuus on
kairauksen (KP-2012-32) mukaan 34 m. ja pohjavedenpinnan syvyys oli 29,4 m. Aines on hiek-
kaa ja soraa. Pohjaveden pinnan taso ndkyy melko hyvin molemmissa profiileissa, mutta kallion
pinnan taso nakyy vain paikoin (kuva 13). Tarkempi maapeitteen paksuuden selvitys vaatii lisa-
tutkimuksia.

Luotauslinja L14 vedettiin paluulinjana edellisen pohjoispuolelle. Maapeitteen paksuus on edel-
liselle linjalle tehdyn kairauksen (KP-2012-32) mukaan paksuimmillaan 34 metri& ja pohjave-
denpinnan syvyys oli 29,4 m. Aines on hiekkaa ja soraa. Pohjaveden pinnan taso nakyy melko
hyvin molemmissa profiileissa, mutta kallion pinnan taso nakyy vain paikoin (kuva 14). Tar-
kempi maapeitteen paksuuden selvitys vaatii lisatutkimuksia.
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Kuva 10. Kuvan (L1B) maatutkaluotausprofiili on valiltd 990 — 1240 m. Kuvassa oleva linjan osa on Haukilammen
jatien nro 479 valisella alueella. Harmaa viiva = Sr — kerros, Oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on

mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L2 560 -1000m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 11. Linjan L2 maatutkaluotausprofiili valilla 560 — 1000 m. Oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L390-810m
Distance [m]

110

Time [m]

Time [m]

Kuva 12. Linjan L3 maatutkaluotausprofiili valilla 90 —800 m. Oranssiviiva = kallio / moreeni. Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L130-520m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 13. Linjan L13 maatutkaluotausprofiili valilla 0 — 530 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Kuva 14. Linjan L14 maatutkaluotausprofiili valilla 750 — 1300 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin — sekd muutamiin kairauksiin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardéivien vesistojen ja
suon pinnan tasojen mukaan seka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta.

Arvio kokonaismassamaarista

Palaneenkankaan osa-alueen 1 ja Pitkarinteen osa-alueen 2 massalaskennan tiedot perustuvat
maatutkaprofiilien tulkintatietoon, kairauksiin ja maastohavaintoihin (kuva 15). Arvio koko-
naismassamaarasta perustuu kairauspisteilta havaittuihin kerrospaksuuksiin. A-, B- ja C-luokan
aineksen suhteet ovat alueilla seuraavat (vrt. aiemmat tutkimukset).

Palaneenkangas (osa-alue 1)
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (0 %): - m*
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (45 %): 3,4 miljoonaa m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (55 %): 4,2 miljoonaa m®

Pitkarinne (osa-alue 2)
A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (0 %): - m
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (85 %): 4,4 miljoonaa m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (15 %): 777 000 m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Palaneenkankaan (osa-alue 1) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 21,0 hehtaaria (kuva 15).
Laskenta-alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 7,6 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan
ylapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 21,4 m ja tilavuus 4,5 miljoonaa m®. Pohjave-
de3n pinnan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 14,8 m ja tilavuus 3,1miljoonaa
m®.

Pitkarinteen (osa-alue 2) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 75,3 hehtaaria (kuva 15). Laskenta-
alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 5,18 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan ylapuolel-
la olevien maa-ainesten keskipaksuus on 5,9 m ja tilavuus 4,48 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan
alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 0,9 m ja tilavuus 700 000 m®.
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Kuva 15. Massalaskenta-alueiden rajaukset Pitkérinteen — Palanenkankaan alueella.
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Pohjavesi

Palaneenkangas kuuluu vedenhankintaan soveltuvaan pohjavesialueeseen (Haukiharju - Pa-
laneenkangas , tunnus 0661814). Pitkarinteen osa-alue 2 sivuaa itdreunasta Haukiharjun-
Palaneenkankaan pohjavesialuetta.

Arvio kayttoon saatavista massamaarista
Rajoitteet

Haukiharju - Palaneenkangas (0661814). Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, 2.luokka.
Kesélahdentie, numero 479. Alueen vesistot ja vapaa-ajan asunnot.

Pitkérinteen — Palaneenkankaan alueella tehtiin loppukesastd 2013 luonto- ja maisemaselvitys
(Routasuo et al, 2014).

Savonlinnan Palaneenkankaan selvitysalueen koko oli 263,3 ha. Téss& tutkimuksessa rajatut
massalaskentaosa-alueet 1 ja 2 ovat luonto — ja maisemaselvityksen osa-alueiden 1 — 5 sisélla.
Selvityksen mukaan Ympdristohallinnon Hertta-tietojéarjestelméan Elidlajit-osiossa on tieto uhan-
alaisen kangasvuokon esiintymisestd Lamminniemenlammen l&nsipuolisella alueella. . Kesélla
2013 alueella oli metsatraktorin uria ja hakkuutéhteité oli kasattu kangasvuokon aiemmalle 16y-
topaikalle. Kangasvuokon esiintyminen alueella on selvityksen mukaan edelleen mahdollista
(Routasuo et al, 2014).

Osa-alueella 5 on useita rantatdrmid, joista suurin on noin viisi metrid korkea jyrkénparras (tieto:
Geologian tutkimuskeskus, Arto Kiiskinen / Tapio Vaananen, kirj. ilm.).
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Muita tietoja selvitysalueella tai sen vélittoméassa l&hiymparistossa esiintyvista erityisesti suojel-
tavista, valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisista, silmallapidettavista tai muista merkitta-
vistd elidlajeista ei ole. Luontoselvityksen maastokdynneilld ei tehty havaintoja em. lajeista eik&
alueella arvioitu olevan niiden kannalta erityisi tai tarkeitd elinymparistoja. Selvitysalueella ei
todettu tai arvioitu olevan sellaisia huomionarvoisten elidlajien kannalta merkittavia elinymparis-
tojd, joiden osalta olisi tarpeen tehda tarkempia lajistoselvityksia (Routasuo et al, 2014).

Selvitysraportin karttaan (kuva 52) rajatulle noin 54 hehtaarin laajuiselle alueelle ei tulisi suunni-
tella maa-ainesten ottamistoimintaa maisemallisista syista. Rajatulla alueella on my6s rantator-
mia ja kangasvuokon aiempi kasvupaikka (ks. alaluku 3.9.2)

Raportissa esitetyt rajaussuositukset otettiin huomioon tassa tutkimuksessa tehdyn massalasken-
ta-alueen rajauksessa.

Kaavatilanne

Maakuntakaavaan on kohdealueiden itdpuolelle merkitty Muholanlahti-Tieaho —maisema-alue
(ma 12.555). Alue rajautuu Puruveden rantayleiskaavaan (DiaariNro 0500L0463-212).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Palaneenkankaan osa-alue 1on 2. luokan pohjavesialueella, mutta pohjavesi on muodostumassa
paksun sora- ja hiekkavaltaisen aineksen alla. Alueella voinee ottaa maa-aineksia pohjaveden
pinnan ylapuolelta jattamalla riittdvan paksu suojakerros. Lisaksi maisemahaittojen valttamiseksi
tulee mahdolliselle maa-ainesten ottoalueen reunoihin jattaa riittavat suojavallit.

Pitkarinteen osa-alue 2 soveltunee myos osittain maa-ainesten ottoon. Alueen tiestdon ja vesis-
toihin tulee jattaa riittavat suojavallit maisemahaittojen valttamiseksi.

Molemmilla alueilla on huomioitava myds alueella oleva tai sinne suunniteltu vapaa-ajan asutus.

Yhteensovittaminen
Palaneenkangas (osa-alue 1) soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Pitkarinne (osa-alue 2) soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.

Kohteiden pohjavesialueluokitusta on arvioitava tarkemmin.
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2.8.14 Jousharju, 70, M
Kohdenumero: 70

Kunta: Savonlinna (Punkaharju)
Sijainti:

Jousharjun tutkimusalue sijaitsee Moinniemelld, Savonlinnan ja Kerimaen rajalla, noin 17 km

292

Savonlinnan keskustasta kaakkoon. Harjujakso jatkuu luoteeseen Ryopénharjuna (75). Tieyhte-

ys: Savonlinnan-Punkaharjuntie — Moinsalmentie - Lahdenkyla

ntie.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?map.x=265&map.y=289&e=616127&n=685122
0&scale=16000&tool=siirra&styles=normal&lang=fi&mode=rasta&isShown=true&tool=siirra&lang=fi&mode=ras

ta

Karttalehti (KKJ): 4122 12 Kulennoinen
Karttalehti (UTM): M5422G2

Koordinaatit (KKJ3): i: 3615 779, p: 6 854 373
Koordinaatit (Euref): e= 616 127, n=6 851 220

NN s "’2 vz
NN 7% %

\\f

/A C//V\\
v A

“1 J°\‘}\3 '0 ?

) <1 SN G oY
....... ‘@S;x//rj <*/f3§'\€‘ s X 50 :7 )
o ol s~ oW St (AN S Y
".- \.\. \\|, Manm to % 7 \o\\)o gﬁl‘f‘ﬂ)fp\xkﬁ \\C; w, J.milhlrju,._‘ Sy
So,ﬁviniem/ & v \ \,; ) \ / ‘7 \ 3
rvalaht JoA/mem/ N 9 P = S Ralak:’ ) s
7'”’L > j \ ; ?_1.5_1:1 km
IIII /i Jousharju /‘”/ S
! Merkinnat

Maastohavainto

X Pienikalliopaljastuma

Maatutkalinja

Pohjavesialueet

D I luokka

II luokka

Il luokka

>
Iu/lakanga! /’X\/ :
—_—7/ Rasalanmakiy, L : 5
g S mm aar”
INX ﬁ - JL-‘ . \u/. 05 "k S S oty
) N\ - r&\ < ‘ 05 2 ANNY 7q '6125' (Wt ﬁ
: \\A = . \W '*“r; Maa- amesuedol 06Tk f
Y 3 A 005 Rty ja Hallinnon
Rantala e / -
0 100 200 300 400 500 m Se~—— — i Hakaia % ’ " s Maakunlakaava © Etela-Savon maakuntaliitto
L o A e R ' Pohjavesialueet @ SYKE
= ~—— N =

Kuva 1. Jousharjun muodostuman havaintopisteet ja maatutkalinjat.

Vesistot

Lansipuolelle olevan Péarppdjéarven pinta on tasossa 76,7 m mpy ja eteldpuolella olevan Janneve-

den pinta on tasossa 75,7 m mpy.
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Geologinen kuvaus

Jousharju on Kuhajérven ja Saimaan Janneveden véliselle kannakselle kerrostunut pitkittdishar-
ju-muodostuma, jossa pohjatasona oleva kallioperén asema vaihtelee laajalti eli harju on kerros-
tunut paremminkin kallioalueen paalle kuin esim. alavammalle kallioalueelle (kuva 1). Keskella
aluetta kallioalue kaytdnndssa kokonaan katkaisee harjujakson. Aiempien tutkimusten mukaan
kallion pinta on korkealla koko matkan Kulennoistentieltd itdan kalliopaljastuma-alueelle. Ita-
osassa kerrospaksuudet ovat tutkimusten mukaan merkittavampié.

Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosassa (Osa | ja Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla
110) (kuva 2)

Muodostuma 7 Jousharju

Kallioseladnteen ylittdva harjujakson osa. Luoteispddn seldnne on pienikivista

o)

soraa, keski- ja kaakkoisosassa esiintyy myds A-luokan materiaalia 10-20 %
pohjaosassa. Lievealueilla aines on valtaosin hietaista hiekkaa. Kerrospak-
suus on seladnteessd 5-10 m, liepeilld vain 1-4 m . Pinta-ala on 62 ha. Aines
on paaluokkaa C. Muodostuman kayttdd rajoittaa kaakkoispdidssid maisemansuoje-

lu. Kokonaismassam&ddrd on 2,6 milj. m?, josta arvioitu A 60 000 m3, B 640 000

m®>, c1,9 milj. m3.

Jadnnevesi

Kuva 2. Ote soravarojen inventointikartasta Jousharjun alueelta.

Jousharjun l&nsiosassa Kulennoisen tien itdpuolella on Destia Oy tehnyt maa-ainestutkimuksia
ottamissuunnitelmaa varten (Destia, 2008).

Maastokaynti (Jari Hyvarinen)

Maa-ainestenottoa on ollut runsaasti Kulennoisten tien itdpuolelta, kaikkiaan ottolupia on ollut
alueella lahes miljoonalle kuutiometrille. Monttualueella on useassa kohdassa paljastunut kallio-
perd (kuva 3) nékyville ja on pienentanyt hyddyntdmiskelpoisia maa-ainesmaarid. Kulennois-
tentieltd lanteen harjujakso on kapea ja liittyy vesimaisemaan.
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Kuva 3. Jousharjun keskeist& harjuselédnnett& kuvattuna kaakkoon péin, kallioperdn asema on alueella moni paikoin
korkealla ja vaikuttaa maa-ainesten maaraan. Kuva © Jari Hyvarinen / GTK.

Kairaukset
Alueella ei tehty tassé yhteydessa maaperakairauksia.

Luotaukset

Jousharjun muodostuman alueella luodattiin maatutkalla 12.9.2013 kaksi linjaa, joiden yhteispituus
oli 2966 metrid. Alueella luodattiin nykyisen ottoalueen ité- ja kaakkoispuolella (kuva 4). Ottoalueen
kaakkoispuolella kallion pinta nousee lahelle maanpintaa tai on paljastuneena. Kuvassa 5 on linjan
L1 luotausprofiili valilta 0 — 450 m. Profiililta voidaan néhda, ettd kallion pinta nousee maan pintaan
lannestd itddn pain mentdessa. Paksuimmat hiekka- ja sorakerrokset ovat kerrostuneena kalliorinteen
lansipuolella. Kaakkoon péin mentdessa kerrospaksuudet ohenevat ja kallio on l&dhelld maanpintaa.
Todennékaisesti koilliseen menevan ajotien kohdalla on kuitenkin noin muutamia metreja paksu har-
jun ydinselénne.

Kuva 4. Jousharjun maa-ainesten ottoalueen leikkaus Lahdenkylantien itdpuolella. Maatutkaluotauslinja L1 vedet-
tiin noin 75m paasta kuvan vasenta ylareunaa. Kuvaussuunta lounaaseen. Kuvamosaiikki © Tapio Vaananen /
GTK.
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L10-450m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 5. Luotauslinjan L1tulkintaprofiilit 25 MHz (ylempi profiili) ja 100 MHz (alempi profiili) mittausvalilla 0 —
450 m. Kallion pinta nousee selvéasti lounaasta koilliseen péin. Kallio/moreeni = oranssi viiva. Korkeus Dem_2m ©
Maanmittauslaitos.

Luotauslinja L2 vedettiin varsinaisen Jousharjun seldnnetté pitkin Paaslahdentien molemmin puolin.
Pohjoisosassa todennékdisesti kallion pinta on lahelld maan pintaa. Luotaus ulottuu paljastumien
reunalle saakka. Pohjavedenpintaa ei ole tutkaprofiililta selvésti erotettavissa. My&skaan Jousharjun
selénteelld ei ole pohjavedenpintaa nakyvissa. Kallion pinnan erottaminen on jossain méaarin vaikeaa.
Harjussa saattaa olla karkea sorainen ydin ja ndin ollen paalla olevan Hk -/SrHk kerrosten alapinta
vain erotettavissa (kuva 6). Ydinselanteen koillispuolella on kerrostuneena lievehiekkoja, joiden ker-
rostumisrakenteita on hyvin nékyvissa tutkaprofiililla linjavélilla 1125 — 1300m (kuva 7). Maapeit-
teen paksuuden ja pohjaveden pinnan tason varmistamiseksi alueella tulisi tehdd maaperékairauksia.

Arvio kokonaismassamaarista

Arvio kokonaismassamaarastéd perustuu tulkintaan, ettd A-, B- ja C-luokan aineksen suhteet ovat
alueella noin 2%, 25% ja 73 % (vrt. ailemmat tutkimukset).

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm: 10 000 m®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm: 130 000 m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm: 390 000 m®
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Distance [m]
50

Time [m]
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Kuva 6. Luotauslinjan L2 tulkintaprofiilit 25 MHz (ylempi profiili) ja 100 MHz (alempi profiili) mittausvalilla 600 —
1100 m. Kallion pinnan tason maérittdminen on epavarmaa. Se voi olla todellisuudessa vasta noin 85-90 m mpy
tasossa. Kallio/moreeni = oranssi viiva. Korkeus Dem_2m © Maanmittauslaitos.

L21125-1300m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 7. Luotauslinjan L2 tulkintaprofiilit 25 MHz (ylempi profiili) ja 100 MHz (alempi profiili) mittausvalilla 1125
— 1300 m. Linjavali ydinselanteen koillispuolelta lahelle Paaslahdentieté. Kallio/moreeni = oranssi viiva. Korkeus
Dem_2m © Maanmittauslaitos.
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Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Jousharjun alueen massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon ja maastoha-
vaintoihin.

Massalaskenta-alueen kokonaispinta-ala oli 13,8 hehtaaria. Alueen hiekka- ja sorakerrostumat ovat
todenndkdisesti kokonaan kallion péaélle kerrostuneita. Pohjaveden pinnan alapuolisia aineksia ei
pystytty tulkitsemaan. Maa-ainesten kokonaistilavuus oli 530 000 m®. Alue jaettiin kahteen osa-
alueeseen (kuva 8).

Osa-alueen 1 pinta-ala on 7,5 ha. Maa-ainesten keskipaksuus on 4,3 m ja tilavuus 320 000 m®.
Osa-alueen 2 pinta-ala on 3,3 ha. Maa-ainesten keskipaksuus on 3,3 m ja tilavuus 210 000 m®.
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Kuva 8. Jousharjun alueen maa-ainesten massalaskennan osa-alueiden rajaukset.

Pohjavesi

Alueen itdosa on luokiteltu muuksi pohjavesialueeksi (tunnus 0661857, Jousharju), mutta sen
merkitys pohjaveden hankinnalle on pieni. Kapeaa lansiosaa ei ole luokiteltu pohjavesialueeksi.
Pohjavedenpinnan taso on ollut havaintoputkessa 1 Enso-Gutzeitin sora-alueella osa-alueen 1
lansipuolella tasossa 76,73 m mpy 30.7.2008 (Destia, 2008).

Rajoitteet

Alueen kallioperan pinnan korkokuva vaihtelee ja pienentda hyodyntamiskelpoisen maa-
aineksen méérad. Muodostuman lansiosassa (Jokiniemi) ja toisaalta aivan itdosassa harju liittyy
vesimaisemaan ja on isolta osalta rantavyohykettd, jossa on runsaasti vapaa-ajan asutusta. Maas-
totietokannassa on Jousharjunniemessa lahelle rantaa merkitty kivikautinen asuinpaikka.
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Kaavatilanne
Maakuntakaavassa alue on merkitty maa-ainesten ottoalueeksi (EO 7.316, Jousharju).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Alue Lahdenkylantien itdpuolella soveltuu periaatteessa laajoilla alueilla maa-ainestenottoon,
mutta kallioperan vaihteleva asema saattaa haitata ottotoimintaa.

Yhteensovittaminen

Jousharjun muodostuman osa-alue 1 soveltuu (M) maa-ainesten ottoon. Kangasvuokon esiin-
tyminen alueella on mahdollista ja tarkastettava.

Jousharjun muodostuman osa-alue 2 soveltuu (M) maa-ainesten ottoon. Huomioitava, etté
Jousharjun eteldosa on melko lahelld Jousharjun paalla menevéa Salpalinjan linnoitusketjua, li-
séksi alueella on ainakin yksi kivikautinen asuinpaikka eli potentiaalista muinaisjdédnnosaluetta.
Kivikautisten asuinpaikkojen esiintyminen on selvitettava.
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2.8.15 Viitamaki, 71, O

Kohdenumero: 71

Kunta: Savonlinna

Sijainti:

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajamasta noin 14 kilometri& itaan, tie numero 479 Kesélahdentiel-
t& kaakkoon.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/paikannimihaku.html?e=638756&n=6850807 &scale=16000&tool=siirr
a&width=600&height=600&query=hae&hakutapa=paikannimihaku&nimi=Viitam%C3%A4ki&osoite=&kunta=Sa
vonlinna&isShown=&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 09

Karttalehti (UTM): M5424G

Koordinaatit (KKJ3): i:3 639 186, p: 6 853 802
Koordinaatit (Euref): e=638 756, n=6 850 807

Paavé//n/amp/

Pieni Ruokolampi:

U Viitamaki®
\ N .

Mersa/amp/

"ﬁﬂlwm»mm-m(s Ko
843 /|

Merkinnét
A @ Cobrakairaus
| M§424G2.

Maastohavainto

~~~~~~ . X Pieni kalliopaljastuma

Maatutkalinja

cln Massalaskennan alue_Viitanmaki
- -

) Pohjavesialueet

1 [ 1uokka
) Il luokka
~Kaun; Il luokka
i Rajavaara :
/ Pa/la/ahousu/amp/ (\/ \\ (& ’

7 Vs Maa amestledol © GTK

/ 'Poh;akanat © Maanmittauslaitos ja Hallinnon tietotekniikkakeskus
Maakuntakaava © Etela-Savon maakuntaliitto
Pohjavesialueet @ SYKE

1.0 100 200 300 400 500m E
‘L I 1 | | Petagjarvi

Kuva 1. Tutkimusalueen maastohavainnot, Cobra —kairauspisteet, maatutkalinjat, massalaskenta-alueen rajaus ja
kaavamerkinnét.

Vesistot

Alueen l&histoll& olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Metsédlampi noin 84,3,
Ruokolampi 83,3, Rajalampi 86,1 ja Petadjarvi 89,3.

Geologinen kuvaus

Toiseen Salpausselk&én kuuluva laaja muodostumakokonaisuus, johon liittyy sy6ttavia harjuja ja
reunadeltoja, jotka ovat tasoittuneet 102 metrin tasoon (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976.Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 163) (ku-
va 2)

Muodostuma 1, Rantaharju

Osa laajaa kokonaisuutta toisen Salpausseldn vyodhykkeessd. Eteldosan delta on
hienoa hiekkaa, kapea harju soraista hiekkaa, soraa on ainakin valikerroksina
20 - 30 % sen keskivaiheilla. Lansiosassa aines on paddosin hienoa hiekkaa.
Kerrospaksuus on 2-10 m, keskiosat ovat paksuimmat. Muodostumassa ei ole
leikkauksia. Pinta-ala on 45 ha. Aines on paadluokkaa C. Kokonaismassamadra on
2,2 milj. m3, josta arvioitu A 10 000 m®, B 240 000 m®, C 1,95 milj.m’.

Muodostuma 2, Viitamaki

Epatasainen reunamuodostuma, jonka pinta on pienikivistd soraa, pohjoispaassa
koekuopan perusteella on moreenia yli 3 m. Morfologia viittaa kuitenkin la-
jittuneeseen materiaaliin, joskin routivia kerroksia voi pinnan l&dheisyydesséa
esiintyad. Kerrospaksuus on keskimddrin 5 m. Muodostumassa ei ole leikkauksia.
Pinta-ala on 28 ha. Aines on paadluokkaa C. Muodostuman kayttdd rajoittaa asu-
tus ja tiestd. Kokonaismassamaari on 1,5 milj.m®, josta arvioitu A 70 000 m?,
B 530 000 m’, c 900 000 m’.

4124 09

Muodostuma 3, Rajalammenharju

Erittdin kapea ja jyrkka seldnne, johon liittyy kumpuja ja osa deltaa itara-
jalla. Soraa esiintyy seldnteessa syvemmallad, pinta on hiekkaa. Kumpujen ai-
nes, samoin delta on hienoca hiekkaa. Kerrospaksuus vaihtelee, ollen keskimda-
rin yli 5 m; Muodostumassa ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 31 ha. Aines on
paaluokkaa C. Kokonaismassamiaara on 1,6 milj.m’, josta arvioitu B 200 000 m°,

C 1,4 milj.m’.

Muodostuma 20, Myllynkangas

Kumpuja ja kuoppia kdsittdva& pohjoisosa on pddosin kivistad hiekkaa,
painanteissa paalld on silttid. Matala eteldosa on hienoa hiekkaa. Kerrospak-
suus on yleensa 5-6 m; Pinta-ala on 63,5 ha. Aines on paaluokkaa C. Kokonais-
massamaari on 3,5 milj.m®, jostaarvioitu B 200 000 m®, C 3,3 milj.m>.

Muodostuma 21, Pirunkivet

Osa laajaa reunamuodostumaa. Lansiosassa pinta on 1-2 m paksulti hiekkaista
soraa, alla hieno hiekka, jota itdosa on kokonaan. Luoteisreunaltaan aines on
moreeniseldnteen rinteelld. Kerrospaksuus vaihtelee 2-6 m, itdpuoli on pak-
suin. Rinta-ala on 30,5 ha. Aines on padluokkaa C. Kokonaismassam&&rd on 1,1

milj. m®, josta arvioitu B 100 000 m’, C 1 milj.m>.
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Coer - 2R 4 S iun 3 (v J \'

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartoista (4124 06 Hiukkajoki ja 4124 09 Purujérvi) Myllykankaan ja
Viitaméen alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Kohde on toiseen Salpausselkavyohykkeeseen kuuluva, ainakin osittain moreenipeitteinen lajit-
tunut muodostuma. Alue oli geologisesti luonnontilainen.

Petadjarven koillispuolella kulkee luode-kaakko suuntainen teravapiirteinen, selanneméinen har-
ju. Seléanteen poikki kulkevan tien varressa oli vanha maa-ainesten ottopaikka. Ottopaikan sei-
namat olivat valuneet, joten kerrosjarjestyksesta ei saanut selvaa. Vieressa oli tuore tieleikkaus
(KKJ31:3 638 765, p: 6 853 450 m), seindman korkeus oli noin 2 metrid ja aines oli karkeaa so-
raa.

Petdajarven pohjoispuolella oli lajittunut alue, jossa ei ollut leikkauksia. Aines oli pintaosassa
soraista tai karkeaa hiekkaa.

Viitamaki on reunamuodostuma, jonka pinta oli pohjoisosissa moreenimainen, keskivaiheilla
pinta oli pienikivista soraa. Muodostuma oli geologisesti luonnontilainen. Ydsilmalammen poh-
joispuolella oleva korkea méaki oli maaperan pintaosastaan moreenipeitteinen.

Rajalammen pohjoispuolella kulkee luode-kaakko suuntainen selannemaéinen harju. Tieleikkauk-
sessa (KKJ3 i:3 639 265, p: 6 854 280) oli noin 2 metrid hiekkaista soraa.

Rajalammen koillispuolella sijaitseva Hanhikangas oli maaperan pintaosastaan hiekkaista soraa.

Kairaukset

16.10 2013Viitam&en muodostuma-alueelle tehtiin tien varteen Cobrakairaus.
Havaintotunnus: AKI1$-2013-15

Sijainti: KKJ3i:3 639 156, p: 6 853 950.

Kerrosjarjestys: 0-1,1 m Mr, 1,1-1,9 m Ht-HHt (kivid), 1,9-4,1 m Hk-Mr kerroksellista. EKS.

Maalaji tarkistettiin lapivirtausteréstd metrin valein- tai kairaustankojen painumisesta tehtyjen
havaintojen perusteella.
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Luotaukset
Alueella tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensa noin 3012 m.

Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardivien vesistdjen ja suon pinnan tasojen mukaan se-
ka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta. Pohjaveden pinnan taso nékyy profiileilla vain paikoin
melko hyvin ja kallionpinnan taso nédkyy melko huonosti. Kalliopinnan syvyyden varmistus vaa-
tii lisatutkimuksia. Aines on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa ja soraa seka paikoin
pintaosastaan moreenia.

Luotauslinja 3 aloitettiin muodostuma-alueen pohjoiskérjesta ja maatutkaa vedettiin ajotien
suunnassa eteldadn aina Koivurinteen lahelld sijaitsevan suoalueen reunaan. Maapeitteen paksuus
on tulkintaan perustuen enintadan noin 33 metrid (kuva 3).

Luotauslinja 4 vedettiin muodostuma-alueen poikki ita-lansi suunnassa. Maapeitteen paksuus on
tulkintaan perustuen enintd&n noin 31 metrid (kuva 4).

L3140 - 420 m

Distance [m]

Time [rr]

Time [

Kuva 3. Linjan 3 maatutkaluotausprofiili valilla 140 - 420 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylépuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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L4 650 - 900 m

Distance [m]

Time [m]

Time [rm]

Kuva 4. Linjan 4 maatutkaluotausprofiili valill& 650 - 900 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Arvio kokonaismassamaarista

Viitamaen massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatietoon, Cobra -
kairauksiin ja maastohavaintoihin (kuva 1) sekd aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-luokan ai-
neksen suhteet ovat arvioita. Massalaskenta-alueella on arviolta 3,3 miljoonaa m® maa-aineksia.
Maa-ainesten kéyttokelpoisuutta huonontaa itdosan moreenipeitteisyys ja hiekan huono lajittu-
neisuus.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (5 %): 160 000 m?®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (35 %): 1,16 miljoonaa m®
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (60 %): 1,98 miljoonaa m*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Viitamaden massalaskenta-alueen pinta-ala oli 17,1 hehtaaria (kuva 1). Laskenta-alueen maa-
ainesten kokonaistilavuus on noin 3,3 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan ylapuolella olevien
maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 11,1 m ja tilavuus 1,9 miljoonaa m®. Pohjave-
den pinnan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on tulkinnan mukaan 8,2 m ja tilavuus
1,4 miljoonaa m®.

Rajoitteet

Petdjdjarven ranta-alueella on vapaa-ajan asutusta seké niille menevié teitd. Viitamaen halki kul-
kee sorapéallysteinen tie.
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Pohjavesi

Pieni osa alueesta kuuluu Halvanrinne-Rantaharju (Muu pohjavesialue, tunnus 0661821) pohja-
vesialueeseen lansi- ja koillisreunassa.

Alueen itdpuolella oleva Hanhikangas on vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (tunnus
0724851).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Viitamaki soveltunee osittain maa-ainesten ottoon. Kéyttokelpoisuutta huonontaa aineksen heik-
ko lajittuneisuus ja moreenipeitteisyys. Alueelle tulee tehdé maaperén kerrosjarjestyksen, kallion
ja pohjaveden pinnan varmistamiseksi lisatutkimuksia. Maa-aineksen ottoon laadullisesti pa-
remmin soveltuu todenndkoisesti Rantaharjun keskiosa ja Rajalamminharju. Naill& alueilla tulee
tehda lisatutkimuksia maakerrosten laadun ja paksuuden selvittamiseksi.

Yhteensovittaminen

Viitamaki soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon. Alueen pohjaveden méaréé ja laatua seka
luonnonsuojeluasioita tulee selvittda tarkemmin.
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2.8.16 Pieni Hiukka — Kangasaho, 72, O

Kohdenumero: 72

Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti:

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajamasta noin yhdekséan kilometria it4an, tie numero 479 Kesa-
lahdentien tuntumassa.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?map.x=289&map.y=284&e=633961&n=6850374&sc
ale=16000&tool=siirra&styles=normal &lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 06

Karttalehti (UTM): M5424E

Koordinaatit (KKJ3): i:3 634 400, p: 6 853 000
Koordinaatit (Euref): e=633 961, n=6 850 374
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Kuva 1. Pieni-Hiukan — Kangasahon alueen maastohavainnot ja kaavamerkinnat.

Vesistot

Alueen l&hist6lla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Iso-Hiukka 90,7 ja
Pieni-Hiukka 89,7.

Geologinen kuvaus
Harju ja sen ymparistossa olevaa kumpukuoppamaastoa (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivuilla 166-
167) (kuva 2)

Muodostuma 7, Kangasaho

Laaja-alainen kumpuileva kames-maaston ja harjun yhdistelmd. Eteldosa on pin-
nalta 16yhdn hiekkamoreenin peittd@m&, muualla aines on pinnalla soraista
hiekkaa, harjuselé@nteessad kivistad soraa.

Lansipuoli on seismisen luotauksen perusteella kerrostunut kallion paadlle, ja
alle 5 m paksu. Pinta-ala on 158 ha. Aines on paaluokkaa C. Aineksen kayttoéoa
haittaa eteldosissa peittavad moreeni, jonka paksuus voi olla useita metreja
kumpareiden lakiosassa. Kokonaismassamdiri on 6,4 milj.m®, josta arvioitu A 10
000 m®>, B 490 000 m®, C 5,9 milj.m>.

Muodostuma 8, Pieni-Hiukka

Harjuseld&nne on soravaltainen, A-luokan osuus on melko pieni. Reunaosien kum-
mut ovat soraista hiekkaa. Kerrospaksuus on keskimddrin 3-4 m. Muodostumassa
ei ole leikkauksia. Pinta-ala on 13 ha. Aines on paaluokkaa C. Kokonaismassa-
miira on 440 000 m®, josta arvioitu A 10 000 m®, B 90 000 m®, C 340 000 m°.

Muodostuma 9, Tervalankangas

Harjun sivulla olevaa kumpumaastoa, ainekseltaan pddosin hienoca hiekkaa. So-
raa esiintyy todenndkdisesti valikerroksina Tervalan kankaalla

ja Ison-Hiukan niemessad. Kerrospaksuus vaihtelee yleensa 2-3 m, vain edella
mainitut alueet ovat paksumpia. Pinta-ala on 67 ha. Aines on p&adluokkaa C.
Kokonaismassamiaara on 2,4 milj. m®, josta arvioitu B 100 000 m®, C 2,3
milj.m’.

Kuva 2. Ote soravarojen arviointi-projektin kartasta (4124 06 Hiukkajoki) 1so-Hiukkajoen alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Pieni-Hiukan ja Kangasahon valill4 on laaja-alainen, pd&osin moreenipeitteinen, mahdollisesti
lajittunut muodostuma. Alueella ei ole varsinaista maa-ainestenottoa. 1so — Hiukka ja Pieni -
Hiukkajarven l&nsipuolella mutkittelee luode-kaakko suuntainen terdvépiirteinen soraharju. Sen
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luoteisosassa oli vanha maa-ainesten ottokuoppa (KKJ3 i=3 633 800, p:=6 854 310 m). Sein&-
man korkeus oli keskimaarin noin 5 metrid. Leikkaus oli valunut ja aines oli mahdollisesti soraa.
Tasta noin 400 m itaan oli myds vanha maa-ainestenotto paikka. Seindman korkeus oli noin 2
metrid ja aines oli hiekkaista soraa. Punkaharjun tien varrella (KKJ3 i=3 633 985, p= 6 853 885
m), valuneessa leikkauksessa oli noin 2 metrid soraa. Tést4 lounaaseen tien varrella oli soraisia
kumpuja ja pienia kalliopaljastumia.

Iso - Hiukan pohjoispuolella lajittuneessa muodostumassa oli vanha maa-ainesten ottopaikka.
(KKJ3 i=3 634 400, p= 6 854 095 m. Seinaman korkeus oli noin 2 metrid ja aines oli hiekkaista
soraa. Myos koillispuolella oli vanha maa-ainestenottopaikka (KKJ3 i=3 635 040, p=6 853 770
m). Seindman korkeus oli 5 metria ja aines oli hiekkaa.

Pieni - Hiukalta noin 600 metrid etelddn kulkevan tien varrella (KKJ3 i=3 635 050, p= 6 852 540
m) oli tieleikkauksissa 1-2 metrid moreenia. Pohjoisosan selannemaisen muodon pinnalla oli
pyoristyneitd soran Kivid, muutoin vaikutelma oli moreenimainen. Etel&dosa oli kumpareista ja
ainakin pinnaltaan moreenia.

Koivaaran talon pohjois- ja itdpuolen kumpareinen alue oli pinnaltaan moreenia. Talon maaperé-
kaivossa (KKJ3 i=3 634 065, p= 6 852 670) oli pohjavesi 6,6 metrin syvyydessa mitattuna kai-
vonkanteen. Maanpinnan ja kaivokannen vélinen ero oli 0,6 metrid. Talossa on myds porakaivo,
jonka syvyys on noin 160 metrid. Omistajan kertoman mukaan maapeitteen paksuus on noin 10
metri&, ja vedessé on radonongelma.

Kairaukset

16.10.2013 muodostuma-alueelle tehtiin teiden varteen kaksi Cobra-kairausta. Maalaji maéritet-
tiin lapivirtausterastad metrin vélein tai kairaustankojen painumisesta tehtyjen havaintojen perus-
teella.

Havaintotunnus: AKI$-2013-16
Sijainti: KKJ3 i:3 634 249, p: 6 853 064.
Kerrosjarjestys: 0-4,1 m Mr, aines oli kuivaa ja erittéin tiivista. Pintakivia oli havaittavissa. EPS.

Havaintotunnus: AKI$-2013-20
Sijainti: KKJ3i:3 635 035, p: 6 852 535.

Kerrosjarjestys: 0- 8,1 m huonosti lajittunutta kuivaa hietaa ja hiekkaa, vélikerroksina oli myo6s
moreenimaisia kerroksia. EPS.

Luotaukset
Alueelle tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensd noin 5454 m.

Maatutkaluotausten profiilien tulkintaa ei pystytty tekemaan riittdvan luotettavasti maakerrosten
epahomogeenisuudesta johtuen. Muodostuma-alue vaatii lisatutkimuksia maakerrosten selvitta-
miseksi.
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Arvio kokonaismassamaarista

Alueen massamaaria ei arvioitu tdméan tutkimuksen yhteydessa. Aiemmin tehty arvio 10ytyy
kohdata Aiemmat tutkimukset.

Pohjavesi
Tutkimusalue ei kuulu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Rajoitteet
Kaakkoisosan halki kulkee sdhkolinja. Luoteisosan poikki kulkee Kesélahdentie numero 479.
Alueen keskelld on kaksi lampea: 1so — Hiukka ja Pieni — Hiukka.

Kaavatilanne

Maakuntakaavaan on merkitty kaksi maa-ainesten ottoaluetta Pieni-Hiukka (EO 12.311) ja kaak-
koispuolella Kangasaho (EO 12.310). Alueelta lansilounaaseen on Muholanlahti-Tieaho —
maisema-alue (ma 12.555). Muodostumalta noin kilometri l&nteen alkaa Puruveden rantayleis-
kaavan alue (DiaariNro 0500L0463-212).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Pieni-Hiukan — Kangasahon alue soveltunee osittain maa-ainesten ottoon. Maa-ainesten ottoa
rajoittaa ydinharjun osalta Iso- ja Pieni-Hiukan vesistot sekd moreenikerrokset. Mahdollista maa-
ainesten ottoa suunniteltaessa alueella tulee tehda vield lisatutkimuksia maaperan kerrosjérjes-
tyksen, pohjaveden ja kallion pinnan selvittamiseksi.

Yhteensovittaminen
Pieni-Hiukan — Kangasahon muodostuma soveltuu osittain (O) maa-ainesten ottoon.
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2.8.17 Halvanrinne, 73, L

Kohdenumero: 73

Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti:

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama alueelta noin 12 kilometrid itd&n, tie numero 479 Kesélah-
dentien eteldpuolella.

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?map.x=318&map.y=323&e=636437&n=6851508&sc
ale=16000&tool=siirra&styles=normal &lang=fi&tool=siirra&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 06

Karttalehti (UTM): M5424E

Koordinaatit (KKJ3): i:3 636 500, p: 6 854 370
Koordinaatit (Euref): 636 437, n=6 851 508
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Kuva 1. Halvanrinteen muodostuman maastohavainnot ja kaavamerkinndt.

Vesistot
Alueen l&histolld olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat: Yl&-Halva 77,8.

Geologinen kuvaus
Halvérinne on moreenipeitteinen lajittunut muodostuma (kuva 1).
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976. Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivut 168-169)
(kuva 2)

Muodostuma 16, Hiukkajoki

Matala harju, Jjoka laajenee la@nsiosassa deltaksi. Pinta on hiekkaista

soraa, alaosassa soraa on 20-50 % seld@nteessd, liepeilld aines on hienoa
hiekkaa. Kerrospaksuus on keskimddrin 3 m. Pinta-ala on 54 ha. Aines on paa-
luokkaa C. Muodostuman kayttdd rajoittaa tiestd. Kokonaismassamadra on 1,6
milj. m®, josta arvioitu B 100 000 m®, C 1,5 milj.m>.

Muodostuma 19, H&a&lvanrinne

Erittdin kumpuileva, lahes kokonaan moreenin peittam& lajittunut esiintym&,
jonka geologinen tausta ei ole taysin selva. Seismisen luotauksen ja kuoppien
perusteella aines on varsin hienoa, hietaa ja hiekkaa, lansiosassa tavataan
useita metrejd silttid valikerroksena. Myds itdosassa on paksuja peittavia
siltti / silttimoreenipatjoja, Jjoten alue ei suuresta paksuudestaan huolimat-
ta ole paljonkaan arvoinen. Vain matalassa lansiosassa esiintyy 20-30 % so-
ralajitteita. Pinta-ala on 160 ha. Aines on paaluokkaa C. Kokonaismassamdéara
on 20 milj. m?®, josta arvioitu B 1 milj.m?®, C 19 milj. m®’. Muodostumasta on

valokuvia GTK:n arkistossa.
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Kuva 2. Ote soravarolen arviointi-projektin kartasta (4124 06 Hiukkajoki) Halvanmaen alueelta.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Kyseessa on laaja-alainen, erittain kumpareinen ja ldhes kauttaaltaan moreenipeitteinen lajittunut
muodostuma. Alueen reunaosissa oli kdynnissa pientd maa-ainestenottoa (kuva 3).

Punkaharjuntien luoteispuolella oli vanha valunut maa-ainestenottopaikka (KKJ3 i:3 634 750, p:
6 854 980 m). Seindman korkeus oli keskimaarin noin 5 metrid ja aines oli hiekkaa.

Laamalanmaeltd Uitonlahteen vievan tien varrella tieleikkauksissa esiintyi moreenia.

Muodostuma-alueen halki l1&nsi — itd&suuntaisena kulki korkea selanneméinen harjanne. Maaperén
pintahavaintojen mukaan aines saattaisi olla soraa.

Laakkeenmaan pohjoispuolella (KKj3 i:3 635 620, p:6 854 600 m) oli 40x40 m kokoinen maa-
ainestenottopaikka. Seindmén korkeus on 5 m ja aines on soraista hiekkaa. Kevaalla kuopan poh-
jalla seisoi vesi, keséll4 pohja oli kuiva (kuva 4).
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Kuva 3. Laakkeenmaan talon etelapuolen (KKj3 i:3 635 570, p:6 854 250 m) maa-ainesten ottopaikka. Seinaman
korkeus oli yli 10m. Leikkauksen yldosassa oli 1-3 m moreenia (pussirakenteita), sen alla oli héiridrakenteista ker-
roksellista hienoa hiekkaa, jossa oli vélikerroksina hienoa hietaa. Kuopan pohja oli kuiva. Kuvat © Arto Kiiskinen /
GTK.

Kuva 4. Laakkeenmaan pohjoispuolella olevan maa-ainesten ottopaikan leikkausseindma ja ottoalueen yleiskuva.
Kuvat © Arto Kiiskinen / GTK.

Kairaukset
Kohteessa ei tehty tdman tutkimuksen yhteydesséd maaperékairauksia.

Luotaukset
Hélvanrinteelle tehtiin 15.08.2012 maatutkaluotausta yhteensa 4950 m.

Maatutkaluotausten profiilien tulkintaa ei pystytty tekemaan riittdvan luotettavasti maakerrosten
epdhomogeenisuudesta johtuen. Muodostuma-alue vaatii lisdtutkimuksia maakerrosten selvitta-
miseksi. Lis&ksi paikallinen masto tuotti hairidita tutka-antenneille.
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Arvio kokonaismassamaarista

Alueen massamaéaria ei arvioitu tdmén tutkimuksen yhteydessa. Aiemmin tehty arvio I6ytyy kohdasta
Aiemmat tutkimukset.

Rajoitteet

Halvanrinteen kaakkoisosan halki kulki séhkolinja. Muodostuman etelédosassa kulkee sorapaél-
lysteinen paikallistie, jonka varressa on myds jonkin verran asutusta. Yla-Halvan lampi sijaitsee
muodostuman itaosan pohjoispuolella.

Pohjavesialue

Hélvanrinne on luokiteltu pohjavesialue (Halvanrinne-Rantaharju, tunnus 0661821, Muu pohja-
vesialue).

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Hélvanrinne soveltunee osittain maa-ainesten ottoon. Alueen lansiosassa olevien maa-ainesten

ottopaikkoja voi hyddyntaa ainakin pienimuotoisesti. Muodostuman kayttokelpoisuutta heiken-
taa pintaosan moreenipeitteisyys ja lajiteiden hienorakeisuus. Moreenipeite voi olla paksuudel-
taan useita metreja.

Yhteensovittaminen

Halvanrinteen muodostuma-aluetta ei luokiteltu (L) riittdmattomien tietojen johdosta. Alueella
voi esiintyd harvinaista harjukasvillisuutta. Alueella tulee tehda luonto- ja maisemaselvitys.
Muodostuman pohjaveden maara ja laatu tulisi selvittaa lisatutkimuksilla.
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2.8.18 Jaakonmaki-Suomenrinne-Mantilankangas-Tahvananméki, 83, O / E
Kohdenumero: 83

Kunta: Savonlinna (Punkaharju)

Sijainti:

Kohde sijaitsee Punkaharjun taajama-alueelta noin kaksikymmenté kilometria koilliseen, tie nu-
mero 479 Kesalahdentien pohjoispuolella

http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?e=640265&n=6858674&scale=16000&tool=siirra&w
idth=600&height=600&lang=fi

Karttalehti (KKJ): 4124 09

Karttalehti (UTM): N5313G

Koordinaatit (KKJ3): i:3 640 114, p: 6 861 590
Koordinaatit (Euref): e= 640 265, n=6 858 674
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Kuva 1. Tutklmusalueen maatutkalinjat, maastohavainnot, massalaskenta-alueen rajaukset ja kaavamerkinnét.
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Vesistot
Alueen lahistolla olevien vakavesien pinnan tasot (m mpy) ovat seuraavat : Savonlahti (Puruve-
si) 76,0, Ranisenlampi 77,4, Jaakonlampi 80,4 ja Pahatsonlampi 75,9.

Geologinen kuvaus

Kyseessa on laaja reunamuodostumakokonaisuus, johon liittyy syottavia harjuja ja reunadeltoja,
jotka ovat kerrostuneet 100 metrin tasoon (kuva 1). Pohjoisosassa, laajan kallioalueen reunassa
on harjun reunaosan kuolleenjaan aluetta.
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Aiemmat tutkimukset

Kurkinen 1. 1976.Soravarojen arviointi Mikkelin piirin itdosa (Osa Il). Geologinen tutkimuslaitos. (sivulla 163) (ku-
va 2)

Muodostama 19, Jaakonmaki

Laaja, harjuselédnteiden ja deltojen yhdistelmd. Karkein aines on pohjois-
reunan seldnteessd, Souksensadrkkd on pinnalta louhikkoa, myds Kaationniemi on
soravaltainen. It&osat ovat hienoa hiekkaa ja hietaa. Kerrospaksuus on keski-
maadrin 5 m. Pinta-ala on 100 ha. Aines on pad&luokkaa C. Muodostuman kayttoa
rajoittaa maisemansuojelutekijét, alue on moni-ilmeinen ja sopii virkistys-
kayttodn. Kokonaismassamddrid on 5 milj.m®, josta arvioituA 100 000 m?,

B 900 000 m®, C 4 milj.m’.

Muodostuma 20, Kortesaari

Hiekkaista soraa oleva harjusaari, joka liittyy edelliseen kokonaisuuteen. Se
on syyta sailyttdd nykyisellddn. Kerrospaksuus on noin 5 m. Muodostumassa ei

ole leikkauksia. Pinta-ala on 3 ha. Aines on paddluokkaa C. Kokonaismassam&édra
on 70 000 m®, josta arvioitu A 5000 m®, B 35 000 m®, C 30 000 m®.

Muodostuma 21, Viinavaara

Suuren kalliocalueen reunassa olevaa harjun reunaosan kuolleenjddn aluetta.
Karkein aines on lansireunalla, it&d&n pdin aines muuttuu hiekaksi ja hiedak-
si. Someronsédrkkd on soraa, mutta A-luokan osuus on pieni. Kerrospaksuus
vaihtelee suuresti 2-20 m valillad, eteldosat ovat paksuimmat. Pinta-ala on

127 ha. Aines on péadaluokkaa C. Muodostuman kayttdd rajoittaa lansiosassa mai-

semansuojelu. Kokonaismassamidarad on 6,2 milj.m?, josta arvioitu

A 50 000 m®*, B 750 000 m®>, C 5,4 milj.m’.

Muodostuma 23, Haudanlahti

Suureksi osaksi hietaista hiekkaa oleva reunamuodostuman osa, pohjoisosassa
on védlikerroksina myds silttid. Koekuopan perusteella Tahvananmé&ki on moree-
nia, sen liepeilld on hienoa hiekkaa. Kaakkoispdadn seldnteiss& on soraa lahes
puolet. Kerrospaksuus vaihtelee suuresti, yleensada se on vain 3-5 m. Pinta-ala
on 95 ha. Aines on paaluokkaa C. Muodostuman kayttdd rajoittaa

tiestd. Kokonaismassamadri on 4 milj.m®, josta arvioitu B 300 000 m®, C 3,7

milj.m’.

Maastokaynti ja alueen kuvaus (Arto Kiiskinen)

Kyseessa on laaja reunamuodostuma-alue, jonka keskivaiheilla kulkee lansi - itdsuuntainen tera-
vapiirteinen, kapea soraharju. Ytimen liepeell& oli maa-ainesten ottopaikka(i: 3 640 050, p: 6 861
850 m). Kuopan koko oli noin 50x30 metria ja seindman korkeus oli enimmillaén noin 10 metria.
Leikkauksen pinta-osassa oli noin 1metri hienoa hietaa. Muutoin leikkauksessa aines oli p4d&osin
hiekkaa, soraosuus oli suurelta osin kaivettu pois. Muodostuman pohjoisosa aina VVaaranmaelle
asti oli hietaa ja hiekkaa. Vaarantien eteldpuolella(i: 3 640 000, p: 6 862 250 m) oli pieni maa-
ainesten ottopaikka. Seindméan korkeus oli noin 5 metrié ja aines oli kerroksellista hiekkaa.

Jaakonméki ja Suomenrinne olivat ainakin maaperan pintaosastaan hiekkaa. Mantilankankaan
lakiosa oli ainakin maaperén pintaosaltaan moreenia, luoteispaassa oli vanha noin 2 metrié syva
maa-ainesten ottopaikka. Mden lieve-alueet olivat hiekkaa. Jaakonlammen pohjoispuolella on
noin 13 hehtaarin kokoinen luonnonsuojelualue. Punamultamaéeltd eteldan Jaakonlammelle ja
itdosaan Karensalmelle aines oli maaperan pintaosastaan hiekkaa ja hietaa. Alue on geologisesti
luonnontilainen. Jaakonlammen etelépuolella oleva Tahvananmaki oli moreenia. Ranisenlammen
ympéristo oli geologisesti luonnontilainen (kuva 3).
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Kuva 3. Ranisenlammin maisemakuvat( KKJ3): i=3 640 390, p= 6 861 625. Kuvaussuunta itdan. Kuvat © Arto
Kiiskinen / GTK.

Kairaukset
16.10.2013 muodostuma-alueelle tehtiin tien varteen nelja Cobra -kairausta.

Maalaji tarkistettiin lapivirtausterastd metrin vélein- tai kairaustankojen painumisesta tehtyjen
havaintojen perusteella.

Havaintotunnus: AKI1$-2013-35
Sijainti: KKJ3 i:3 640 219, p: 6 861 087.

Kerrosjarjestys: 0-1,4 m Mr, EPS. Aines oli kuivaa ja erittéin tiivista. Pintakivid (20x30 cm) oli
havaittavissa.
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Havaintotunnus: AKI$-2013-12
Sijainti: KKJ3 i:3 640 068, p: 6 861 864.
Kerrosjarjestys: 0- 4,5 m Sr, Kalo.

Pohjavedenpinta mitattiin auki pysyneesta kairareidsté pohjavesipintamittarilla ja se oli maan-
pinnasta 3,36 m.

Havaintotunnus: AKI$-2013-14

Sijainti: KKJ3 i:3 641 129, p: 6 861 219.

Kerrosjarjestys: 0-6,7 m Ht (kuivaa), 6,7-7,6 m HHt-Hk, kerroksellinen, kuiva ja tiivis kerros.
EPS.

Havaintotunnus: AKI$-2013-13

Sijainti: KKJ3 i:3 640 968, p: 6 861 516.

Kerrosjarjestys: 0-6,1 m Ht-HHt; kuivaa, kerroksellista ja pohjaosastaan erittéin tiivista. EPS.

Luotaukset

Alueella tehtiin maatutkaluotausta (25 MHz ja 100 MHz letkuantennit) yhteensé noin 8 937 m.
Luotausprofiilien maalajien tulkinta perustuu alueella olevista leikkauksista tehtyihin havaintoi-
hin. Pohjavedenpinnan taso arvioitiin ympardivien vesistdjen ja suon pinnan tasojen mukaan se-
ka tulkittiin edelleen tutkaprofiileilta. Pohjaveden pinta ndkyy profiileilla melko hyvin, mutta
kalliopinnan tulkinta oli epavarmaa. Kalliopinnan syvyyden varmistus vaatii lisdtutkimuksia.

Punamultamden ja Tahvananméen valiselle alueelle tehtyjen luotausten kalliopinnan tulkinta ei
voitu tehdd, koska 25 MHz:n antennissa oli suuret hairiot.

Luotauslinja 2 vedettiin Jaakonlammen koillispuolella sijaitsevalle mékialueelle (kuva 4). Aines
on sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa. 25 MHz:n kuva oli hairiéinen.

Luotauslinja 3 vedettiin tie numero 15368 ja Tahvananmaéelle johtavan ajopolun varteen. Linjan
keskivaiheille tehtiin Cobra -kairaus (AKI$-2013-14), jonka mukaan aines oli 6,7 metriin ker-
roksellista hietaa.

Luotauslinja 1B vedettiin Karensalmen ja Punamultamaen eteldpuolelle. Linjalta on tehty tulkin-
ta vain 100 MHz:n tutkakuvan pohjalta (pohjavedenpinnan ylapuolinen aines), koska 25 MHz:n
tutkakuva on héiriinen.

Luotauslinja 6 aloitettiin Somerosérkén eteldpuoliselta jarven lahdekkeelta ja maatutkaa vedettiin
Jaakonmaen itdpuolisen méen poikki aina Ranisenlammen rantaan asti. Maapeitteen paksuus on
tulkintaan perustuen enintddn noin 44 metrid (kuva 5). Aines on sora- ja hiekkainventointiin pe-
rustuen hiekkaa ja vahaisessa maéarin soraa.

Luotauslinja 7 aloitettiin Ranisenlammen ranta-alueelta ja maatutkaa vedettiin ensin noin 300
metrid lanteen ja sitten Suomenrinne -deltan poikki pohjoiseen aina tie numero 15368 varteen
asti. Maapeitteen paksuus on tulkintaan perustuen enintdan noin 47 metria (kuva 6). Aines on
sora- ja hiekkainventointiin perustuen hiekkaa ja vahaisessa mééarin soraa.
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L2130-650m

Distance [m]

Time [m]

Time [m]

Kuva 4. Linjan 2 maatutkaluotausprofiili valill& 130 - 650 m. Linjan keskivaiheille tehtiin Cobrakairaus (AKI$-
2013-13), jonka mukaan aines oli 6,1 metriin kerroksellista Ht ja HHt. (EPS). Sininen viiva = pohjaveden pinta,
oranssiviiva = kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan yl&puolinen aines). Ylem-
pi profiili on mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

L6 450 -950 m
Distance [m]

Time [rm]

Time [m]

Kuva 5. Linjan 6 maatutkaluotausprofiili valilla 450 - 950 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

Luotauslinja 8 aloitettiin tie numero 15368 varrelta ja maatutkaa vedettiin pohjois-eteld suuntai-
sen ajotien varressa aina Someronsarkan eteldpuoleiselle ranta-alueelle. Maapeitteen paksuus on
tulkintaan perustuen enintd&n noin 38 metrid (kuva 7). Aines on sora- ja hiekkainventointiin pe-
rustuen hiekkaa ja véhaisessa maarin soraa.
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L7 630-900m
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Kuva 6. Linjan 7 maatutkaluotausprofiili valill& 630 - 900 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva = kal-
lio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan yl&puolinen aines). Ylempi profiili on mitat-
tu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.
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Kuva 7. Linjan 8 maatutkaluotausprofiili valill4 700 - 1050 m. Sininen viiva = pohjaveden pinta, oranssiviiva =
kallio / moreeni (kuvassa se on samalla Er-arvolla kuin pohjavedenpinnan ylapuolinen aines). Ylempi profiili on
mitattu 25 MHz ja alempi 100 MHz antennilla. Korkeus DEM10 © Maanmittauslaitos.

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ¢ GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN ¢ GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

GTK



Etela-Savon kiviaineshuollon turvaaminen 319
Savonlinnan seutu

Arvio kokonaismassamaarista

Tutkimuskohteen osa-alueiden massalaskennan tiedot perustuvat maatutkaprofiilien tulkintatie-
toon, Cobra -kairauksiin ja maastohavaintoihin (kuva 1) sek& aiempiin tutkimuksiin. A-, B- ja C-
luokan aineksen suhteet ovat arvioita. Osa-alueilla 1 ja 2 on arviolta 14,8 miljoonaa m* maa-
aineksia. Osa-alue 3 on todennékdisesti pddosin moreenia.

A eli murskauskelpoinen aines, raekoko noin 60 - 600 mm (1 %): 150 000 m?®
B eli soravaltainen aines, raekoko noin 2 - 60 mm (9 %): 1,33 miljoonaa m*
C eli hiekkavaltainen aines, raekoko noin 0,2 - 2 mm (90 %): 13,32 miljoonaa m?*

Arvio kayttoon saatavista massamaarista

Punamultaméen-Tahvananmaen (osa-alue 1) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 31,9 hehtaaria
(kuva 1). Laskenta-alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 6,2 miljoonaa m*. Pohjaveden
pinnan ylapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 10,7 m ja tilavuus 3,4 miljoonaa m®.
Pohjavedgn pinnan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 8,8 m ja tilavuus 2,8 mil-
joonaa m°.

Suomenrinteen deltan (osa-alue 2) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 27,9 hehtaaria (kuva 1).
Laskenta-alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 8,6 miljoonaa m*. Pohjaveden pinnan
ylapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 15,1 m ja tilavuus 4,2 miljoonaa m*. Pohjave-
de3n pinnan alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 15,8 m ja tilavuus 4,4 miljoonaa
m”.

Mantilankankaan (osa-alue 3) massalaskenta-alueen pinta-ala oli 12,0 hehtaaria (kuva 1). Las-
kenta-alueen maa-ainesten kokonaistilavuus on noin 1,05 miljoonaa m®. Pohjaveden pinnan yl4-
puolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 4,3 m ja tilavuus 520 000 m*. Pohjaveden pinnan
alapuolella olevien maa-ainesten keskipaksuus on 4,4 m ja tilavuus 530 000m®. Mantilanméki on
Cobra —kairaushavainnon ja muodon perusteella moreeni-/kalliomaki, jonka liepeilla voi olla
ohuelti hiekka-hieta —kerroksia.

Rajoitteet

Muodostuman halki kulkee sorapaallysteinen kylatie. Muodostuman ympaéristossa on vapaa-
ajanasutusta. Ranisenlammin itdpuolella on luonnonsuojelualue. Alue on maastokaynnin perus-
teella geologisesti 1ahes luonnontilainen harju ja jaatikon sulamisvesitoiminnan tuottama muo-
dostumakokonaisuus, joka on osittain luonnonsuojelualuetta ja on luokiteltu vedenhankintaan
soveltuvaksi pohjavesialueeksi.

Kaavatilanne

Aluetta ympéroi Puruveden rantayleiskaava (DiaariNro 0500L0463-212). Ranisenlammen ita-
puolella on maakuntakaavaan merkitty luonnonsuojelualue (tunnus m10001) ja koko alue on
Viinavaara-Tahvananméen pohjavesialuetta (pv 12.275).
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Pohjavesi
Viinavaara-Tahvananmaéki (0661818), Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, 2.luokka.

Arvio soveltuvuudesta maa-ainesten ottoon

Muodostuma-alue ei soveltune kovin hyvin maa-ainesten ottoon, koska alue on luokiteltu veden-
hankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi seké on osittain luonnonsuojelualuetta. Liepeill& ole-
vat méet ovat padosin moreenia (Jaakonmaéki, Mantilankangas, Tahvananmaki), joiden pinnalla
voi olla ohut kerros levinneité hiekkoja tai hietoja. Parhaiten maa-ainesten ottoon soveltuisi
Suomenrinteen deltamuodostuma, joka on todennékdisesti kuitenkin paaosin hiekkavaltaista.
Alueelle tulee tehdd maaperén kerrosjarjestyksen, kallion ja pohjaveden pinnan varmistamiseksi
lisatutkimuksia seké selvitettava luonto- ja maisema-arvot mahdollisen maa-ainesten oton suun-
nittelun yhteydessa.

Yhteensovittaminen
Punamultamé&en-Tahvananméen (osa-alue 1) ei sovellu maa-ainesten ottoon (E).

Suomenrinne (osa-alue 2) ei sovellu maa-ainesten ottoon (E).

Mantilankangas (osa-alue 3) soveltuu mahdollisesti osittain (O) maa-ainesten ottoon. Alueen
maapera on péaaasiassa moreenia, lievealueita lukuun ottamatta.

Tutkimusalue on lahes luonnontilainen reunamuodostuman osa. Koko alue sdilyy 2-luokan poh-
javesialueena. Alueella voi esiintyd kangasvuokkoa ja kangasajuruohoa, miké on selvitettava.
Osa-alueella 2 on kivikautinen asuinpaikka. Hevonpersiinlahden rannalla on myés muinaisjaén-
nosalue. Keskelld aluetta on luonnonsuojelualue (Ranisenlammen harjualue). Osa-alue 3 voisi
soveltua osittain (O) maa-ainesten ottamiseen, muut osa-alueet todennakdisesti eivat sovellu ot-
tamiseen (E).
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