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YMPARISTO- JA MAANKAYTTOANALYYSI: ASUTUS

Tornatorin omistaman selvitysalueen keskella Kilpimé&en alueella sijaitsee yksi
asuinrakennus. Selvitysalueen pohjoisosassa Kapeinen jarven rannalla sijaitsee yksi
lomarakennus.

Asuinrakennukset

— Lahin merkittava asutuskeskittyma on Kangaslammen kyla noin 7 km lounaaseen
selvitysalueen lounaisosasta. Selvitysalueesta noin 8 km koilliseen sijaitsee Heindveden
kirkonkyla.

— Selvitysalueen ymparistdssa on runsaasti vakituista asutusta. Selvitysalueen rajalla sijaitsevat
asunnot Juonioinjarven rannalla seka Mustilaissuon alueella.

— Pohjoisessa seuraavaksi lahimmat asunnot sijaitsevat noin 130 metrid, idassa noin 100 metria,
etelassa noin 30 metrid ja lannessa noin 60 metria selvitysalueen rajoista. Runsaimmin
asutusta on keskittynyt alueen lahiymparistoon teiden ja vesistojen varsille.

Lomarakennukset

— Lomarakennukset keskittyvat alueen lahivesistbjen ympéaristoon. Selvitysalueen rajoilla ja aivan
rajojen valittbmassa laheisyydessa, kaikilla puolilla selvitysaluetta sijaitsee runsaasti loma-
asutusta.

Osa selvitysalueesta ei sovellu tuulivoimatuotantoon asuin- ja loma-asutuksen vuoksi.

Asuin- ja lomarakennukset huomioidaan turbiinien sijoittelussa siten, etta melun suunnitteluohjearvot
voidaan saavuttaa.
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VAKITUINEN ASUTUS

e Lahimmat asuinrakennukset, 800, 1000 ja 1200 metrin etaisyyden vaikutus
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LOMA-ASUTUS

e Lahimmat lomarakennukset, 800, 1000 ja 1200 metrin etaisyyden vaikutus
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Maakuntakaava
— Selvitysalueen itdosa kuuluu Etela-Savon maakuntaan ja lansiosa puolestaan Pohjois-Savon maakuntaan.
— Selvitysalueella on tasta johtuen voimassa kaksi maakuntakaavaa:
— ymparistoministerion 4.10.2010 vahvistama Etela-Savon maakuntakaava
— ymparistOministerion 7.12.2011 vahvistama Pohjois-Savon maakuntakaavan 2030
Yleiskaava

— Selvitysalueen itdpuolella on voimassa Hein&dveden jarvialueiden rantaosayleiskaava ja lansipuolella
jarvialueiden osayleiskaava.

Asemakaava
— Selvitysalueella ei ole asemakaavaa
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ETELA-SAVON MAAKUNTAKAAVA

Eteld-Savon maakuntakaava

Etela-Savon 1. vaihemaakuntakaavalla taydennetaan Etela-Savon voimassaolevaa maakuntakaavaa
tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden osalta. Tavoiteaikataulun mukaan 1. vaihekaava tulee
maakuntavaltuuston hyvéaksyttavaksi vuoden 2013 aikana.

Etela-Savon 1. vaihemaakuntakaava koskee koko Etela-Savon maakuntaa. Kaavassa annetaan kaikkea
teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden suunnittelua koskeva yleismaarays seka osoitetaan maakunnallisesti
merkittavat tuulivoimaloiden sijoittumiseen parhaiten soveltuvat alueet. Osoitettavat alueet sijaitsevat
Enonkosken, Heinaveden, Kerimaen, Puumalan, Rantasalmen ja Savonlinnan alueilla.

Luonnos Etela-Savon tuulivoimamaakuntakaavasta on ollut yleison nahtavilla

Etela-Savon maakuntaliitto kaynnisti kevaalla 2010 Eteld-Karjalan, Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon, Kainuun
ja Keski-Suomen liittojen kanssa yhteisen tuulivoimaselvityksen: "Sisd-Suomen potentiaaliset tuulivoima-
alueet”. Kilpimaen selvitysalue ei kuulunut tuulivoimaselvityksen tarkastelualueisiin. Selvitysalueen lahell&,
noin 8 km sateelld, on kuitenkin selvitykseen kuuluvia alueita, jotka saivat kokonaispisteita valilta 1,4-2,4.
Etela-Savossa on vuosina 2011 ja 2012 toteutettu maaseutumaisemien inventointi, jonka on tarkoitus
valmistua kevaalla 2013. LAhimmat inventointiin kuuluvat alueet ovat kuitenkin yli 10 km etéisyydella
selvitysalueesta (Rummukkala, Kortemaki, Kyparajarvi).
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Eteld-Savon maakuntakaava

Selvitysalueen keskella Vaalunsarkan alueella on SL-merkint& (luonnonsuojelualue tai -kohde), jolla osoitetaan
luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 8:n
mukainen rakentamisrajoitus. Vastaava SL-merkintd on myds selvitysalueesta noin 2 km pohjoiseen.

Selvitysalueen sisalla on kaksi tarkeaa tai vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta, joita koskee
seuraava suunnittelumaarays: aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei
pohjaveden maarallinen ja laadullinen tila heikkene.

Selvitysalueen pohjoisosassa on ge-merkintd, jolla osoitetaan harju-, kallio- tai moreenialueita, joilla
mahdollisesti on maa-aineslain 38:n tarkoittamia maisemaan liittyvid arvoja. Aluetta koskee seuraava
suunnittelumaarays: alueen maankayttdd suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon alueen
maisemalliset arvot ja harju-, kallio- tai moreenimuodostuman luonteenomaiset piirteet, ymparoiva vesi- tai
kulttuurimaisema seka pohjaveden suojelu. Ennen alueilla tehtavaa maa-ainestenottoa tulee olla hyvissa ajoin
yhteydessa Museovirastoon, jotta arkeologisen inventoinnin tarve voidaan arvioida.

Selvitysalueen pohjoisosan halki kulkee moottorikelkkailureitti.

Selvitysalueesta noin 1 km etaisyydella pohjoisessa on Haukilammenmaé&ella MY-merkint&, jolla osoitetaan
alueet, joilla on maa-aineslain 38:n tarkoittamia maisemaan liittyvia arvoja. Aluetta koskee suunnittelumaarays,
jonka mukaan alueen maankaytt6a suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon alueen maisemalliset arvot
ja harju-, moreeni- tai kalliomuodostuman luonteenomaiset piirteet, ymparoéiva vesi- tai kulttuurimaisema seka
pohjaveden suojelu.

Selvitysalueesta noin 2 km etaisyydella pohjoisessa on Kékonméaen alueella EO-merkintd, jolla osoitetaan
seudullisesti merkittavat maa-ainesten ottoalueet ja kalliokiviainesten ottopaikat. Aluetta koskevat seuraavat
suunnittelumaaraykset: maa-ainesten otto tulee sovittaa alueen ymparistéarvoihin, pohjavesivaroihin ja muihin
kayttotarpeisiin. Kalliokiviainesten otto on pyrittava keskittamaan ja sen ymparistévaikutukset tulee rajoittaa
mahdollisimman suppeiksi. Maa-ainesten ottamisen tarkoituksenmukaisesta etenemisestéa koko alueella ja
sille soveltuvasta jalkikaytosta on huolehdittava yksityiskohtaisessa suunnittelussa.
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ETELA-SAVON MAAKUNTAKAAVA
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7 .. Luonnonsucjelualue tai -kohde
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Pohjois-Savon maakuntakaava

— Ymparistoministerio vahvisti 7.12.2011 Pohjois-Savon maakuntakaavan 2030. Vahvistuspaatoksella kumotaan
voimassa olleet seutukaavat ja Yla-Savon seudun maakuntakaava. Pohjois-Savon maakuntakaava kattaa
koko maakunnan ja sisaltaa kaikki alueidenkayttomuodot

— Tuulivoimamaakuntakaava

— Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava on tavoitteena saada maakuntavaltuuston hyvaksyttavaksi
kesdkuussa 2013. Hyvaksymispaatoksen jalkeen kaava lahetetddn Ympéaristoministerioon
vahvistettavaksi. Ministerio vahvistanee kaavan vuonna 2014.

— Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittavien tuulivoimapuistojen
sijoittumista maisemallisesti kestaville, tekniset edellytykset tayttaville alueille luonnon ja asutuksen
asettamien reunaehtojen puitteissa. Se tadydentaa Pohjois-Savon maakuntakaavaa potentiaalisilla
tuulivoima-alueilla.

— Kilpimaen selvitysalue ei kuulunut tuulivoimamaakuntakaavan tarkastelualueisiin. Selvitysalueen lahella,
noin 9 km sateell&, on kuitenkin selvitykseen kuuluvia alueita (mm. Saahkarlahti, Kurenlahti ja
Pisamaniemi).
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Pohjois-Savon maakuntakaava

Selvitysalueen luoteiskulmassa olevan Syvavuoren kohdalla on MY-merkint&, jolla osoitetaan alueet, joilla on
maa-aineslain 38:n tarkoittamia maisemaan liittyvié arvoja. Aluetta koskee suunnittelumaarays, jonka mukaan
alueen maankayttda suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon alueen maisemalliset arvot ja harju-,
moreeni- tai kalliomuodostuman luonteenomaiset piirteet, ymparoéiva vesi- tai kulttuurimaisema seké
pohjaveden suojelu. Syvavuoren alue on merkitty myds arvokkaaksi kallioalueeksi.

Vastaavat MY-merkinnét ovat myos selvitysalueen lansipuolella noin 700 metrin pa&ssa sijaitsevalla
Saaksvuorella seka noin 3,5 km paassa sijaitsevalla Miehalansuon alueella. S&daksvuori on merkitty lisaksi
arvokkaaksi kallioalueeksi.

Selvitysalueesta noin 1,5 km lanteen Vasaraisen jarven alueella on mal-b -merkint&, jolla osoitetaan
kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkeita perinnebiotooppeja. Alueen
suunnittelumaarayksen mukaan alueen tai kohteen suunnittelussa ja kayttssa tulee edistad kohteen kulttuuri-
ja luonnonperintéarvojen sailymista. Kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava alueelliselle
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle tilaisuus antaa lausunto.

Selvitysalueesta noin 3,8 km lounaaseen ja noin 1 km etelaan on vastaavat ma-merkinnéat.
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Pohjois-Savon maakuntakaava

Selvitysalueesta noin 1,4 km lounaaseen sijaitseva Kokkolanharju on yksityisell&a maalla oleva suojelualue ja
silla on maakuntakaavassa SL-merkintd (luonnonsuojelualue tai -kohde), jolla on voimassa MRL:n 33 8:n
mukainen rakentamisrajoitus. Muut suojelualueet ovat yli 3,8 km etéisyydella.

Selvitysalueesta noin 8 km lounaaseen on tarkeé tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

Selvitysalueesta noin 2 km pohjoiseen on rm-merkint&, jolla osoitetaan pienialaiset matkailupalvelukohteet.
Aluetta koskee seuraava suunnittelumaarays: alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa
huomiota matkailullisesti vetovoimaisen yksikon muodostamiseen seké ottaa huomioon eri toimintojen ja
rakentamisen sopeuttaminen ymparistoon.

Selvitysalueesta noin 4 km lanteen on ea-merkintd, jolla osoitetaan suunnitteilla olevat ja olemassa olevat
ymparist6luvan saaneet ja/tai VAHTI-rekisteriin kuuluvat seudullista merkitystd omaavat ampumarata-alueet,
ajoharjoitteluradat ja moottoriurheilualueet. Aluetta koskee seuraava suunnittelumaarays: toiminnasta
aiheutuvan meluhaitan vuoksi ei melualueelle tule sijoittaa uusia asuinrakennuksia tai muuta melulle herkkaa
toimintaa.

Selvitysalueesta noin 600 metria etela&dn on sm-merkinta, jolla osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojellut
tiedossa oleva valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavat esihistorialliset tai historialliset suojelukohteet
tai -alueet. Kaikki muinaismuistot on rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963).
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POHJOIS-SAVON MAAKUNTAKAAVA
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Muut tuulipuistohankkeet

— Selvitysalueesta noin 17 km lanteen Saahkarlahteen, Leppavirran kuntaan on suunnitteilla Tetrituuli Oy:n
tuulivoimapuisto, joka koostuisi noin 4-5 voimalasta. Hankkeessa tehdaan talla hetkella tuulimittauksia ja
rakennuslupaa on jo haettu.

— Selvitysalueesta noin 38 km itd&dn Syvalahteen, Savonlinnan kaupunkiin on suunnitteilla Suomen Tuulivoima
Oy:n 9 voimalan puisto, joka on YVA- ja kaavoitusvaiheessa.

— Selvitysalueesta noin 40 km kaakkoon Laukunkankaaseen, Enonkosken alueelle on suunnitteilla
Laukunkankaan Tuulipuisto Oy:n (omistajat: Nomad Investor OU, Intercon Energy Oy seka Airice Oy) 5
voimalan puisto, joka on kaavoitusvaiheessa.

— Muut hankkeet ovat yli 60 km etadisyydella Kilpimaesta

Finavian 15.12.2011 julkaisema materiaali siséltdé lentoliikenteesta johtuvia korkeusrajoituksia
alueelle seuraavasti:

— Suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 370 metri&, joka mahdollistaa max 200 m korkeiden turbiinien
kayton

— Alue kuuluu minimi sektorikorkeus -alueisiin (MSA)
Muu maankaytto

— Selvitysalueesta noin 600 metria pohjoiseen kulkee lounais-koillissuuntainen 110 kV
suurjannitesahkaolinja

— Selvitysalueen halki kulkee sahkdistamaton rautatie
— Selvitysalueen sisalla kulkevat tiet Niinimaentie, Syrjantie ja Karhilantie
— Selvitysalueen keskella Vaalunsuon alueella on radiomasto
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Lahimmét Natura 2000 -alueet

Lahin Natura-alue idassa: Kyrénsuo (lyhyin etaisyys 2,4 km) (FI0500058, SCI*). Kyrénsuo on valtakunnallisesti
merkittdva suokohde ja kasvilajistoltaan arvokas alue. Lisaksi alueella ruokailee kurki ja Suomen
erityisvastuulaji teeri kayttaad aluetta soidinalueenaan. Alueella esiintyy myds kuukkeli, joka on alueellisesti
uhanalainen ja Suomen erityisvastuulaji.

Idassa lisdksi: Heinolanméen lehto (lyhyin etaisyys 7,4 km) (FI0500068, SCI*)

Lahin Natura-alue kaakossa: Kolovesi - Vaaluvirta — Pyttyselka (lyhyin etaisyys 11 km) (FI0500001, SCI*)
Kaakossa lisaksi: Joutenvesi — Pyyvesi (lyhyin etdisyys 12 km) (FI0500031, SCI*)

Lahin Natura-alue etelassa: Linnansaari (lyhyin etéisyys 6 km) (FI0500002, SCI*)

Lahin Natura-alue lounaassa: Puolihongansuon metsa (lyhyin etaisyys 12 km) (FI0500206, SCI*)
Lannessa ja luoteessa lahimméat Natura-alueet ovat yli 20 km etéaisyydella

Lahin Natura-alue pohjoisessa: Suvasveden saaristot (lyhyin etaisyys 12 km) (FI0600028, SPA*/SCI*), alueen
SPA-lintulajit ovat: kurki, mehildishaukka, metso, pyy, palokarki, kuikka, pohjantikka ja kalatiira.

Lahin Natura-alue koillisessa: Kermajarvi (lyhyin etaisyys 10 km) (FI0500011, SCI*)

* SCI — suojeltu luontodirektiivin perusteella, SPA — suojeltu lintudirektiivin perusteella
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Suojeluohjelma-alueet

— Selvitysalueen laheisyydesséa on nelja rantojensuojeluohjelmaan kuuluvaa aluetta: pohjoisessa
12 km etaisyydella oleva Suvasvesi, idassa 10 km etaisyydellad oleva Kermajarvi, kaakossa 14
km etaisyydell& oleva Kolovesi ja kaakossa 13 km etaisyydella oleva Joutenvesi.

— Maisemansuojeluohjelmaan kuuluvia alueita ovat: Heinaveden reitin maisemat idassa, joka on
lahimmillaan noin 10 km etéisyydelld, Frugard — Kotkatlahti lounaassa, noin 26 km etaisyydella
seka Mustinmaki — Tahvanala luoteessa, noin 15 km etaisyydella selvitysalueesta.

Muut suojelualueet

— Selvitysalueesta noin 1,7 km lanteen sijaitseva Kokkolanharju seké& noin 9 km koilliseen
sijaitseva Kinkun luonnonsuojelualue kuuluvat yksityisiin suojelualueisiin

— Selvitysalueen luoteisosassa osittain selvitysalueen sisalla on Syvaruoden arvokas kallioalue
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YMPARISTO- JA MAANKAYTTOANALYYSI:

LUONTOARVOT

Kilpimaki hankealue

.

Natura-alueet

[Z7] vksityisten maalia olevat suojelualueet

Maisemakokonaisuudet

Rantojensuojeluohjeima

. Arvokkaat kallioalueet
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KILPIMAKI, HEINAVESI
YMPARISTO- JA MAANKAYTTOANALYYSI: LUONTOARVOT

IBA ja FINIBA — kansainvalisesti ja kansallisesti arvokkaat lintualueet
— Lahimmat IBA-alueet ovat yli 60 km etaisyydella selvitysalueesta
— Lahimmat FINIBA-alueet ovat yli 27 km etaisyydella selvitysalueesta

Selvitysalueen sisélla ja lahiymparistdossa 7 km sateella on Luonnontieteellisen
keskusmuseon rekisterissa seuraavat havainnot pesivista uhanalaisista tai
silmallapidettavista tai EU:n lintudirektiivin liitteen 1 mukaisista lintulajeista:

— Selvitysalueen luoteisosassa PyoOredjarven itapuolella, selvitysalueen itdosassa Vehmas-jarven

luoteispuolella seka selvitysalueen itapuolella Pienijarven pohjoispuolella on havaittu viirupollo
vuosina 2008-2010.

— Selvitysalueen pohjoisosassa Yla-Monikon jarven koillispuolella on havaittu helmip6llé vuosina
2008 ja 20009.

— Selvitysalueen pohjoisosassa Kapeinen jarven koillispuolella seka selvitysalueen itapuolella
Pienijarven itarannalla on havaittu hiirihaukka vuosina 2009 ja 2010.

— Selvitysalueen pohjoispuolella Syvajarven pohjoisrannalla on havaittu lapinp6llé vuonna 2005.

Suomen ymparistokeskuksen UHEX-rekisterissa on merkintd naurulokin esiintymisesta
Kaislanen-jarvella noin 2 km selvitysalueesta pohjoiseen
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KILPIMAKI, HEINAVESI
YMPARISTO- JA MAANKAYTTOANALYYSI: LUONTOARVOT

Selvitysalueen sisalla on Suomen ymparistokeskuksen UHEX-rekisterisséa seuraavat
tiedot uhanalaisista kasvilajeista:

— Selvitysalueen luoteisosassa Oinaslammen-Pilkkalammen alueella esiintyy silmallapidettavaa
(NT) hajuheinda
Selvitysalueen luoteispuolella noin 300 metrin etaisyydella esiintyy sailyva (LC)
Salokaapiainen seka silmallapidettavaa (NT) hajuheinaa.

Muut tiedossa olevat uhanalaisten kasvilajien esiintymét ovat yli 1 km etaisyydella
selvitysalueesta.
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YMPARISTO- JA MAANKAYTTOANALYYSI: MAISEMA JA
KULTTUURIYMPARISTO

Selvitysalueen lounaisreunassa, Petrumajarven pohjoisosassa olevan Hiekkalahden
peralla on Museoviraston rekisterin mukaan mahdollinen kivikautinen asuinpaikka.

Selvitysalueesta noin 600 metria etelaan Olhavankankaan alueella on kivikautinen
asuinpaikka.

Selvitysalueen lansi- ja itdpuolella noin 1,4-2 km etéisyydelld ovat merkinnat
Museoviraston rekisterissa, joita ei ole tarkemmin maaritelty.

Muut selvitysalueen ympariston muinaismuistot ovat yli 6 km etéaisyydella.

Ymparistohallinnon maakuntakaavaan liittyvissa paikkatietoaineistoissa ei ole
muinaismuistomerkintoja.

Selvitysalueesta noin 600 metria etelaan on Kangaslammin kirkonkyla, joka on
valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympéaristén kohde.

Muut selvitysalueen ympariston merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet ovat
yli 10 km etéisyydella.
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YMPARISTO- JA MAANKAYTTOANALYYSI: MAISEMA JA

KULTTUURIYMPARISTO
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KILPIMAKI, HEINAVESI
YMPARISTO- JA MAANKAYTTOANALYYSI: LAHTEET

Maanmittauslaitoksen maastotietokanta

Logica, MapStream: SYKE-aineisto

Finavia: Korkeusrajoitukset paikkatietoaineistona 15.12.2011

Museovirasto: muinaisjaannosrekisteri

Museovirasto: Valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen (RKY)
sivusto

Birdlife Suomi, internet-sivut

Etela-Savon ja Pohjois-Savon maakuntakaavat

Eteld-Savon maakuntaliiton tuulivoimaselvitys

Etela-Savon valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitysinventointi 2011-2013

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavaselvitys
SYKE
Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimisto
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KILPIMAKI, HEINAVESI
YMPARISTO- JA MAANKAYTTOANALYYSI: SOVELTUVUUSARVIO

o Tassa selvityksessa kaytettavissa olleiden tietojen perusteella arvioituna Kilpiméen alue
voi soveltua tuulivoiman tuotantoon seuraavin varauksin

Kriteeri Arvio Perustelu Ei esteitd hankkeen

) ) _ , toteutukselle
Osa selvitysalueesta ei sovellu tuulivoimatuotantoon asutuksen vuoksi.

Voimaloiden sijoittelussa asutus on kuitenkin huomioitu siten, etta
ympéristdmelun suunnitteluarvot voidaan saavuttaa.

Asutus

Potentiaalisesti hidastaa /
hankaloittaa hankkeen
toteutusta osalla aluetta

Selvitysaluetta ei ole tunnistettu potentiaaliseksi tuulivoimatuotantoalueeksi
Etelé- tai Pohjois-Savon maakuntakaavoissa, mutta Etela-Savon
maakuntakaavaan on vield mahdollista esittda uusia alueita lisaselvitysten
kautta. Selvitysalueen sisélla ovat seuraavat kaavamerkinnat:
luonnonsuojelualue, pohjavesialue, arvokas kallioalue sek& harju-, kallio- tai
moreenialue, joiden suunnittelu- ja suojelumaéraykset tulee huomioida.

Kaavoitus

Todennakdisesti hidastaa /
hankaloittaa hankkeen
toteutusta

__BOX

Selvitysalueen lounaisreunassa on mahdollinen kivikautinen asuinpaikka.
Selvitysalueesta noin 600 metria etelan on valtakunnallisesti merkittava
rakennetun kulttuuriympariston kohde.

Maisema-arvot

Selvitysalueesta noin 2,4 km kaakkoon on Natura-alue, joka on
valtakunnallisesti merkittdva suokohde ja alueella esiintyy kurki, teeri ja
kuukkeli. Selvitysalueen sisélla on havaittu pesiva viirupdlld, helmipolld,
lapinpolld ja hiirihaukka. Selvitysalueen luoteisosassa on havaittu hajuheinda
(NT). Selvitysalueen luoteisosassa on arvokas kallioalue.

Luontoarvot

00 OO0
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KILPIMAKI

TUULIANALYYSI

Tuuliatlakseen perustuvan mallinnuksen mukaan keskituulennopeus 120 m korkeudella

turbiinin 12 kohdalla on 6,6 m/s

Paatuulensuunta on Suomen Tuuliatlaksen mukaan etela (kuva alla)

Mallinnus Tuuliatlaksen perusteella sisaltaa kuitenkin huomattavia epavarmuuksia

Oleellisimmat ongelmat alueen tuulimallinnuksessa ovat:
— Suomen sisdmaassa on suoritettu vasta vahan korkealaatuisia mittauksia
— Tuuliatlaksen tarkkuudesta sisdmaassa ei ole kokemuksia
— Mallinnusohjelma WASsP:in epdvarmuudet metsdisessa maastossa

Luotettavien tulosten saamiseksi tarvitaan laadukkaat paikanpaalliset mittaukset

20.04

f 4
[%/(m/s)]

0.0

Sector: Al

U: 6.64 m/s
P: 272 W/m2
-- Emergent

0

S POYRY

u [m/s] 25.00

15.0%

Turbiinin 12 kohdalle mallinnettu

tuulennopeus-ja—suuntajakauma 120 m
korkeudella.
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KILPIMAKI
SIJOITUSSUUNNITELMA

Sijoitussuunnitelmassa alueelle
on sijoitettu 35 turbiinia

Sijoitussuunnitelma on tehty
ymparistoselvityksissa esille
nousseiden rajoitteiden
mukaisestsi

Sijoittelu on todenné&kdisesti
toteutettavissa varjostushavioide
puolesta. Tama tulee kuitenkin
tarkistaa, kun alueelta on
saatavilla luotettavampaa
tuulidataa

Osia Tornatorin omistamista
alueista on jouduttu jattamaan
tuulivoimarakentamisen
ulkopuolelle

Suurin rajoittava tekija nailla
alueilla on laheinen asutus

S POYRY
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KILPIMAKI
TUOTANTOARVIO

Tuotantolaskelmissa on oletettu, ettd muut kuin varjostushaviot (mm. kaytettavyys-,
sahko- ja jdatymishaviot) ovat yhteensa 10 %

Laskennalliset nettohuipunkayttdajat Tuuliatlaksen perusteella ovat 2400-3100 h/a
120 m napakorkeudella ja 2600-3300 h/a 140 m napakorkeudelle turbiinityypista
riippuen

Keskimaaraiset varjostushaviot ovat n. 6-7 %

Yhteenveto tuotantoarviosta

I Napa- Roottorin Kapasi- Puistqn Ideaali- Varjostus- Netto- _Nettq_- 3 Net.to- :
Turbiini ) o 1veus halkaisija  teetti | KOKOMAIS- 4 tanto vaikutus tuotanto MUIPUNKAYHO- kapasiteetti-
J
kapasiteetti aika kerroin
(m) (m) (kW) (MW) (GWh/a) (%) (GWh/a) (h/a) (%)
1 Vestas V112 120 112 3075 108 308 93.1 259 2407 275
2 140 112 3075 108 337 93.4 284 2639 30.1
3 Nordex N117 120 117 2400 84 307 93.7 260 3095 35.3
4 140 117 2400 84 331 94.1 281 3348 38.2
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KILPIMAKI
RAKENNUSSUUNNITTELU, TIEYHTEYDET

Kilpimaen tuulipuistoalue sijaitsee Varkauden keskustasta noin 20 km paassa koilliseen valtatie 23
pitkin. Hein&vesi sijaitsee alueen koillispuolella seututien 476 (Pohjoislahti-Heinavesi-Ylamylly)
varrella niin ikd&n noin 20 km:n paassa. Kangaslammen taajama on alueen etelapuolella seututien
468 (Sarkamaki-Viljolahti-Hannolanpelto) varrella.

Alueen poikki kulkee lansi-ita-suuntaisesti junarata, joka Kilpimaen kohdalla jakaa tuulipuistoalueen
kahteen osaan. Radan etelapuolelle jaa kahdeksan tuulivoimalaa (voimalat 28-35). Naille turbiineille
kulku toteutetaan seututien 468 ja Karhilantaipaleen (M15402) kautta.

Kilpimaen tuulipuisto on kuljetuksia ajatellen hankalakulkuinen. Huoltotiet muodostuvat
pinnanmuotojen vuoksi paikoin hyvinkin jyrkiksi. Jyrkkien kaarteiden ja nousujen vuoksi metsateita
voidaan joutua muokkaamaan hyvinkin paljon, jotta kuljetusjarjestelyille asetetut normit saavutetaan.

Yleisten teiden oletetaan soveltuvan pienehkdin jarjestelyin tuulivoimaloiden kuljetuksille. Tallaisia
jarjestelyja ovat mm. littymien avartaminen, valaistuspylvéiden ja likennemerkkien véliaikainen siirto,
mahdolliset iimajohtojen korottamiset yms. Tarvittavat toimenpiteet selvitetddn jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Kuljetusreitteina kaytettavia nykyisia metsaautoteita parannetaan siten, etta niiden hyodyllinen leveys
on 5 m. Lisdksi, teita parannetaan liian jyrkkien makien ja pienisateisten kaarteiden kohdalla ja
tierakennetta vahvistetaan tarvittaessa.

Huoltoteiden linjaukset on pyritty toteuttamaan huomioiden maksimijyrkkyys (10 %) ja
minimikaarevuussade (50 m).

Alustavat tielinjaukset ja asennusalueiden sijainnit on esitetty liitepiirustuksessa F. Karttaan on
merkitty huoltoteiden ja nykyisten teiden liséksi mahdolliset rakennettavat yhdystiet, jotka voisivat
nopeuttaa kuljetuksia alueella.

, pOYRY 16X155433 Tornator, tuulivoima-alueiden esiselvitykset 81

28.05.2013



KILPIMAKI, HEINAVESI
SAHKOVERKKOON LIITYNTA
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KILPIMAKI, HEINAVESI
SAHKOVERKKOON LIITYNTA, VAIHTOEHTO 1

Tuulipuiston luoteispuolella kulkee Fingridin Varkaus-Viinijarvi ja Varkaus-Kontiolahti
110 kV johdot

Puistoa lAhimmat olemassa olevat 110 kV s&dhkbasemat ovat Niiniméki (SVV),
Heinavesi (PKS) ja Kinnari (SVV), mutta naille [ahimmille asemille ei Kilpim&en suurta
tehoa voida liittaa

Fingridiltd saadun tiedon mukaan tuulipuisto voisi liittyd Varkauden sahkdasemaan, joka
sijaitsee noin 25 km etaisyydella

Puiston sdhkdasemalta tulisi rakentaa noin 30 km pituinen 110 kV johto
liittymispisteeseen Varkauteen

— Johdon alustava reitti voisi kulkea Fingridin 110 kV johdon rinnalla
Puistoon tulee rakentaa vahintaan yksi uusi 110/20 kV sahkdasema
Mybhemmassa vaiheessa tulee tutkia kahden sahkdaseman vaihtoehtoa

Tuulipuiston sisalla voimalat liitetdan sdhkdasemaan 20 kV maakaapeleiden avulla
(tyyppi esim. AHXAMK-W)
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KILPIMAKI, HEINAVESI
SAHKOVERKKOON LIITYNTA, VAIHTOEHTO 2

Toinen vaihtoehto liittymiselle on Fingridin Huutokosken sahkbasema

Puistosta Huutokoskelle tulisi rakentaa vahintd&n 40 km pituinen uusi 110 kV johto
— Varkauden eteldpuolella on hankaluutena pitk& vesiston ylitys

40 km pitka johto on kallis rakentaa ja lisaksi kannattavuutta rasittavat johdon suuret
sahkohaviot

Puistoon tulee rakentaa vahintaan yksi uusi 110/20 kV sahkdasema

Mybhemmassa vaiheessa tulee tutkia kahden sahkdaseman vaihtoehtoa

Tuulipuiston sisalla voimalat liitetdan sdhkdasemaan 20 kV maakaapeleiden avulla
(tyyppi esim. AHXAMK-W)
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KILPIMAKI

PUISTON SISAINEN VERKKO

Puiston keskelle lansilaidalle on suunniteltu sijoitettavaksi sahkbasema, johon tuulipuiston voimalat
kytkeytyvat maakaapeleiden avulla. Sahkdasema kasittad 20 kV katkaisijakojeiston,
sahkbasemarakennuksen, paamuuntajat, 110 kV katkaisijakentat seka tarvittavat apulaitteet.

Voimalat sijoitetaan 2-4 turbiinin ryhmiin ja jokainen ryhma liitetéan omalla 20 kV maakaapelilla

sahkdasemaan.

Seuraava ryhmittely on tehty 35 x 3 MW layoutin mukaan:

S POYRY

Ryhma Turbiinien Turbiinien jarjestys
maara

1 4 S-WT4-WT2-WT1-WT3

2 3 S-WT7-WT6-WT5

3 4 S-WT11-WT9-WT10-WT8

4 4 S-WT12-WT16-WT13-WT17
5 4 S-WT22-WT23-WT21-WT20
6 4 S-WT24-WT25-WT26-WT27
7 4 S-WT18-WT14-WT19-WT15
8 3 S-WT30-WT29-WT28

9 3 S-WT31-WT33-WT32
10 2 S-WT34-WT35

YHT 35

16X155433 Tornator, tuulivoima-alueiden esiselvitykset
28.05.2013

86



KILPIMAKI
PUISTON SISAINEN VERKKO

Puiston sisainen verkko on sateittainen ja pahimmassa tapauksessa kaapelivika aiheuttaa 4 turbiinin
erottamisen verkosta. Kaapelivian syntymista voidaan ehkaistd suojaamalla maakaapeli kriittisista
kohdista.

Tuulipuiston sisaiseen verkkoon kuuluu liséksi jokaiseen tuuliturbiiniin sijoitettavat
rengassyottokojeistot (RMU-kojeisto), joiden avulla turbiini voidaan erottaa verkosta. Tyypillisesti
rengassyottokojeistossa on kolme kenttaa: kaksi kuormanerotinta verkon puolella ja yksi katkaisija
turbiinin muuntajan suojausta varten. Yleensa rengassyottokojeisto kuuluu turbiinitoimitukseen, joten
sitd ei ole otettu alustavissa kustannuslaskelmissa huomioon.

Turbiinit sijoittuvat hyvin laajalle alueelle ja keskijannitekaapelointia tarvitaan normaalia enemman.
Mybhemmaéssa vaiheessa tulee tarkistaa myods kahden sahkdaseman ratkaisu.
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KILPIMAKI
ESITYS HANKEKEHITYKSEN AIKATAULUSTA
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