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Tyon tausta ja tavoite
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Tausta ja tavoite

Ramboll

Selvitys Etela Savon potentiaalisten tuulivoima-alueiden soveltuvuudesta
tuulivoimatuotantoon.

Selvitystyon keskeisena tavoitteena on arvioida tuulivoimatuotannon
potentiaalisten alueiden soveltuvuus vaikutusten arvioinnin nakokulmasta eri
osa-alueilla.

Vaikutusten arvioinnin pohjalta saadaan nakemys siita, voidaanko esitetyt
tuulivoima-alueet ottaa kayttoon (maisema-, linnusto- ja uhanalaisten lajien
nakokulma)

Vaikutusten arviointi laaditaan MRL:n mukaisesti, ottaen huomioon
maakuntakaavatason tarkkuus.

Arvioitavat osa alueet ovat:
1. Maisemaselvityksen tekeminen potentiaalisilta alueilta
2. Linnustovaikutusten arviointi
3. Vaikutukset muihin uhanalaisiin lajeihin (lepakot)
4. Yhteisvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten arviointi



Tausta ja tavoite

Osa-alueiden arvioinnissa ja raportoinnissa kiinnitetaan erityista huomiota seuraaviin tarkastelukohteisiin.

- Maisemaselvityksen tekeminen potentiaalisilta alueilta

« Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

« Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
* Muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintdkohteet (Museovirasto /Kyppi)

 Linnustovaikutusten arviointi

« Maakuntatasoinen tarkastelu

* Muuttolinnut, petolintujen pesat, muiden lintulajien esiintyminen
«  Muuttoreitit

 Vaikutukset muihin uhanalaisiin lajeihin (lepakot)
 Ruokailualueiden menetykset
« Kolonioiden ja paivapiilojen menetykset

 Aluetaloudellisten vaikutusten arviointi
 Nykytilanteen kuvaus

« Arviointivaihtoehtojen maarittely

« Aluetalousvaikutusten arviointi

Ramboll



Aluetaloudellisten vaikutusten arviointi

RAMBGLL



Tausta ja tavoite

Aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnissa
tarkasteltiin 155 tuulivoiman rakennuttamisesta
seuraavia aluetalousvaikutuksia. Tarkastellut
tuulivoima-alueet kattavat noin 213 km?2 pinta-alan.

Aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnissa
hyddynnettiin resurssivirtamallinnusta, joka on
panos-tuotos pohjainen mallintamismenetelma.
Talla saadaan nakyviksi tuulivoimasta suoraan
seuraavat vaikutukset seka kerrannaisvaikutukset,
joita syntyy mm. tuotannosta ja kulutuksesta ja

niiden kohdistuminen alueellisesti ja

toimialatarkkuudella. Taman avulla voidaan arvioida
tuulivoiman rakennuttamisesta seka kaytdon ajasta
seuraavia aluetaloudellisia vaikutuksia.

Ramboll
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Tausta ja tavoite

« Poiketen muista vaikutusten arvioinneista,
aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnissa
tarkasteltavia tuulivoima alueita on

kahdeksan:

« Kilpiselka (kohde 12), Kangasniemi

« Makkola (kohde 14), Kangasniemi

« Happalanmaki (kohde 16), Kangasniemi
« Pitkadkangas (kohde 38), Pieksamaki

« Leppamaki (kohde 39), Pieksamaki

« Mataramaki (kohde 40), Pieksamaki

« Vaara (kohde 41), Pieksamaki

« Lahnanen (kohde 42), Pieksamaki

« Aluetaloudellisten vaikutusten arviossa on
tarkasteltu 155 tuulivoimalaa, silla todellisuudessa
tuulivoimaloita todennakodisesti ei rakenneta
laskennallisen maksimimitoituksen mukaan (319

tuulivoimalaa).

Ramboll
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Potentiaalisten tuulivoima-alueiden sijainnit, pinta-alat, ja aluetaloudellisten
vaikutusten arvioinnissa kaytetyt voimaloiden lukumaarat.



Nykytilanne

Etela-Savon maakunta
Vakiluku 132 702 (2020)

Kokonaistuotos 7 478 M€ (2019)

Arvonlisays 3 916 M€ (2019)
Tydlliset 56 240 (2020)

BKT 4 531 M€ (2019)

BKT 33 462 € /as. (2019)

Etela-Savon yritystoiminta
Toimipaikkoja

Ramboll

11 225 kpl (2020)

Toimipaikkojen henkilosto

28 048 htv (2020)

Toimipaikkojen liikevaihto

5,58 miljardia euroa (2020)
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Eteld-Savon yksityisen sektorin henkilostén lukumaara, liikevaihto seka toimipaikat vuonna 2020
(pohjautuen Tilastokeskus, 2022)



Etela-Savon
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Mallinnuksen lahtooletukset

Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten mallintamisessa tarkasteltiin
seuraavia lahtooletuksia:

« Tuulivoimaloiden kayttoika 30 vuotta

« Myytavan sahkon keskihintana 64 € / MWh

« Tuulivoimaloiden maara 155 kappaletta

» Tuulivoimaloiden nimellisteho 8 MW voimalat

* Vuotuinen sahkontuotanto 3000 MWh / MW, suuren kokoluokan voimala

« Voimajohtolinjojen pituuden arvioinnissa kaytetty matkaa tuulivoimala-alueilta
lahimpaan soveltuvaan voimajohtoverkon pisteeseen

« Rakentamisen kustannukset koko voimala verkkoon liitettyna 1,2 ME/MW,
jolloin 8 MW voimalan kustannukset ovat 9,6 M€ per voimala

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt kotimaisuusasteet on esitetty seuraavalla
sivulla.

Ramboll



Mallinnuksen lahtooletukset

Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten
mallintamisessa tarkasteltiin seuraavia
vaiheita:

« Rakentamisen aika, sisaltaen seka
tuulivoimaloiden etta voimajohtojen
rakentamisen

 Tuotannon aika

« Kaytosta poisto

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
kotimaisuusasteet on esitetty taulukoissa.

Ramboll

E;:bl:’zr;lt‘aemisen Eteld-Savo Suomi

Turbiini (ei sis. hankitaan Suomen hankitaan Suomen
asennusta) ulkopuolelta ulkopuolelta
Verkkoliitanta 30 % 70 %
Maanrakennustyo6t 80 % 20 %
Sahkotyot 40 % 60 %
Rahoituskustannukset 0 % 100 %
Muut kustannukset 70 % 30 %
Operoinnin tyovaihe Etela-Savo muu Suomi Ulkomaat
Huolto & korjaus 40 % 10 % 50 %
Hallinnointi 30 % 50 % 20 %
Vakuutus 0 % 50 % 50 %

Tuulivoimalainvestoinnin kotimaisuusasteet (kustannusten kohdistuminen)
rakentamisen ja operoinnin aikana Eteléd-Savon ja muun Suomen valilla
tydvaiheittain mukaisesti pyodristettyna lahimpaan kymmenlukuun.




Suorat vaikutukset

Ramboll

Rakennettaessa 8 MW tuulivoimaloita muodostuu
tuulivoimaloiden yhteiseksi nimellistehoksi 1 240 MW.

Tuulivoimaloiden keskimaaradiseksi vuosittaiseksi
energiantuotannoksi arvioidaan noin 3 720 GWh, joka
vastaa vuositasolla noin 4,6 % Suomen ja vuotuisesta
energiankulutuksesta (2020).

Tuotannon aikana vuosittaisen tyovoiman kysynnan
arvioidaan olevan suoraan tuulivoimayhtion palveluksessa
noin 79 henkilétydvuotta.

Koko 30 vuoden elinkaaren aikana tuulivoimaloista
muodostuu kunnille ja valtiolle tilitettavia verotuloja
yhteensa noin 2,4 miljardia euroa, joista Etela-Savon
kuntiin tilitettavien verojen osuus on noin 14 %. Veroja
tilitetdan maakunnan kunnille yhteensa noin 338
miljoonaan euron edesta elinkaaren aikana, joista
suurimmat verotulot muodostuvat kiinteistbveroista.

Suorat vaikutukset elinkaaren ajalta
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Kuva 6. Tuulivoimatuotannon suorat vaikutukset koko elinkaaren
ajalta
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Kuva 7. Pieksdmaen ja Kangasniemen kunnille 155 tuulivoimalan
toiminnasta tilitettdvat suorat kiinteistéverot vuosittain
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Rakentamisen vaikutukset

 Tuulivoimaloiden rakentaminen aikaansaisi Etela-

Ramboll

Savoon noin 2 000 henkilotyovuoden tyovoiman
Kysynnan, joista suurin osa kohdistuu rakentamista
harjoittaville yrityksille, missa uuden kysynnan
seurauksena tyovoimantarvetta kertyy rakentamisen
aikana yhteensa noin 1 100 htv.

My0Os palvelun- ja teollisuuden (jalostuksen) aloilla
toimiville yrityksille muodostuu merkittavaa uutta
kysyntaa ja tyollisyysvaikutuksia. Kaiken kaikkiaan
palvelualoille muodostuu tyovoimatarvetta noin 460
henkilotyovuoden verran ja jalostuksen aloille 380
henkilotyovuoden verran. Pienimmat yksittaiset
tyollisyysvaikutukset kohdistuvat alkutuotannon
toimialoille.

Tuulivoimaloiden aluetaloudelliset vaikutukset rakentamisen aikana Eteld-Savossa
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Rakentamisen vaikutukset

Ramboll

Eteld-Savossa verotuloja muodostuu
investoinnin saaman taloudellisen
toimeliaisuuden seurauksena yhteensa noin
62 miljoonaa euroa.

Voimajohtojen rakentaminen aikaansaisi
Etela-Savoon noin 60 henkilotyovuoden
tyovoiman kysynnan ja verotuloja syntyy
yhteensa noin 2 miljoonaa euroa
voimajohtojen investoinnin saaman
taloudellisen toimeliaisuuden seurauksena.

Muualle Suomeen tuulivoimaloiden ja
voimajohtojen rakentamisen aikana syntyy

noin 550 miljoonaa euroa uutta liikevaihtoa,

3 000 henkilotyovuoden tyovoiman kysynta

seka 102 miljoonaa euroa verotettavaa tuloa.

Voimajohtojen rakentamisen aluetaloudelliset vaikutukset Eteld-Savossa

6,0
5,2
5,0

4,0
! 3,4

3,0

2,0

0 0,9
01 01. 000102 0,1 OODJ .
0.0 _ — .

Tuotos (milj. € Arvonlisdys (milj. €} Investoinnit (rml] Tydllisyys (10 htv) Verot (milj. €

m Alkutuotanto (sis. kaivostoiminta)  ®Teollisuus Rakentaminen  ®Palvelut

Voimajohtojen rakentamisen vaikutukset koko elinkaaren ajalta Eteld-
Savoon



Tuotannon vaikutukset

Ramboll

Tuotannon elinkaaren aikana (30
vuotta) Etela-Savoon rakennettava
tuulivoima muodostaisi maakuntaan
noin 3 300 henkilotyovuoden
tyovoimatarpeen kysynnan, joista
suurin osa palvelualan yrityksille, missa
uuden kysynnan seurauksena
tyovoimantarvetta kertyy tuotannon
aikana naille yhteensa noin 1 830 htv.

Myo0s teollisuuden aloilla toimiville
yrityksille muodostuu merkittava maara
uutta kysyntaa ja tyollisyysvaikutuksia.
Kokonaisuudessaan jalostuksen aloille
muodostuu uutta tyovoiman kysyntaa
noin 1 390 henkildotyovuotta.

Tuulivoimaloiden kdytdn ajan vaikutukset Eteld-Savossa
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Tuotannon vaikutukset

Ramboll

Tuotannon aikana kaikesta
taloudellisesta toiminnasta muodostuu
verotettavaa tuloa niin valtiolle kuin
Eteld-Savon kunnillekin. Maakunnassa
verotuloja muodostuu tuotannon
kerrannaisvaikutuksen seurauksena
yhteensa noin 103 miljoonaa euroa.

Muualle Suomeen tuulivoimaloiden
operoinnin elinkaaren aikana syntyy noin
570 miljoonaa euroa uutta liikevaihtoa, 4
500 henkilotyovuoden tyovoiman
kysynta seka 120 miljoonaa euroa
verotettavaa tuloa.

Aluetaloudelliset vaikutuset tuulivoimatuotannon aikana vuosittain Etel&-Savossa
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Kaytosta poiston vaikutukset

Tuulivoimaloiden kaytésta poiston vaikutukset Etelda-Savossa

28

« Tuulivoiman rakentuessa arviointiskenaarion
mukaisesti, muodostuisi kaytdsta poiston aikana -
Etela-Savoon noin 310 henkilétyovuoden tybvoiman

kysynta, joista suurimmat tyollisyysvaikutukset v ”
kohdistuvat rakentamista harjoittaville yrityksille, ;
mihin kuuluu myo6s purkaminen.
« Kaytosta poistosta aikana kaikesta taloudellisesta 5
toiminnasta muodostuu kumulatiivisesti I . I I
verotettavaa tuloa Etela-Savon kunnille noin 10 o —m B I =y ( o l(l
miljoonaa euroa. = ktuconto (6. kavestams)  WTeallws  =faketomnen  #paies
Tuulivoimaloiden kaytdsta poiston vaikutukset Etela-
 Muualle Suomeen tuulivoimaloiden operoinnin Saveen
elinkaaren aikana syntyy noin 56 miljoonaa euroa  Liséksi kaytosta poiston aikaisista purkumateriaaleista
uutta liikevaihtoa, noin 350 henkildtyévuoden Rl lRAC IR b At smrhiv s
tyovoiman kysynta seka 12 miljoonaa euroa ' uutta liilkevaihtoa ja verotettavaa tuloa. On myés

' mahdollista, etta tuulivoimaloiden perustukset ovat

. soveltuvia tuulivoima- tai muuhun tuotantoon korjauksin
' ja huoltotdin myds jatkossa, mutta asia varmentuu vasta |
" tuulivoimaloiden kayttoian lahentyessa loppua. '
' Purkamisenajan myyntitulojen vaikutuksia ei ole

. mallinnettu osana esitettya skenaariota.

verotettavaa tuloa.

Ramboll



Kunnittaisia nostoja

Ramboll

Tuulivoimatuotannosta tulee seuraamaan
merkittavia aluetaloudellisia vaikutuksia niin
Etela-Savon maakunnan kunnille kuin muuallekin
Suomeen koko tuulivoimaloiden elinkaaren ajalta
seka ennen ja jalkeen tuotannon.

Etela-Savon maakunnan alueelle kohdistuvat
vaikutukset kohdistuvat alueen kuntiin.
Yksittaisiin kuntiin kohdistuvat aluetaloudelliset
kerrannaisvaikutukset on muodostettu
soveltamalla tuotospohjaisia painoarvoja koko
Eteld-Savon maakunnan vaikutuksiin.

Kumulatiivisesti tuulivoimalahankkeiden koko
elinkaaren ajalta syntyy Etela-Savon maakuntaan
5 625 henkilotyovuoden tyovoiman kysynta, joka
jakautuu alueen kunnille kuvan mukaisesti.

Tuulivoimasta seuraavat kumulatiiviset tyéllisyysvaikutukset
(htv) Eteld-Savossa kunnittain hankkeiden elinkaaren ajalta
(keskimaarin noin 35 vuotta)
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Tuulivoimasta seuraavat kumulatiiviset tyéllisyysvaikutukset (htv)
tuulivoimalahankkeiden elinkaaren ajalta Eteléa-Savon kunnille
rakennettaessa 155 voimalaa

2500



Kunnittaisia nostoja

Ramboll

Valtaosa Etela-Savon kuntien vaikutuksista
tulee kohdistumaan maakunnan kolmeen
suurimpaan kuntaan Mikkeliin, Pieksamaelle
ja Savonlinnaan. Naista kunnista l0ytyy
tuulivoimaloiden rakentamisen ja tuotannon
ajan kannalta keskeista tydvoimaa
maakunnasta selkeasti eniten.

Tuulivoimaloiden sijoittuessa Pieksamaen ja
Kangasniemen kuntaan on myos selkeas,
etta vaikutukset nakyvat tilapaisesti
alueella vahvemmin rakentamisen aikana ja
tasaisesti kayton aikana, kun nykyiset
taloudelliset rakenteet esittavat. Tarvittavia
osaajia tulee kuitenkin todennakoisesti
pendeldimaan alueelle t6ihin muualta Etela-
Savosta ja Suomesta.

Tuulivoimasta seuraavat aluetaloudelliset vaikutuset
Eteld-Savossa kunnittain kayton aikana (30 vuotta)
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Tuulivoimatuotannon kayton ajasta seuraavat aluetaloudelliset vaikutukset
Etela-Savo kunnille tuulivoimaloiden elinkaaren ajalta. Kuvassa oranssilla
korostettu osa kuvaa arvonlisén osuutta liikevaihdosta (M€).

' Arvonlisdys kuvaa sitd osuutta yritysten tuotannosta, mista |
' maksetaan arvonlisavero. Toisin sanoen arvonlisays kuvaa

. karkeasti yritysten liikevaihtoa, josta on vahennetty

' tuotantoa varten hankitut tavarat ja palvelut (vélituotteet).

_________________________________________________________________________



Yhteenveto aluetaloudellisista vaikutuksista

« Toteutuessaan tuulivoimalahankkeet saavat aikaan suuria taloudellisia vaikutuksia
kansallisesti, alueellisesti ja paikallisesti. Hankkeiden elinkaaren aikana aina
rakentamisesta kaytosta poistoon saakka Suomen talouteen syntyy uutta liikevaihtoa
yhteensa noin 9,0 miljardia euroa, josta arvonlisaysta on jopa 7,1 miljardia euroa.
Samalla investointeja syntyy yhteensa noin 1,65 miljardin euron edesta. Kaikki
arvoketjut huomioituna kokonaisty6évoimatarve Suomessa on noin 15 900
henkildtydovuotta, verotuloja kertyy noin 2,7 miljardia euroa.

« Kaikista vaikutuksista merkittava osa kohdistuu Etela-Savon kuntiin.
Kerrannaisvaikutuksina Etela-Savon kuntiin kohdistuva kokonaistybévoimatarve on 5
625 htv ja verotulojen osuus puolestaan 136 miljoonaa euroa, jonka lisaksi suorina
vaikutuksina alueelle tilitetaan noin 338 miljoonaa euroa veroja, joista suurin osa
tilitetdaan Pieksamaen ja Kangasniemen kunnille. Tuulivoimaloiden elinkaaren aikana
kerrannaisvaikutukset kasvattavat alueen bruttokansantuotetta yhteensa lahes 400
miljoonalla eurolla (jakautuen keskimaarin noin 35 vuodelle etupainotteisesti) ja
alueelle muodostuu uusia investointeja noin 60 miljoonaa euroa (pl. alkuperaiset
tuulivoimalainvestoinnit). Lisaksi keskimaarin kerrannaisvaikutuksina Etela-Savoon
muodostuu vuosittainen 187 henkilotyovuoden kokonaistyovoiman kysynta.

Ramboll



Yhteenveto aluetaloudellisista vaikutuksista
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Kuva 15. Tuulivoimatuotannosta seuraavat kiinteistdverot tuulivoima-alueittain
Pieksamaen kaupungille ja Kangasniemen kunnalle koko elinkaaren ajalta.
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iikevaihto 763 miljoonaa euroa 7109 miljoonaa euroa
Arvonlisays 381 miljoonaa euroa 6179 miljoonaa euroa
Investoinnit 59 miljoonaa euroa 1501 miljoonaa euroa
Verotulot 136 miljoonaa euroa 2413 miljoonaa euroa
:"'ka“sa"ja' 198 miljoonaa euroa 165 miljoonaa euroa
orvaukset
TyGpaikat 5625 henkilétysvuotta 2374 henkilétyévuotta

Kuva 16. Tuulivoimatuotannosta seuraavat aluetaloudelliset vaikutukset Etel&-
Savon maakuntaan ja kunnille koko elinkaaren ajalta - rakentamisesta kaytosta
poistoon saakka.



Yhteenveto aluetaloudellisista vaikutuksista

« Tuotannon aikana tuulivoimalat tulevat lisdamaan uusiutuvaa energiatuotantoa

Ramboll

merkittavasti Etela-Savossa ja koko Suomessa aikaansaaden samalla merkittavan
maaran uutta taloudellista toimintaa. Tuotannon aikana tulivoimalat tulevat olemaan
merkittava yksityisen sektorin tydllistaja alueella itsessaan ja kerrannaisvaikutusten
kautta muilla toimialoilla.

Merkittava osa arvioiduista vaikutuksista tulee olemaan taysin uutta taloudellista
toimintaa Etela-Savossa. Hankkeiden seurauksena alueelle voi syntya ja sijoittua
lukuisia alueelle taysin uusia yrityksia joko suoraan tuulivoimayhtidita palvelemaan tai
kerrannaisvaikutusten seurauksena. Maakunnassa tuotettu uusiutuva energia voi
houkutella alueelle myds uusia vahahiilisen energiatuotteiden tuottajia, kuten
synteettisiin kaasuihin ja hiilivetyihin erikoistuneita yrityksia.

Riippuen toimialasta ja kysynnan maarasta ja tyypista, kaikkea tuulivoiman
synnyttamaa uutta kysyntaa ei pystyta kattamaan alueellisilla tai kansallisilla
tuotteilla, palveluilla ja tyovoimalla. Tama huomioitiin arvioinnissa parhaan
kaytettavissa olevan tiedon valossa, hyodyntaen toimialoittaista tuotteiden ja
palveluiden kysyntaa ja tarjontaa niin alueellisella kuin kansallisellakin tasolla.



Yhteenveto aluetaloudellisista vaikutuksista

Ramboll

Tuloksissa on huomioitu ainoastaan tuulivoimalahankkeiden kysyntavaikutukset
aluetalouteen eika oteta kantaa siihen, katetaanko tyodllisyyden kysynta missa maarin
olemassa olevilla tydpaikoilla ja minka verran uusilla tydpaikoilla. Mydskaan muita
syrjaytysvaikutuksia ei ole huomioitu mallinnuksessa, mutta tilastollisesti on
nahtavissa kuitenkin tuulivoimasta seuraavan hyvin vahaista vaikutusta mm. alueiden
metsatalouden elinkeinoon verrattaessa tuulivoimatuotannosta syntyviin positiivisiin
aluetaloudellisiin vaikutuksiin.

Keskeista arvioitujen taloudellisten vaikutusten realisoitumisessa on se, etta miten eri
alueilla toimivat osaamiskeskittymat ja klusterit pystyvat sopeuttamaan ja
kehittamaan toimintaansa niin, etta heilla on kilpailukykyisia tuotteita ja palveluita
tarjolla, kun tuulivoiman rakentaminen alkaa realisoitua. My6s tuotannon aikana on
erityisen tarkeda, etta paikalliset ja alueelliset yritykset reagoivat uuteen muuttuvaan
kysyntaan ja osaavat kehittaa toimintaansa oikeaan suuntaan riittavan ajoissa. Tasta
on hyva pitaa tiivista keskustelua alueen kuntien, maakunnan hallinnollisten tahojen
seka hanketta edistavien yhtididen valilla.



Linnusto- ja lepakkoselvitys
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Etela-Savon potentiaalisten tuulivoima-alueiden
vaikutukset linnustoon ja lepakoihin

« Tuulivoimala-alueiden vaikutuksia linnustoon ja = B S Ry
- e . . . . . 2 s . o . / Y ar v
lepakoihin tarkasteltiin [ahtbéaineistojen ja A e 7 VR S e
kirjallisuuden perusteella S IR AN W20 ¥ N\ 622 S
. . . . e . .. T _ 5 Eteld-Savon rajau / IS ) Imy'a”.,_‘ Otamamaki  Huhtimaki
* Linnuston osalta tarkasteltiin lintudirektiivin liitteen I R W L0 Q ((\ = S
lajeja. Naista erityisesti lajeja, joihin tuulivoimaloilla X Vigon TR
on todettu vaikutuksia e T S Rl
- Lepakoiden osalta tehtiin elinympéristétarkastelu T e o
|ahtbaineiston perusteella ja luokiteltiin alueet e o, u\
kolmeen luokkaan: pieni — keskisuuri - suuri N R
« Tarkastelu tehtiin kuudesta potentiaalisesta i X
tuulivoima-alueesta (kohteet 12, 14, 16, 38, 39, 41) 2 W N\ Wyt
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Linnustovaikutusten arviointi

Lahtoaineisto

« Lajitietokeskus (laji.fi): rengastustiedot, sisaltden myods petolintuaineiston

« aineisto rajattu 2000 luvulle ja pesivat

« merikotkatyéryhmalta merikotkatiedot

 BirdLifen julkinen aineisto (paamuuttoreitit/IBA/FINIBA/MAALI)
Pesimadlinnusto

« Kaakkuri, eteldisen Suomen merkittavin pesimaalue

» Valkoselkatikan ydinalue

« Saaksi runsaasti, Jarvi-Suomi

« P6ll6ja runsaasti (Lajitietokeskus)
Paamuuttoreitit

« eivat sijoitu lintujen paamuuttoreitille.

* lansi- seka ita-kaakkoispuolilla mm. kurki ja valkoposkihanhi

« mm. petolintuja muuttaa alueen yli leveana rintamana

« sadksia Jarvi-Suomen alueella

Ramboll
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Kohteet 12 ja 14

« Kohteiden laheisyyteen ei sijoitu linnuston kannalta
merkittavia suojelualueita.

« Kohteiden alueilla ei merkintdja merkittavista
lajeista.

» kohteella 12 lapinp6lld 2022

Ramboll

N &
A Kankain KOHDE:16,
Huikko Happalanmaki
/
7
/ 224m
’ -
202 m
{
N
\
\
\
\\
\ K XD
[XX e
N\ TR
LN R
Taka-Toivakka »
\

o
5/ \
w/ Mustajoki \
= \
Y \
// Havumaki
“/
Taka-Ikola
0-41.2582.5 5 Kilometers
L |V %) (<

SIS
%

SRRRHILRRS ?“
’0:0’0’0’00:@,

B

A\
\\ Vehmaskyla

[ _ o E-Savon Maakuntakaava

£ Potentiaaliset tuulivoima-alueet
| ] NaturaSPA alueet

IBA-alueet

o || FINIBA-alueet

g 7] MAALI-alueet

Laaminkijarvi

g
<
[
]
X
v
o
53
©
)
)
o

Kutkyla
196 m
Kutemajarvi
Synsio
Synsiénjarvi Sienijarvi
Haarajoki

Y

<

v

>

£

Tiihola >

v Multamaki %

<
O
<
%ﬁ Salmenkyla
®
Kangasniemi
Hannila

National Land Survey of Finland, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, METI/NASA,
Marjlcﬁﬁ’éhg?‘”' NLS, NMA, USGS
510106

28




Kohde 16

« Kohteen pohjoispuolelle sijoittuu Maali-alueita seka
Natura 2000 -alueita.

« 2 Natura-aluetta, Lapinjarvi ja Pieni-Kaihlanen

» Lapinjarvi maakunnan parhaita vesi- ja
rantalinnuston pesimaalueita

« vesilintujen muutonaikaisia levahdysalueita
» my0Os peltoaukeita
« FINIBA Lievestuoreenjarvi-Kuusvesi 9 km

« Kohteen alueella ei merkint6ja merkittavista lajeista
* huuhkaja 2017

Ramboll
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Kohde 38

« Kohteen vierella MAALI-alue
« Aukeasuo
« Riekko

« Kohteen alueella ei merkintdéja merkittavista
lajeista.

« Vanhempi (2013) sadksen pesa noin 3 km paassa.

Ramboll
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Kohde 39

« Tuulivoimala-alueen laheisyyteen sijoittuu useampi
merkittava linnustoalue.

« 2 Natura-aluetta 0,5 km paassa
» Kirkko-Surnui ja Tuomiojarvi (FINIBA)
« MAALI-alue ja erittdin arvokkaita
« Pesimis- ja levahdysalueena

« 3 merkittavaa suoaluetta
« Korvasuo, Heindlammensuo, Ringinsuo
« MAALI-alue
» Riekko

« Saaksi
« ainakin 1 kaytdssa oleva pesa 2 km paassa, etela
« 1 vanhempi (2014) 3 km paassa

« Kohteen alueella ei merkint6ja merkittavista
lajeista

Ramboll
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Kohde 41

« Kohteen ldheisyyteen ei sijoitu suojelualueita eika
linnustollisesti arvokkaita alueita

« 3 sdaaksen pesaa 1 km paassa
« 2 itdpuolella ja 1 kaakkoispuolella
« Kohteen alueella ei merkint6ja merkittavista lajeista

Ramboll
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Yhteenveto linnustosta

e Linnustollisesti haasteellisin alue on nro 39

e usean linnustollisesti arvokkaan alueen
|laheisyyteen ja niiden valiselle alueelle

« Kohteen 39 ja 41 laheisyydesta on saaksen
pesimahavaintoja 1-2 km paasta.

« Mahdollisia saalistusjarvia alueella
« Kohteen 38 vieressa suojeltu suo, mm. riekko
» Meri- tai maakotkien pesia ei ole.
» Alueet eivat sijoitus paamuuttoreiteille

» Petolintuja muuttaa laajalla alueella,
vesistdjen ohjaamana

« Kurkia ja valkoposkihanhia joinain vuosina
» saaksia liikkuu muuttoaikoina
* Natura-arvion tarveharkinta

Ramboll
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Lepakkopotentiaalin arviointi

» Selvityksessa on kaytetty Maanmittauslaitoksen
paikkatietoaineistoja ja ilmakuvia, Etela-Savon
liitolta saatuja potentiaalisten
tuulivoimatuotantoalueiden kohdekortteja, Corine
Land Cover 2018-aineistoja, lajistohavaintoja,
Metsakeskuksen aineistoja, seka
valtakunnallisesti arvokkaiden kivikkojen ja
kallioalueiden rajauksia.

« Alue rajattiin luokkiin pieni- keskisuuri — suuri
|lahtbaineiston perusteella

Ramboll

Alueen luonnonymparistdssa
ei ole merkittavasti
lepakoille soveltuvia
paivapiiloja tai
ruokailualueita.

Alueen puusto on hakattua
tai hyvin nuorta, kuivaa tai
kuivahkoa mantykangasta.

Harvapuustoiset alueet,
taimikot, laajat peltoalueet,
tiiviisti rakennetut alueet.

Alueella on jossain
maarin varttuneempaa
puustoa, pienipiireisia
maisemarakennetta seka
lepakoille soveltuvia
saalistusalueita.

Alueen puusto on
tuoretta kangasta,
lehtomaista kangasta ja
alueella on
peltomaisemia seka
vesistodja.

Havumetsat, lehtimetsat,
pienipiirteinen
maatalousmosaiikki.

Alueella on
kulttuurivaikutteisia
ymparistdja, vanhaa
metsaa, pienia jarvia tai
lampia. Jokien ja purojen
varret ovat
luonnontilaisia.

Alueelta on havaittu
lepakoita ja/tai
tunnistettu muissa
selvityksissa lepakkojen
paivapiiloksi soveltuvia
kohteita.

Sekametsat, vesistot,
kivikot, varttunut metsa.
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Kohde 12

Kohtessa lepakkopontentiaali sijoittuu alueen Arvioitu lepakkopotentiaali

keskivaiheelle. — i
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Kohde 14

Kohtessa lepakkopontentiaali sijoittuu alueen

vesistdjen laheisyyteen. Alueesta 72 % on
lepakkopotentiaalin suhteen keskisuurta.

Potentiaali
Pieni
Keskisuuri
Suuri

Ramboll
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Kohde 16

Kohtessa lepakkopontentiaali sijoittuu T P T

tasaisesti koko alueelle. Tassa kohteessa on [ pieni
. . . . . [ Keskisuuri
prosentuaalisesti korkein lepakkopotentiaali —p-

o E Potentiaaliset tuulivoima-alueet
( 3 3 /0) . I ~ 3 Eteld-Savon rajaus

Uil KEid E{élaah.
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Potentiaali Km2 % \{
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Kohde 38

Kohtessa lepakkopontentiaali sijoittuu
vesistdjen rannalle. Tassa kohteessa on
prosentuaalisesti eniten pienen potentiaalin
aluetta (31 %).

Potentiaali Km?2 %
Pieni 1,97 31,36
Keskisuuri 3,73 59,30
Suuri 0,59 9,34
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Kohde 39

Kohtessa |epakk0p0ntentiaa|i SijOittuu Arvioitu lepakkopotentiaali =

vesistdjen [aheisyyteen. —f s
[:] Suuri
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Kohde 41

Kohtessa lepakkopontentiaali sijoittuu Arvioitu lepakkopotentiaall_
vesistojen laheisyyteen. —f N
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Yhteenveto lepakoista

« Alustavan analyysin perusteella vahinten lepakkopotentiaalia on kohteissa 38 ja 39. Kohde 16 on analyysin
perusteella potentiaalisin alue missa lepakoita esiintyy.

« Kuitenkin vasta maastotdiden perusteella saadaan varmuus alueiden lepakkojen esiintymisesta
* Voimalapaikat kannattaa sijoittaa pienen potentiaalin alueille, koska vaikutukset ovat paikallisia.

Ramboll
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Maisemaselvitys
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Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistot

« Kangasniemen kirkon ymparisto

» Pieksamaen Keskuskatu

» Pieksamaen maaseurakunnan kirkonmaki

» Pieksamaen rautatieldisymparistot

« Kontiopuiston omakotialue

« Savon jarvimalmiruukit/Haapakosken ruukki
 Vaalijalan kuntoutuskeskus

Ramboll

Maakunnallisesti merkittavat kulttuurimaisemat

Kangasnhiemi:

* Orala

» Kutkyla

Pieksamaki

« Langelmaki-Hurskaala
 Uuhimaki-Maenpaa

* Niemenkyla

» Toikkala-Halkokumpu-Pitkasmaki
* Vehmaskyla
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Menetelmat ja tarkastelualueen laajuus

« Maisemavaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty
nakymaalueanalyysia, jonka avulla voidaan arvioida
tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja
kohdistumista.

« Nakymaalueanalyysissa on mallinnettu ArcGIS -
ohjelman 3D Analyst -lisaohjelmalla alueet, joille
tuulivoimalat todennakoisesti tulevat nakymaan.
Analyysissa otetaan huomioon maaston muodot ja
puusto.

« Voimaloiden korkeudeksi on tassa selvityksessa
arvioitu 300 metria ja niille on maaritelty
laskennallinen sijainti alueelle mahtuvan
maksimimaaran mukaan voimaloiden etdisyyden
toisistaan ollessa 800 metria.

Ramboll

» Maakuntakaavatasolla on tehty yleispiirteinen
vaikutusarviointi. Mikali suunnitelmat etenevat,
tehdaan tarkempi vaikutusarviointi.

* Yleispiirteinen ndakymaalueanalyysi on rajattu

ulottumaan 20 kilometrin sateelle hankealueesta.

 Arviointia on painotettu alle 10 kilometrin
etdisyydelle kohdistuvien vaikutusten osalta.

» Vaikutusten merkittavyys riippuu vaikutuksen
suuruudesta ja vaikutusalueen herkkyydesta eli
kyvysta sietaa tarkasteltavaa vaikutusta.
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Vaikutusten muodostuminen

« Nakyvyyden ollessa hyva tuulivoimalan torni erottuu
noin 30 kilometrin etadisyydelle, mutta sen merkitys
maisemassa nain pitkalla etdisyydellad on vahainen.
Nakyvyyteen vaikuttavat sadolosuhteiden lisaksi
maaston muoto ja peitteisyys seka tuulivoimaloiden
koko.

« Maisemavaikutusten muodostumisessa etaisyys
tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on
merkittava tekija. Alle viiden kilometrin etdisyydella
tuulivoimalan vaikutus maisemassa voi olla
hallitseva.

« Tuulivoimalan roottorin lavat erottuvat selkealla
saalla 5-10 kilometrin sateelld, mutta tata
suuremmilla etaisyyksilla voimaloiden nakyvyys
vahitellen vahenee.

Ramboll

 Tuulivoimarakentamisen maisemavaikutukset

aiheutuvat voimaloiden lisaksi sahkdnsiirrosta,
rakennettavista tieyhteyksista ja voimaloiden
lentovaloista.

» Vaikutukset ovat suurimpia luonnonalueilla, joilla

ihmisen toimintoja on vahan.

» My0s pienipiirteiseen, perinteiseen maaseudun

kulttuuriymparistodn rakennettaessa maiseman
luonne voi muuttua merkittavasti.

« Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia lahialueen

rakennettuun kulttuuriymparistoén myos valillisesti,
jos esimerkiksi voimaloista aiheutuva melu- ja valke
heikentdaa myodnteista kokemusta ymparistosta ja
vahentda sen kayttoa.
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Vaikutusalueen herkkyyden maarittaminen

Vahainen Alueella ei ole maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
herkkyys kulttuuriymparistdja.
Ajallisesti tai tyylillisesti seka mittakaavaltaan tai rakenteeltaan epdyhtenaisind rakentuneet
aluekokonaisuudet.
Ymparist0, jossa on ennestaan maisemavaurioita.
Maisematyypin luonne on yksipuolinen ja yhtendinen, maisematiloiltaan sulkeutuva tai hyvin
avoin.
Kohtalai- Alueella on maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita tai kulttuuriymparistoja
nen Aiemmin haitallisille muutoksille altistuneet maisema-alueet ja kulttuuriymparistot tai
herkkyys arvoalueet, joilla on teollisuustoimintaa tai suuret liikennemaarat.
Maisematyypin luonne on kumpuileva, maisematilat tai nakymat ovat rajautuvia, jolloin
syntyy katvealueita.
sSuuri Alueella on valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltavia maisema-alueita tai
herkkyys kulttuuriymparistoja.

Maisemaltaan tai kayttotarkoitukseltaan melko alkuperaisina tai muutoin eheina sailyneet
maisema-alueet tai kulttuuriymparistot.

Maisematyypin luonne on paaosin pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta
mahdollistaa pitkia nakymia.

Ramboll

48



Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten suuruuden

maarittaminen

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Nakyvyysaluetta
lahivaikutusalueella maisemallisesti
herkimmilla alueilla vahan.

Muutos ei vaikuta maiseman tai
kulttuuriympariston kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden
tunnistettavuuteen tai arvojen
sailymiseen heikentavasti.

Muutoksen myota maiseman
luonteeseen ei kohdistu mainittavia
muutoksia. Alueen kaytto tai
kokemus alueesta ei muutu.

Ramboll

Nakyvyysaluetta
lahivaikutusalueella maisemallisesti
herkimmilla alueilla melko laajasti
tai kaukomaisemassa hyvin
laajasti.

Muutos vaikuttaa maiseman tai
kulttuuriympariston kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden
tunnistettavuuteen tai arvojen
sailymiseen heikentavasti.

Muutoksen myota maiseman
luonne saattaa muuttua niin, etta
alueen kaytto ja/tai nykyinen
myonteinen kokemus alueesta
vahenee.

Nakyvyysaluetta
lahivaikutusalueella ja
kaukomaisemassa maisemallisesti
herkimmilla alueilla hyvin laajasti.

Muutos vaikuttaa oleellisella tavalla
maiseman tai kulttuuriymparistén
kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden
tunnistettavuuteen tai arvojen
sailymiseen heikentavasti.

Muutoksen myodta maiseman
luonne muuttuu niin, etta alueen
kayttd ja/tai nykyinen mydnteinen
kokemus alueesta estyy.
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—— 1 dokemaa

] Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristo
(RKY 2009)

[ Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA2021) \
[__| Etela-Savon perinnebiotooppi 2022 \

—— Etels-Savo uudet maakunnallisesti arvokas maisema-alue
—— Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomi)
Nakyvyysanalyysi

Kaikki voimalat nakyy kokonaan tai osittain

Kohdearvioinnit:
Kilpiselka (12)

Muutama voimala nakyy kokonaan tai osittain
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Sijainti: Valtatien 13 (Jyvaskylantie) varrella,

Synsidnjarven koillispuolella e R
Alueen koko: Pinta-ala noin 24 km2, laskennallinen VAR
tuulivoimapotentiaali 37 tuulivoimalaa e N
Vaikutusalueen herkkyys: Suuri : W R

« Vaikutusalueella on kaksi maakunnallisesti
arvokkaaksi luokiteltua maisema-aluetta alle 10
kilometrin etdisyydelld ja yksi noin 15 kilometrin
etdisyydella -

« Maisemaltaan ja kayttotarkoitukseltaan melko W
alkuperaisina ja eheina sailyneet maisema- 4
aluekokonaisuudet o

« Maisematyypin luonne on padosin pienipiirteinen, 0
maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa '
pitkia nakymia.
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Kohdearvioinnit: Kilpiselka (12)

Vaikutuksen suuruus: Keskisuuri

« Nakyvyysaluetta [ahivaikutusalueen maisemallisesti
herkimmilla alueilla melko laajasti (Orala, Kutkylg,
jarvialueet)

« Muutos vaikuttaa maiseman kannalta tarkeiden
arvojen sailymiseen heikentavasti arvoalueilta
avautuvien kaukonakymien vuoksi.

« Muutoksen myo6ta maiseman luonne saattaa
muuttua niin, ettd nykyinen mydnteinen kokemus
alueesta vahenee.

Vaikutuksen merkittavyys: Suuri

Ramboll

Suuri Keskisuuri Pieni

Véahainen Kohtalainen Vahainen Erittdin véhainen

Kohtalainen
Kohtalainen Vahainen
- - o

Vaikutusten lieventaminen:

» Alueen rajaamisella Rutakoskentien itapuolelle ja
voimaloiden ryhmittelyllad voidaan vahentdaa niiden
hallitsevaa vaikutusta Oralan kylan
kulttuurimaisemassa.

» Lentoestevalojen ryhmittely niin, etta alueen
keskelld on pienitehoisemmat valot.

Suuri
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Kohdearvioinnit: Kilpiselka (12)

[J—

Havainnekuva Oralantieltd itdan. Korkealta maeltd on ndakyma kauas melko koskemattoman nakdiseen
metsamaisemaan. Kaukomaisema muuttuu merkittavasti ja etenkin lahimmat voimalat hallitsevat nakymaa.

Ramboll 52



Kohdearvioinnit: Kilpiselka (12)

Havainnekuva Toikkalantieltd |anteen. Voimalat jdavat kauas taustalle eivatka hallitse maisemaa.

Ramboll
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Kohdearvioinnit:
Makkola (14)

Sijainti: Valtatien 13 (Jyvaskylantie) varrella,
Synsidnjarven lansipuolella

Alueen koko: Pinta-ala noin 27 km2, laskennallinen
tuulivoimapotentiaali 45 tuulivoimalaa

Vaikutusalueen herkkyys: Kohtalainen

« Tuotantoalueen valittémassa laheisyydessa on yksi
maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto ja
maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu maisema-
alue (noin 1 kilometrin etaisyydelld).

« Maisemaltaan ja kayttotarkoitukseltaan melko
alkuperaisina ja eheina sailyneet maisema-
aluekokonaisuudet

« Maisematyypin luonne on melko yksipuolinen ja
yhtenadinen, maisematiloiltaan sulkeutuva (metsa).

Ramboll
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1 Valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriympéristd
(RKY 2009)

[ Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA2021)

[ | Etela-Savon perinnebiotooppi 2022

Eteld-Savo uudet maakunnallisesti arvokas maisema-alue
——— Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomi)
Nakyvyysanalyysi

Kaikki voimalat nakyy kokonaan tai osittain

Muutama voimala nakyy kokonaan tai osittain
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Kohdearvioinnit: Makkola (14)

Vaikutuksen suuruus: Keskisuuri

« Nakyvyysaluetta [dhivaikutusalueen maisemallisesti
herkimmilla alueilla melko laajasti (Orala,
jarvialueet)

« Muutos vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympariston
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
tunnistettavuuteen tai arvojen sailymiseen
heikentavasti.

« Muutoksen myo6ta maiseman luonne saattaa
muuttua niin, ettd alueen kaytto ja/tai nykyinen
myodnteinen kokemus alueesta vahenee.

Vaikutuksen merkittavyys: Kohtalainen

Ramboll

Suuri Keskisuuri Pieni

Vahdinen Kohtalainen Vahainen Erittain vahainen

Kohtalainen Vahainen

b - - o

Vaikutusten lieventaminen:

« Alueen rajaaminen pienemmaksi koilliskulmasta
vahentaa Oralan kylan kulttuurimaisemaan
kohdistuvia vaikutuksia.

Kohtalainen

 Pitkapellon kotiseututalon huomioiminen
voimaloiden sijoittelussa ja ryhmittelyssa.

« Sahkdnsiirtolinjan sijoittaminen esimerkiksi
Synsidjarven etelapuolelle.
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Kohdearvioinnit: Makkola (14)

T —

Nakyma Kangasniemen Lapassalmelta luoteeseen, jonne ainakin Makkolan (alue 14) ja Kilpiselan (alue 12)
voimalat saattaisivat nakymaalueanalyysin mukaan ndakya. Havainnekuvassa voimalat jaavat kuitenkin
metsanreunan taakse.
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Kohdearvioinnit:
Happalanmaki (16)

 Sijainti: Valtatien 13 (Jyvaskylantie) varrella, Keski-
Suomen ja Etela-Savon rajalla.

« Alueen koko: Pinta-ala noin 30 km2, laskennallinen
tuulivoimapotentiaali 48 tuulivoima-laa

Vaikutusalueen herkkyys: Kohtalainen

« Vaikutusalueella on valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue noin 11-18 kilometrin etadisyydella.

» Aluerajauksen sisalla on kaksi maakunnallisesti
merkittavaa kulttuuriymparistba ja
Mmuinaisjaannosta.

« Maisematyypin luonne on yksipuolinen ja
yhtenainen, maisematiloiltaan sulkeu-tuva.

Ramboll

——— RKY2009-tie

= Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
(RKY 2009)

[ valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA2021)

[ Etels-Savon perinnebiotooppi 2022

——— Kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarked
~— alue tai kohde (Pohjois-Savo)

=— Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomi)
Nakyvyysanalyysi

- Kaikki voimalat nékyy kokonaan tai osittain

Muutama voimala nakyy kokonaan tai osittain
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Kohdearvioinnit: Happalanmaki (16)

Suuri Keskisuuri Pieni

Vaikutuksen suuruus: Pieni

Vahdinen Kohtalainen Vahainen Erittdin vdahdinen

« Nakyvyysaluetta [dhivaikutusalueen maisemallisesti
herkimmilla alueilla melko vahan

Kohtalainen
« Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriympéariston Kohtalainen
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden

tunnistettavuuteen tai arvojen sailymiseen

heikentavasti (Hyyppaanvuoren maisema). Suuri
Vaikutusten lieventaminen

« Muutoksen myo6ta maiseman luonne saattaa
muuttua niin, ettd alueen kaytto ja/tai nykyinen
myodnteinen kokemus alueesta vahenee (Kangas ja
Hautamaki, Papumaki).
« Alueen rajaaminen eteldapaassa kauemmaksi
Vaikutuksen merkittavyys: Vahainen maakunnallisesta kohteesta Kangas ja Hautamaki.
« Riittdvan suojavydohykkeen jattdminen Papumaen ja
muinaisjaanndsten ymparille.

Ramboll



Kohdearvioinnit:
Pitkakangas (38)

 Sijainti: Suonenjoentien (kantatie 72) lansipuolella,
Pohjois- ja Etela-Savon rajalla.

« Alueen koko: Pinta-ala noin 6 km2, laskennallinen
tuulivoimapotentiaali 10 tuulivoimalaa

Vaikutusalueen herkkyys: Kohtalainen

« Vaikutusalueella on maakunnallisesti arvokas
maisema-alue noin 5-10 kilometrin etdisyydella ja
kaksi valtakunnallisesti merkittavaa
kulttuuriymparistda.

« Maisematyypin luonne on yksipuolinen ja
yhtenainen, maisematiloiltaan sulkeutuva.

« Maisemaltaan ja kayttotarkoitukseltaan melko
alkuperaisina ja eheind sailyneet maisema-alueet ja
kulttuuriymparistot.

Ramboll
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Kohdearvioinnit: Pitkakangas (38)

Vaikutuksen suuruus: Pieni

« Nakyvyysaluetta [dhivaikutusalueen maisemallisesti
herkimmilla alueilla melko vahan

« Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistén
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
tunnistettavuuteen tai arvojen sailymiseen
heikentavasti.

« Muutoksen myo6ta maiseman luonteeseen ei
kohdistu mainittavia muutoksia. Alueen kaytto tai
kokemus alueesta ei muutu.

Vaikutuksen merkittavyys: Vahainen

Ramboll

Suuri Keskisuuri Pieni

Vahdinen Kohtalainen Vahainen Erittdin vahainen

Kohtalainen
Kohtalainen
- - - o

Vaikutusten lieventaminen

* Alueen liittaminen sahkonsiirtoverkkoon voi lisata
vaikutusten merkittavyytta, joten se on
suunniteltava huolella.
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Kohdearvioinnit: Pitkakangas (38)

Havainnekuvan mukaan voimalat jaavat Haapakosken ruukin pihapiirissa nakymattomiin.

Ramboll
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Kohdearvioinnit:
Leppamaki (39)

 Sijainti: Suonenjoentien (kantatie 72) ja

Kotamaentien valissa, Pieksajarven pohjoispuolella.

« Alueen koko: Pinta-ala noin 41 km2, laskennallinen
tuulivoimapotentiaali 64 tuulivoimalaa

Vaikutusalueen herkkyys: Kohtalainen

« Vaikutusalueella on valtakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistéja alle viiden
kilometrin etdisyydelld seka noin 10 kilometrin
etaisyydella.

* Noin 10 kilometrin etdisyydella on kaksi
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

« Maisematyypin luonne on yksipuolinen ja
yhtenadinen, maisematiloiltaan sulkeutuva.

Ramboll
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Kohdearvioinnit: Leppamaki (39)

Suuri Keskisuuri Pieni

Vaikutuksen suuruus: Keskisuuri

« Nakyvyysaluetta [ahivaikutusalueella maisemallisesti
herkimmilla alueilla (jarvimaisema) melko laajasti.

Vahainen Kohtalainen Vahainen Erittdin vahainen
« Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistén

Vahainen
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden

tunnistettavuuteen tai arvojen sailymiseen
h ei ke nta Vé St| . Suuri - Kohtalainen
« Muutoksen myo6ta maiseman luonne saattaa

muuttua niin, ettd alueen kaytto ja/tai nykyinen
myodnteinen kokemus alueesta vahenee
(jarvimaisema).

Kohtalainen

Vaikutusten lieventaminen

] L _ » Isolla alueella voimaloita on mahdollista ryhmitella
Vaikutuksen merkittavyys: Kohtalainen niin, ettd niiden hallitseva vaikutus véhenee

erityisesti avoimessa jarvimaisemassa.
« Sahkonsiirtolinja mielellaan radanmyotaisesti.

Ramboll



Kohdearvioinnit: Leppamaki (39)

Nakyma Pohosjoentieltd Uuhimaki-Maenpaan kohdalta kohti koillista. Voimalat nakyvat alueelle, mutta eivat
hallitse maisemaa.
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Kohdearvioinnit:
Vaara (41)

 Sijainti: Varkaudentien ja rautatien etelapuolella

« Alueen koko: Pinta-ala noin 12 km2, laskennallinen
tuulivoimapotentiaali 31 tuulivoima-laa

Vaikutusalueen herkkyys: Kohtalainen

* Vaikutusalueella on maakunnallisesti arvokkaiksi
luokiteltuja maisema-alueita

« Maisematyypin luonne on kumpuileva, maisematilat
tai nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy
katvealueita.

» Tyylillisesti ja rakenteeltaan epayhtenaisind
rakentuneet aluekokonaisuudet.

Ramboll
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Kohdearvioinnit: Vaara (41)

Vaikutuksen suuruus: Keskisuuri

« Nakyvyysaluetta [dhivaikutusalueen maisemallisesti
herkimmilla alueilla melko laajasti (jarvialueilla)

« Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistén
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
tunnistettavuuteen tai arvojen sailymiseen
heikentavasti.

« Muutoksen myo6ta maiseman luonne saattaa
muuttua niin, ettd alueen kaytto ja/tai nykyinen
myodnteinen kokemus alueesta vahenee.

Vaikutuksen merkittavyys: Kohtalainen

Ramboll

Suuri Keskisuuri Pieni

Vahdinen Kohtalainen Vahainen Erittdin vahainen
Kohtalainen

Vahainen

Kohtalainen

- - - o

Vaikutusten lieventaminen

* Voimaloiden ryhmittely niin, ettd niiden hallitseva

vaikutus vahenee erityisesti avoimessa
jarvimaisemassa.

» Lentoestevalojen ryhmittely niin, etta alueen
keskelld on pienitehoisemmat valot.



Kohdearvioinnit: Vaara (41)

Nakyma Vehmaskylan arvoalueen rajalta kohti itda. Voimalat nakyvat selvasti hakatun metsan kohdalla. Kuva
osoittaa, millainen merkitys reunavydhykkeiden puustolla on voimaloiden nakymiseen.
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Kohdearvioinnit: Vaara (41)

Tuulivoimatuotantoalueen etelapaa nakyy Langelmaki-Hurskaala -alueen itareunalle.
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Kohdearvioinnit: Vaara (41)

Voimalat nakyvat Virtasalmen sillalle hyvin, mutta eivat hallitse maisemaa.
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Johtopaatokset maisemavaikutusten arvioinnista

« Tuulivoimarakentamisen maisemavaikutukset ovat
sita merkittavampia, mita suurempi kontrasti
voimaloiden ja ymparistdén ominaispiirteiden valilla
on. Voimakkaasti rakennetussa ymparistossa
vaikutukset jaavat yleensa vahaisiksi.

» Etela-Savon pohjoisosat ovat ymparistoltaan melko
sulkeutunutta, metsaista aluetta. Maaston
korkeusvaihtelut tarjoavat kuitenkin paikoitellen
laajoja nakymia asuttujen makien avoimilta
lakialueilta.

« Pieksamaen ja Kangasniemen keskustojen
ulkopuoliset arvokkaat kulttuurimaisemat ovat
tyypillisesti pienialaisia maenlakikylia, joilta avautuu
laajoja nakymia ympardivaan metsamaisemaan.

Ramboll

« Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Kangasniemella

Oralan kylan kulttuurimaisemaan, joka sijaitsee
kahden tuotantoalueen (Kilpiselka 12 ja Makkola 14)
valissa. Maakunnallisesti arvokas alue on
rajaukseltaan hyvin suppea ja sen arvot perustuvat
pitkalti rajauksen itapuolella avautuvaan avaraan
metsamaisemaan, jonne Kilpiselan voimalat
sijoittuisivat.

Pieksamaella sijaitsevat, maakunnallisesti
merkittavat, Vehmaskylan ja Langelmaki-
Hurskaalan kulttuurimaisemat ovat pinta-alaltaan
laajempia ja monimuotoisempia alueita, eivatka
siksi niin herkkia muutokselle.
Tuulivoimatuotantoalue 41/Vaara nakyy
Vehmaskylan ja Langelmaki-Hurskaalan itaosiin,
mutta voimaloilla ei ole merkittavaa vaikutusta
maisema-alueen ominaisluonteeseen tai arvoihin.
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Johtopaatokset maisemavaikutusten arvioinnista

Suuri

Vahainen Kohtalainen

Kohtalainen

Suuri Erittain suuri

Ramboll

Keskisuuri

Vahainen

Kohtalainen
Alueet

14, 39, 41

Pieni

Erittain

vahainen

Vahdinen

Alueet 16 ja 38

Kohtalainen

Vahainen vaikutus: Happalanmaki (16) ja
Pitkdkangas (38)

Kohtalainen vaikutus: Makkola (14), Leppamaki (39)
ja Vaara (41)

Suuri vaikutus: Kilpiselka (12)

Epavarmuustekijat:

» Tuulivoimaloiden maara ja sijainti on laskennallinen,
koska tarkkaa tietoa ei viela ole.

* Voimaloiden arvioitu koko on 300 metria, mutta
voimaloiden koko saattaa kasvaa tulevaisuudessa.

« Sahkonsiirtolinjojen sijoittumisesta ei ole viela tietoa
» Metsien kasittely vaikuttaa nakyvyyteen
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Vaikutusten vahentamisen mahdollisuuksia

« Tuulivoimalat ovat niin paljon suurempia kuin
mikaan muu maisemaelementti, etta niita on
mahdotonta piilottaa maisemassa. Lahimaisemassa
vaikutuksia voidaan vahentaa sailyttamalla tai
istuttamalla metsaa arvokkaiden
kulttuuriymparistdjen reunavyohykkeille.

« Tuulivoimaloiden sijoittelulla ja ryhmittelylla voidaan
vahentaa vaikutuksia kaukomaisemaan. Voimaloita
voidaan ryhmitelld niin, etta ne jaavat
merkittavimpien nakymaakselien ulkopuolelle tai
niin, ettd kaukomaisemaan jaa myo6s voimaloista
vapaata tilaa, jonne katseen voi kohdistaa.

Lentoestevalojen vaikutusta maisemaan voidaan
vahentaa siten, ettd alueen reunaa kiertaa
tehokkaampien valaisimien keha ja kehan
sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot ovat
pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa nayttavia
valoja.

Ramboll

» Tuulivoimatuotantoalueet tulisi rajata niin, etta

voimaloiden melu- ja valkevaikutukset eivat
heikenna asumisviihtyvyytta arvokkaissa
kulttuuriymparistdissa, koska rakennusten
pysyminen kaytdssa on niiden sailymisen edellytys.
Talla on merkitysta erityisesti alueilla 14/Makkola ja
16/Happalanmaki.

Sahkonsiirron osalta vaikutuksia tarkeisiin
nakymasektoreihin ja arvokohteisiin voidaan
lieventaa johtoreittien valinnalla ja
pylvaspaikkasijoittelulla. Voimalinjoilla ei pitaisi
pirstoa yhtenaisia maisemakokonaisuuksia kuten
peltoaukeita tai jarvimaisemia. Pylvaspaikkojen
sijoittelussa tulee huomioida muinaisjaanndkset ja
arvokkaat rakennetut ymparistot.
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Yhteisvaikutukset

RAMBGLL



Yhteisvaikutusten arviointi

* Tuulivoiman yhteisvaikutuksia arvioitiin
maisemavaikutusten seka linnusto- ja
lepakkovaikutusten osalta.

e Yhteisvaikutuksia arvioitiin muiden
maakuntien tuulivoimahankkeiden kanssa.

» Tarkastelussa havaittiin ldhimaakuntien
tuulivoima-alueiden sijoittuvan suuren
valimatkan paahan tarkastelluista Etela-Savon
tuulivoima-alueista.

« Ainoastaan Pohjois-Savon seka Keski-Suomen
maakunnissa tunnistettiin tuulivoima-alueita
(3 kpl) joilla voisi olla sijaintinsa puolesta
suoria yhteisvaikutuksia tarkasteltujen Etela-
Savon tuulivoima-alueiden kanssa.

Ramboll
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Yhteisvaikutusten
arviointi

« Tarkastellut tuulivoima-alueet ovat
lahtdkohtaisesti niin suuren
valimatkan paassa Etela-Savon
alueista, etta yhteisvaikutuksia ei ole
havaittavissa ja ainoastaan alueiden
laajat kaukoalueet kohtaavat.

« Kohde Korpisenkangas (Leppavirta)
sijaitsee noin 20-25 km paassa
Pieksamaen tuulivoima-alueista,
jolloin vaikutukset ovat laajan
kaukoalueen vaikutuksia

« Kohde Hoystdsensuo (Joutsa)
sijaitsee noin 15 km paassa
[dhimmasta Kangasniemen
tuulivoima-alueesta, jolloin
vaikutukset ovat kaukoalueen
vaikutuksia.

« Kohde Saaristenmaki (Leppavirta-
Suonenjoki) sijaitsee yli 20 km
paassa Etela-Savon rajasta, ja yhteis-
vaikutuksia ei ole tunnistettavissa.

Ramboll

Korpisenkangas | Saaristenmaki HoOoystosensuo
Kohde Leppavirta Leppavirta- Joutsa
Suonenjoki

Kilpiselka Ei Ei Ei

Kangasniemi yhteisvaikutuksia | yhteisvaikutuksia | yhteisvaikutuksia
kohde 12

Makkola Ei Ei Ei

Kangasniemi yhteisvaikutuksia yhteisvaikutuksia yhteisvaikutuksia
kohde 14

Happalanmaki
Kangasniemi

Ei
yhteisvaikutuksia

Ei
yhteisvaikutuksia

Ei
yhteisvaikutuksia

kohde 16

Pitkakangas Ei Ei Ei

Pieksamaki yhteisvaikutuksia yhteisvaikutuksia yhteisvaikutuksia
kohde 38

Leppamaki Ei Ei Ei

Pieksamaki yhteisvaikutuksia yhteisvaikutuksia yhteisvaikutuksia
kohde 39

Vaara Ei Ei Ei

Pieksamaki yhteisvaikutuksia yhteisvaikutuksia yhteisvaikutuksia
Kohde 41
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Tuulivoiman yhteisvaikutukset
Linnusto ja lepakot

* Yhteisvaikutukset kohdistuvat Iahinna muuttolinnustoon, jos linnut joutuvat muuttamaan
muuttoreitteja laajojen tuulivoimala-alueiden vuoksi.

« Arvioinnin mukaan Etela-Savon tuulivoimala-alueiden kohdalle ei sijoitu merkittavia
muuttolinjoja, mutta vaikutuksia muuttolinnustoon voidaan arvioida tarkemmin vasta
tarkemmissa maastoselvityksissa.

« Lahtokohtaisesti muiden maakuntien alueet ovat niin kaukana Etela-Savon alueista, ettei esim.
saaksen pesista seuraisi yhteisvaikutuksia alueilla.
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Tuulivoiman yhteisvaikutukset
Maisema

Pohjois-Savon Leppavirralle suunniteltu Korpisenkangas sijoittuu aivan maakunnan rajalle. Etaisyys
Sorsaveden saariston Natura 2000 -alueelle on noin nelja kilometria, Syvansille noin 8-10 kilometria,
valtakunnallisesti merkittavalle Kivelan talolle (RKY) noin 10 kilometria ja Jappilan maakunnallisesti
merkittaviin kulttuuriymparistéihin noin 12 kilometria. Nakymaanalyysia ei ole tehty, joten voimaloiden
nakyvyytta Etela-Savon puolella ei voida arvioida. Paikoitellen voimalat varmasti nakyvat kaukomaisemassa,
mutta niilld ei ole merkittavaa vaikutusta kulttuuriympariston tai maiseman arvoalueiden ominaispiirteisiin.
Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Sorsavedelle.

Merkittavia yhteisvaikutuksia Etela-Savon lahimpien tuulivoima-alueiden (Leppamaki ja Vaara) kanssa ei ole.

Suonenjoelle suunniteltu Saaristenmaki sijaitsee noin 20 kilometrin etaisyydella Etela-Savon rajalta, joten
silla ei ole yhteisvaikutuksia Etela-Savon hankkeiden kanssa.

Keski-Suomen puolella Iahin tuulivoima-alue on Hoystosensuo Joutsassa. Nakymaanalyysin mukaan
voimalat saattavat nakya joillekin Etela-Savon jarvialueille noin 15 kilometrin etaisyydelle.

Yhteisvaikutuksia Etela-Savon lahimpien tuulivoima-alueiden kanssa ei ole.

Pieksamaelle suunnitellulla Niinimaen alueella voi olla yhteisvaikutuksia Pitkakankaan ja Leppamaen
alueiden kanssa, koska etaisyytta alueiden valilla on vain muutama kilometri. Niinimaen laheisyydessa ei ole
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistéja tai maisema-alueita, joten vaikutukset
jaanevat vahaisiksi. Niinimaen vaikutuksia ei ole tassa toimeksiannossa tutkittu.
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Johtopaatokset

* Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden valilla ei tunnistettu.

* Yhteisvaikutuksia saattaa kuitenkin esiintya, mutta tama edellyttaisi
maisemavaikutusten arvioinnin osalta nakymaanalyysia muiden
maakuntien kohteista (erit. Korpisenkangas).

« Tarkempi linnuston yhteisvaikutusten arviointi puolestaan edellyttaisi
tarkempia maastoselvityksia ja muuton seurantaa.

« Pieksamaelle suunnitellun Niinimaen alueella voi olla yhteisvaikutuksia
|aheisten Pitkakankaan ja Leppamaen alueiden kanssa, mutta alueen
|laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia
kulttuuriymparistdja tai maisema-alueita, joten vaikutukset jaanevat
vahaisiksi.

Ramboll
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