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1. Johdanto 

1.1 Ilmastonmuutos ilmiönä 

Ilmastonmuutos vaikuttaa eri tavoin eri puolilla maailmaa. Muutoksien nopeus on keski-

vertoa suurempi korkeilla leveysasteilla. Arktisten alueiden keskilämpötilojen on todettu 

nousevan miltei neljä kertaa globaalia keskiarvoa nopeammin (Rantanen ym., 2022). 

Ilmaston lämpeneminen johtuu ensisijaisesti ilmakehän kasvihuonekaasujen määrän 

merkittävästä noususta, joka alkoi teollistumisen aikana, on jatkunut entisestään ja vai-

kuttaa jatkuvan vielä vuosikymmeniä. Samalla ilmastonmuutos tulee jatkumaan vielä 

pitkään sen jälkeen, kun kasvihuonekaasupäästöt on saatu taittumaan, jonka vuoksi 

tarvitaan ilmastonmuutoksen hillinnän eli päästövähennysten lisäksi siihen sopeutu-

mista. 

Suomessa ilmastonmuutos ja etenkin ilmaston lämpeneminen ovat ilmeisiä jo nykyis-

ten havaintojen perusteella, sillä koko Suomen keskilämpötila on noussut vuosien 

1847–2013 välillä 2,3 ±0,4 ° (Mikkonen ym., 2014). Kyseinen keskilämpötilan nousu on 

Ruosteenojan, ym. (2016) mukaan miltei kaksinkertainen globaaliin keskilämpötilan 

nousuun verrattuna, joka alleviivaa korkeiden leveysasteiden nopeampaa muutosta 

globaaliin keskivertoon verrattuna. Lämpötilan nousun lisäksi lumensyvyyden on tun-

nistettu laskevan keskimäärin 1,2 ±0,5 cm vuosikymmenessä Aallon ym. (2016) tutki-

muksen mukaan, joka käsitteli aikaväliä 1961–2010. Myös vuotuiset sademäärät ovat 

kasvaneet Suomessa kahden viimeisimmän ilmastollisen vertailukauden, 1961–1990 ja 

1991–2020, välillä, mutta muutosten voimakkuus vaihtelee maakunnittain (Luomaranta 

ym., 2025). 

Ennakoiva sopeutuminen vaatii alueen ilmastoriskien tunnistamista. Alueen maantiede 

sekä väestö- ja elinkeinorakenne vaikuttavat, millaisia vaikutuksia ilmastonmuutos ai-

heuttaa. Siksi sopeutumistoimetkin pitää perustaa alueen riskien arviointiin. Ilmastoris-

kien tarkastelu alueellisella tasolla maakunnassa on tarpeen, sillä kansallisen tason tai 

elinkeinosektorien sektorikohtaiset riskitarkastelut ja sopeutumissuunnitelmat voivat 

ohittaa erityisesti Etelä-Savossa nousevia ja maakunnalle tärkeitä asioita. Maakuntata-

solla myös paikkatietotarkastelu on kaikkein hedelmällisintä. Sopeutumistoimet hyödyt-

tävät nopeasti asukkaita, kun ne vastaavat alueella tunnistettuihin riskeihin. 

1.2 Ilmastoriskin osatekijät 

Hallitustenvälinen ilmastopaneeli (IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change) 

määrittelee ilmastonmuutokseen liittyvän riskin muodostuvan kolmen tekijän funktiona: 

ilmastonmuutokseen liittyvästä vaaratekijästä (hazard), haavoittuvuudesta (vulnerabi-

lity) ja altistumisesta (exposure) (Kuva 1). Lisäksi määritelmään lisätään usein sopeutu-

miskyky (adaptive capacity), jolla tarkoitetaan kykyä vähentää haavoittuvuutta ja altistu-

mista, sekä kyky tehdä lyhyen aikavälin varautumistoimia ja pitkän aikavälin 



 

 

sopeutumistoimia (Maa- ja metsätalousministeriö, 2023).Tässä raportissa sopeutumis-

kyvyn käsittely on jätetty vähäisempään osaan, sillä sitä käsitellään tarkemmin sopeu-

tumissuunnitelmassa, joka on ilmastoriskiarvion jälkeinen työvaihe. 

 

Kuva 1. Ilmastoriskin muodostuminen kolmen tekijän funktiona. Mukailtu IPCC:n 
(2014) kuvasta SPM.1 

Viimeisimmässä arviointiraportissa IPCC, (2023a, s. 132) määrittelee riskin ”mahdolli-

suutena haitallisiin seurauksiin ihmisille tai ekologisille järjestelmille, ottaen huomioon 

niihin liittyvien arvojen ja tavoitteiden moninaisuuden. Ilmastonmuutoksen vaikutusten 

yhteydessä riskit syntyvät ilmastoon liittyvien vaaratekijöiden sekä altistumisen ja haa-

voittuvuuden vaikutuksen alaisen ihmis- tai ekologisen järjestelmän välisistä dynaami-

sista vuorovaikutuksista.” Selkeyden vuoksi tässä raportissa IPCC:n riskin määritelmä 

pätee sanaan ”ilmastoriski”, jota on käytetty laajasti muissa suomenkielisissä julkai-

suissa (esim. Gregow ym., 2016, 2021; Munck af Rosenschöld ym., 2025; Pilli-Sihvola 

ym., 2023; Siivonen, 2025; Tuomenvirta ym., 2018).  

Käytännössä ilmastoriskien vaikutukset voivat olla taloudellisia, sosiaalisia tai ekologi-

sia. Ilmastoriskin toteutuessa sen vaikutukset voivat olla suoria, esimerkiksi omaisuus-

vahinkoina, tai epäsuoria, esimerkiksi hankintaketjujen kautta aiheutuvina seisokkeina 

tuotannossa (Siivonen, 2025). Tärkeänä erona ilmastoriskin ja ilmastonmuutoksen vai-

kutuksen (climatic impact-driver) välillä on se, kuinka ilmastoriski viittaa ainoastaan ne-

gatiivisiin ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, kun taas ilmastonmuutoksen vaikutus viittaa 

negatiivisten vaikutusten lisäksi positiivisiin ja neutraaleihin vaikutuksiin (IPCC, 2023a, 

s. 2904). Ilmastoriskeihin kuuluu myös siirtymäriski, jota ei käsitellä tässä työssä, Se 

kuvaa ihmisten ja yhteiskuntien vähähiiliseen elämäntapaan tähtäävien toimien 



 

 

synnyttämiä uusia markkinaehtoisia riskejä koskien lainsäädäntöä, teknologiaa, markki-

noita ja mainehaittoja. 

Pilli-Sihvolan ym. (2023, s. 17) mukaan IPCC (2023b) määrittelee haavoittuvuuden 

seuraavasti: ”haavoittuvuus on herkkyyttä potentiaalisesti vahinkoa tai vaaraa aiheutta-

valle ilmiölle”. Haavoittuvuutta ilmenee yksilöiden, yhteisöjen ja instituutioiden tasoilla. 

Sen tiedetään vaihtelevan yhteisöjen välillä ja se on riippuvainen ajasta sekä paikasta 

(IPCC, 2023b). Yhteisötason haavoittuvuutta tarkastellaan ihmisryhmien, kuten lasten, 

vanhusten ja vammaisten sekä talouden toimialojen, kuten metsätalouden ja ammatti-

ryhmien kuten metsureiden, tasolla (MMM 2023). Instituutionallisella haavoittuvuudella 

tarkoitetaan sen sijaan ”instituutioihin liittyvän tahdon, resurssien tai keinojen puutetta 

tai kyvyttömyyttä ennakoida, vähentää ja varautua ilmastonmuutokseen liittyviin riskei-

hin” (Maa- ja metsätalousministeriö, 2023, s. 20). Tässä tapauksessa instituutiolla voi-

daan tarkoittaa sekä virallisia että epävirallisia instituutioita. Virallisia instituutioita ovat 

esimerkiksi julkishallinnon organisaatiot, lait ja muu säädäntö, suunnitelmat ja strate-

giat. Epävirallisia instituutioita ovat esimerkiksi kulttuuri, perinteet ja tavat, jotka määrit-

televät ihmisten ja organisaatioiden käyttäytymistä. 

Altistumisella tarkoitetaan IPCC:n määritelmän mukaan ihmisten, elinkeinojen, lajien tai 

ekosysteemien, ekosysteemipalvelujen ja luonnonvarojen, infrastruktuurin tai taloudelli-

sen, sosiaalisen tai kulttuurisen pääoman sijoittumista paikkaan, jossa niille aiheutuu 

mahdollisesti vahinkoa tai vaaraa (IPCC, 2023b, s. 43). Altistuminen ei kuitenkaan ta-

kaa negatiivisia vaikutuksia, sillä ne edellyttävät altistuneen kohteen haavoittuvuutta.  

Vaaratekijä on IPCC:n (2023a) mukaan mahdollisuus luonnolliseen tai ihmisperäiseen 

fyysiseen tapahtumaan tai trendiin, joka voi aiheuttaa kuolonuhreja, loukkaantumisia tai 

muita terveysvaikutuksia ihmisille tai vahinkoa omaisuudelle, infrastruktuurille, elinkei-

noille, ekosysteemeille tai luonnonvaroille. Pilli-Sihvolan ym. (2023) mukaan ilmaston-

muutos näkyy vaaratekijänä sekä hitaammin muuttuvina ilmastollisina ja luonnonilmi-

öinä, jotka viittaavat IPCC:n määritelmän trendiin että äärevöityvinä veden kiertoon ja 

säähän liittyvinä tilapäisinä ilmiöinä, jotka viittaavat IPCC:n määritelmän fyysiseen ta-

pahtumaan. Hitaammin muuttuvia ilmiöitä ovat muun muassa keskilämpötilan nousu ja 

sateisuuden lisääntyminen. Ääreviä tilapäisiä ilmiöitä ovat esimerkiksi voimistuvat rank-

kasateet ja lisääntyvät helle- ja kuivuuskaudet. Kokonaisuudessaan siis ilmastoris-

keissä ei ole kyse ainoastaan muuttuvista vaaratekijöistä vaan muuttuvien sosioekolo-

gisten olosuhteiden ja vaaratekijöiden välisistä vuorovaikutuksista (IPCC, 2023b, s. 

113).  

1.3 Ilmastotyö Etelä-Savossa 

Kansallisessa ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmassa (Maa- ja metsätalous-

ministeriö, 2023) kuulutetaan kaikkien hallinnon ja toiminnan tasojen toimia ilmaston-

muutoksen vaikutuksiin varautumiseksi. Maakuntaliittojen osalta Maa- ja metsätalous-

ministeriö (2023) painottaa, että ilmastonmuutoksen hillintä ja ilmastonmuutokseen so-

peutumisen edistäminen ovat maakunnan liittojen tehtäviä alueellisen kehittämisen 



 

 

osalta aluekehityslain (756/2021) mukaan. Samassa yhteydessä mainitaan mahdolli-

suus edistää sopeutumista myös maakuntakaavoituksen kautta. Sen vuoksi myös 

Etelä-Savossa tehdään ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma, jonka pohja-

työnä tämä ilmastoriskianalyysi toimii. Maakunnallisen tason lisäksi tässä työssä tar-

kastellaan ilmastoriskejä myös kuntatasolla. 

Kunnilla on merkittävä rooli ilmastonmuutokseen sopeutumisessa, koska suuri osa so-

peutumistoimista tehdään alueellisella tai paikallisella tasolla Ulvi ym. (2023). Kuntien 

ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja ilmastotyön tilannetta on kartoitettu Suomessa 

hiljattain (Munck af Rosenschöld ym., 2025; Puurula ym., 2022). Molemmissa rapor-

teissa tulee esille etenkin pienten kuntien resurssien riittämättömyys ilmastotyöhön. 

Sen myötä Etelä-Savon tyyppisessä maakunnassa, johon kuuluu paljon pieniä kuntia, 

on erityisen paljon tarvetta sopeutumistyön aloittamiselle maakuntaliiton toimesta, sillä 

pienten kuntien ei ole tarkoituksenmukaista saatikka resurssitehokasta tehdä tällaista 

analyysiä yksitellen.  

Etelä-Savon aluetta koskien on tehty monenlaista ilmastotyötä jo kauan mutta vaihtele-

valla pitkäjänteisyydellä. Nykyisin maakuntatasolla ilmastotyötä ohjaa Etelä-Savon il-

mastotiekartta 2023–2035, jonka tavoitteena on edistää maakunnan hiilineutraaliutta 

vuoteen 2035 mennessä (Etelä-Savon maakuntaliitto, 2026a). Tiekartan toimeenpanoa 

seurataan vuosittain ilmastoindikaattoreilla (Etelä-Savon maakuntaliitto, 2026a). Sitä on 

edeltänyt Savon ilmasto-ohjelma 2025, (Mörsky & Panula-Ontto-Suuronen, 2013) joka 

on käsitellyt Etelä- ja Pohjois-Savoa vuoden 2013 aluejaon mukaisesti. Ilmasto-ohjel-

man lisäksi maakuntatasolla on muita ilmastonmuutokseen tai siihen sopeutumiseen 

liittyviä julkaisuja sektorikohtaisesti, kuten Etelä-Savon metsäohjelma (Etelä-Savon 

metsäneuvosto, 2025).  

Etelä-Savon kunnista valtaosalla on ilmasto-ohjelma tai muu ilmastotyötä ohjaava asia-

kirja. Tällainen ohjelma on Mikkelin ja Pieksämäen seutujen kunnilla, sekä Rantasal-

men kunnalla ja Savonlinnan kaupungilla. Ainoastaan Enonkosken kunnalla ei ole il-

mastotyötä ohjaavaa asiakirjaa. Näissä asiakirjoissa keskitytään ilmastonmuutoksen 

hillintään, kuten päästöjen vähentämiseen, kiertotalouteen ja niihin liittyviin sektoreihin. 

Näin ollen ilmastonmuutokseen sopeutumista ei ole käsitelty laajasti missään Etelä-Sa-

von kunnassa. Tällä hetkellä on kuitenkin meneillään sopeutumiseen liittyviä hankkeita 

kuten, Sopeutuvat kunnat -hanke, jossa Mikkelin kaupunki on mukana sekä Mikkelin 

seudun yritysten sopeutuminen ilmastonmuutokseen -hanke, jossa Miksei Mikkeli on 

mukana (Mikkelin kehitysyhtiö Miksei Oy, 2026; Sitowise, 2026). 

Tämän työn tavoitteena on selvittää Etelä-Savoa uhkaavat ilmastoriskit vuoden 2050 

aikajännettä silmällä pitäen. Tarkastelurajauksesta johtuen Suomen rajojen ulkopuo-

lella tapahtuvien muutosten vaikutukset esimerkiksi hankintaketjuissa rajataan pääosin 

tarkastelusta. Työ toteutetaan tutustumalla aiempaan kirjallisuuteen, haastattelemalla 

aiheeseen liittyviä sidosryhmiä, ja kokoamalla ilmastoriskejä kuvaavia tai niihin liittyviä 

paikkatietoaineistoja. Vuosi 2050 on valittu aikajänteeksi, jotta tarkastelu tukisi samaan 

aikaan maakuntaliitossa laadittavia maakuntakaavaa ja -strategiaa, joiden aikajänne 



 

 

ulottuu vuoteen 2045. Myös monet tutkimukset, ilmastotavoitteet ja -mallit tarkastelevat 

vuosisadan puoliväliä, minkä vuoksi se on luonteva aikajänne tällaiselle analyysille. Pa-

lermon ym. (2025, s. 33) määrittelemänä keskipitkällä aikavälillä tarkoitetaan vuosisa-

dan puoliväliä, pitkällä aikavälillä vuosisadan loppua ja lyhyellä aikavälillä muutamia 

vuosia. On huomattavaa, että sektorikohtaisesti aikavälien määritelmät voivat erota toi-

sistaan. 

Analyysissä hyödynnetään ensisijaisesti SSP3-7.0-skenaariota. Sen sosioekonomista 

muutospolkua (SSP, Shared Socioeconomic Pathways) kutsutaan nimellä ”Kansallinen 

kilpailu – Kivinen tie”. Skenaario kuvaa maailmaa, jossa ilmastopolitiikka pääosin epä-

onnistuu johtaen melko voimakkaisiin päästöihin (Ilmasto-opas, 2025; Ruuhela ym., 

2023). Samalla kansainvälisen yhteistyön odotetaan heikkenevän, politiikassa kansalli-

nen ja alueellinen turvallisuus korostuvat, maailmankauppaa rajoitetaan ja yhteiskun-

nallinen eriarvoisuus kasvaa.  

Skenaarion nimen ensimmäinen osa ilmaisee sosioekonomisen muutospolun ja yhdys-

merkin jälkeinen luku kuvaa ennustettua säteilypakotteen nousua vuoteen 2100 men-

nessä esiteolliseen aikaan verrattuna. SSP-skenaarioissa sosioekonomiset muutospo-

lut yhdistyvät kasvihuonekaasupäästöjen, ilmakehän pitoisuuksien ja ilmastonmuutok-

sen kehitystä koskeviin oletuksiin, mikä mahdollistaa vaihtoehtoisten tulevaisuuspolku-

jen johdonmukaisen tarkastelun. SSP3-7.0-skenaario on nykyisen tulkinnan mukaan 

pessimistisin vaihtoehto, sillä vielä pessimistisempää SSP5-8.5-skenaariota ei enää pi-

detä todennäköisenä. Syynä muutokselle ovat uusiutuvan energian hintojen muutos, 

toteutuneet ilmastopoliittiset toimenpiteet ja viimeaikainen päästökehitys (Hausfather & 

Peters, 2020). SSP3-7.0 valittiin analyysin ensisijaiseksi skenaarioksi, koska sen ku-

vaama kansainvälisen yhteistyön heikkeneminen ja alueellisen vastakkainasettelun li-

sääntyminen vastaavat pitkälti viime vuosien maailmanpoliittista kehitystä. Lisäksi erot 

eri skenaarioiden välillä eivät ole kovin suuria vielä vuosisadan puolessa välissä.  



 

 

2. Etelä-Savo ja sen ilmasto 

2.1 Etelä-Savo 

Etelä-Savo on maakunta Itä-Suomessa. Maakunnassa on 127 661 asukasta ja sen 

pinta-ala on 17 100 km2 (Etelä-Savon maakuntaliitto, 2026b; Maanmittauslaitos, 2026). 

Etelä-Savoon kuuluu 11 kuntaa, jotka ovat Enonkoski, Hirvensalmi, Juva, Kangas-

niemi, Mikkeli, Mäntyharju, Pieksämäki, Puumala, Rantasalmi, Savonlinna ja Sulkava. 

Tilastokeskuksen kuntaryhmityksen mukaan Mikkeli ja Savonlinna ovat kaupunkimaisia 

kuntia, samalla kun Pieksämäki, maakunnan kolmas kaupunkikeskus, on taajaan 

asuttu kunta. Loput Etelä-Savon kunnat ovat maaseutumaisia kuntia (Kuva 2). Etelä-

Savon pinta-alasta noin 26 prosenttia on vesistöjä ja rantaviivaa maakunnassa on noin 

28 000 kilometriä, mikä tekee siitä Suomen vesistöisimmän maakunnan (Etelä-Savon 

maakuntaliitto, 2026b). Maa-alasta 86 prosenttia on metsätalousmaata ja 4,5 prosenttia 

luonnonsuojelualueita. Maakunnan alueelle ulottuu Saimaa Unesco Global Geopark 

sekä kolme kansallispuistoa: Linnansaari, Kolovesi ja Repovesi. 

 

Kuva 2. Etelä-Savon kunnat Tilastokeskuksen kuntaryhmityksen mukaan. 



 

 

Kausiasumisella ja monipaikkaisuudella on merkittävä rooli Etelä-Savossa. Vuonna 

2025 alueella sijaitsi 44 185 vapaa-ajan asuinrakennusta, minkä johdosta Etelä-Savo 

on asukasmäärää kohden Suomen mökkirikkain maakunta (Etelä-Savon maakunta-

liitto, 2026b; Tilastokeskus, 2026). Vapaa-ajan asumisen merkitys johtunee Etelä-Sa-

von korkeasta vesistöjen määrästä ja laadusta sekä suhteellisen hyvästä saavutetta-

vuudesta. Vesi on siis syystäkin yksi pääteemoista Etelä-Savon maakuntastrategiassa 

ja -ohjelmassa. Puhtaiden luonnonvesien lisäksi Etelä-Savossa on veden puhdistus-, 

käsittely- ja kiertotalousosaamista ja -teknologiaa (Etelä-Savon maakuntaliitto, 2025).  

Etelä-Savon väkiluvun odotetaan laskevan 127 661 asukkaasta 112 880 asukkaaseen 

vuoteen 2045 mennessä Tilastokeskuksen (2024) väestöennusteen mukaan. Lasku on 

suurinta työikäisissä (15–64-vuotiaat) ja toisiksi suurinta alle 14-vuotiaissa, kun samalla 

yli 65-vuotiaiden määrä ensin kasvaa ja lopulta tasoittuu miltei nykyisen kaltaisiin luke-

miin (Kuva 3). Väestöennustetta tarkasteltaessa on huomioitava, että ennuste on tren-

dilaskelma eikä huomioi taloudellisten, sosiaalisten eikä muiden yhteiskunta- tai alue-

poliittisten päätösten mahdollista vaikutusta (Tilastokeskus, 2024). 

 

Kuva 3. Tilastokeskuksen väestöennusteen mukainen kuvio Etelä-Savon väestö-
kehityksestä ikäryhmittäin vuosien 2024–2045 välillä. 

2.2 Etelä-Savon ilmasto 

Suomen ilmastopaneelin Suomi-raportin (Gregow ym., 2021) mukaan Etelä-Savon kes-
kilämpötila on tyypillisesti 3,5 ja 4,5 °C välillä. Ilmastonmuutos näkyy jo Etelä-Savossa, 
sillä maakunnan keskilämpötila on kasvanut noin 0,5 °C aikajaksojen 1981–2010 ja 
1991–2020 välillä (Taulukko 1). Samalla keskilämpötilan odotetaan kasvavan 1,6–2,7 
°C ilmastomallista riippuen vuoteen 2050 mennessä (Taulukko 1, Kuva 4). Myös vuoro-
kauden ylimmän ja alimman lämpötilan odotetaan nousevan samalla aikajänteellä 
(Taulukko 1). Kuukausittaisia keskilämpötiloja tarkastellessa on huomattavaa, että talvi-
kuukausien lämpötilojen odotetaan nousevan muiden kuukausien lämpötiloja 
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enemmän (Kuva 5). Muita huomattavia muutoksia tapahtuu etenkin talviolosuhteissa, 
kuten pakkaspäivien määrässä sekä roudan ja lumipeitteen kestossa ja määrässä 
(Taulukko 1). 
 
Taulukko 1. Sää- ja ilmastotekijöiden muutokset Etelä-Savossa 2050-luvulle men-
täessä. Lähteet: lämpötila ja sademäärä (Ilmatieteen laitos, 2021), vuodenajat 
(Ruosteenoja ym., 2011), lumi (Luomaranta ym., 2019), rankkasateet (Toivonen 
ym., 2021), ilmastonmuutosarviot (Ilmasto-opas, 2022), routa (Gregow ym., 2011; 
Lehtonen ym., 2019). Taulukko kopioitu Suomen ilmastopaneelin Suomi-rapor-
tista (Gregow ym., 2021). 

 

Muuttuja Talvi Kevät Kesä Syksy Vuosi 
1991–2020 ja 1981–2010 vertailu ja 

huomioita 

Keskilämpö-
tila 

++ ++ + ++ ++ 
Jakso 1991–2020 0,5 °C lämpimämpi 
kuin 1981–2010. 

Sademäärä + + / + + 
Jakson 1991–2020 vuotuinen keski-
määräinen sademäärä on sama kuin 
1981–2010. 

Termisen 
vuodenajan 
pituus 

-- + + + * 
Talvi lyhenee noin 40 vuorokaudella 
2050-luvulle mentäessä, muut vuoden-
ajat pitenevät 10–30 vrk:lla. 

Vuorokauden 
ylin lämpötila 

++ ++ + ++ ++ 
Jakson 1991–2020 vuorokauden keski-
määräinen ylin lämpötila noin 0,5 °C 
korkeampi kuin 1981–2010. 

Vuorokauden 
alin lämpötila 

++ ++ + ++ ++ 
Jakson 1991–2020 vuorokauden keski-
määräinen alin lämpötila noin 0,7 °C 
korkeampi kuin 1981–2010. 

Pakkaspäi-
vien määrä 

- -- - -- -- 

Jaksolla 1991–2020 pakkaspäivien 
keskimääräinen vuosimäärä on vähen-
tynyt noin 5 päivällä verrattuna 1981–
2010. 

Lumi -- -- * -- -- 
Pysyvän lumen esiintyminen myöhäs-
tynyt noin 4 vrk/vuosikymmen. 

Sadepäivien 
määrä 

+ () - () + Suurta vuosien välistä vaihtelua. 

++ Lisääntyy/kasvaa huomattavasti + Lisääntyy/kasvaa 

-- Vähenee huomattavasti - Vähenee 

/ Ei juurikaan muutosta () Muutos epävarma 

* Ei osata sanoa tai merkityksetön 



 

 

Muuttuja Talvi Kevät Kesä Syksy Vuosi 
1991–2020 ja 1981–2010 vertailu ja 

huomioita 

Rankkasatei-
den voimak-
kuus 

+ + + + + 
Ilmastonmuutoskerroin on vuorokausi-
sateille 1,25–1,3 ja tuntisateille 1,35–
1,5. 

Suhteellinen 
kosteus 

+ / / / + Ei merkittävää havaittua muutosta. 

Tuulen no-
peus 

+ + / / / Ei merkittävää havaittua muutosta. 

Roudan 
määrä 

-- -- * * -- 
Kantavan roudan aika talvisin on koko 
maassa vähentynyt noin 7 päivää per 
vuosikymmen. 

Vesistö- ja 
hulevesitul-
vat 

+ + + + + 
Etenkin talvitulvat voivat yleistyä ja hu-
levesitulvien todennäköisyys kasvaa 
rankkasateiden yleistyessä. 

 

 

Kuva 4. Vuotuisen keskimääräisen lämpötilan arvioidut muutokset Etelä-Savossa 
eri päästöskenaarioiden mukaan vuoteen 2085 asti. Tämän analyysin aikajänne 
2050 on merkattu tummalla katkoviivalla. Muutokset verrattuna jakson 1991–2020 
ilmastoon. Lähteet: Ilmasto-opas (2025); Ilmatieteen laitos (2023) 
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Kuva 5. Lämpötilan muutokset kuukausittain vuoteen 2050 mennessä. Muutokset 
verrattuna jakson 1991–2020 ilmastoon. Lähteet: Ilmasto-opas (2025); Ilmatieteen 
laitos (2026a) 

Etelä-Savon vuotuinen sademäärä on suuressa osassa maakuntaa keskimäärin 600–

650 mm mutta vaihtelee alueittain Savonselän miltei 700 millimetristä Saimaan 500 mil-

limetriin. Vuotuisten sademäärien odotetaan nousevan ilmastonmuutoksen vaikutuk-

sesta 5,3–7,9 % vuoteen 2050 mennessä (Kuva 6). Vuotuista nousua merkittävämpää 

lienee se, että sateiden odotetaan tulevan rankempina mutta harvemmin, mikä voi joh-

taa kuivuuteen tai hulevesitulviin. Myös se on huomattavaa, että sateiden odotetaan li-

sääntyvän enemmän talvikuukausina kuin kesällä (Ruosteenoja & Jylhä, 2021). Yh-

dessä lämpenevän ilmaston kanssa lisääntyvät talvisateet tulevat useammin vetenä, 

joka vaikuttaa muun muassa väestön hyvinvointiin, ravinnehuuhtoumiin ja maaperään. 

Talvikuukausina sademäärien arvioidaan kasvavan 8–14 % kun kesäkuukausina kasvu 

jää noin kahteen prosenttiin (Kuva 7). Etenkin kuukausittaisten sademäärien ennusteita 

tarkastellessa on kuitenkin huomioitava, että ennusteihin kuuluvat virhemarginaalit ovat 

melko isoja. 
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Kuva 6. Vuotuisen keskimääräisen sademäärän arvioidut muutokset Etelä-Sa-
vossa erilaisten päästöskenaarioiden mukaan vuoteen 2085 asti. Tämän analyy-
sin aikajänne 2050 on merkattu tummalla katkoviivalla. Muutokset verrattuna jak-
son 1991–2020 ilmastoon. Lähde: Ilmasto-opas (2025); Ilmatieteen laitos (2023) 

 
Kuva 7. Sademäärän suhteelliset muutokset (viivat) kuukausittain vuoteen 2050 
mennessä. Muutokset verrattuna jakson 1991–2020 ilmastoon. Kuvan sademää-
rät (pylväät) kuvaavat keskimääräistä kuukausittaista sademäärää jaksolla 1991–
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2020, joka helpottaa suhteellisten muutosarvojen tarkastelua. Lähteet: Ilmasto-
opas (2025); Ilmatieteen laitos (2023, 2026a)  

Tuulisuudessa ei odoteta tapahtuvan Suomessa suuria muutoksia seuraavina vuosi-

kymmeninä (Laapas & Venäläinen, 2017). Tuulihavaintoja tarkastellessa vuosien ja 

vuosikymmenien väliset vaihtelut Suomen tuuli- ja myrskyilmastossa ovat tyypillisiä, 

jonka myötä ilmastollisten poikkeavuuksien ja trendien analysointi on riippuvaista vali-

tusta tarkastelujaksosta (Pilli-Sihvola ym., 2023). Tulevaisuudessa keskipitkällä ja pit-

källä aikavälillä keskimääräisten tuulen nopeuksien muutokset ovat lähellä nollaa 

SSP2-4.5 skenaariota noudattaen (Ruosteenoja & Jylhä, 2021). Pitkällä aikavälillä 

Rädlerin ym. (2019) mukaan yli 25 m/s tuulenpuuskien määrän odotetaan nousevan 

10–20 % Suomessa RCP4.5 skenaariota noudattaen. Rädlerin ym. (2019) mukaan ny-

kyisin kovia myrskytuulenpuuskia esiintyy Suomessa noin joka toinen vuosi mutta meri-

alueilla kovan myrskyn keskituulia esiintyy viisi kertaa vuodessa (Ilmatieteen laitos 

2026). Kokonaisuudessaan siis tuulisuudessa ei ole merkittäviä muutoksia tämän ana-

lyysin aikajänteellä, mutta yhdessä muiden tekijöiden kuten roudattomuuden ja kuivuu-

den kanssa tuulituhojen odotetaan silti lisääntyvän.  

Myrskyjen ja rajuilmojen esiintyvyyteen ei odoteta merkittäviä muutoksia tämän analyy-

sin aikajänteellä mutta vuosisadan loppuun mennessä rajuilmojen odotetaan yleisty-

vän. Etelä-Savossa myrskyillä voi olla kuitenkin suurta merkitystä, jonka vuoksi ne ovat 

sisällytetty tähän analyysiin ilmastoilmiönä. Myrskyt ja niiden mahdollinen lisääntymi-

nen nousivat esiin myös haastatteluissa. Myrskyisyyden muutokset tulevaisuudessa si-

sältävät paljon epävarmuuksia, mutta Pohjois-Atlantin voimakkaiden matalapainemyrs-

kyjen kokonaismäärän ja intensiteettien odotetaan laskevan (Gregow ym., 2021). Val-

taosa Suomeen saapuvista myrskyistä syntyvät ja kehittyvät juuri Pohjois-Atlantilla. 

Myrskyllä tarkoitetaan tilannetta, jossa keskituuli ylittää tietyn kynnysarvon (Suomessa 

21 m/s, kansainvälisesti 25 m/s). Rajuilmalla tarkoitetaan sen sijaan voimakkaan kuuro-

pilven aiheuttamaa säätilannetta, johon liittyy vahinkoa aiheuttavaa salamointia, rank-

kasadetta, ukkospuuskia, rakeita tai trombeja. Rajuilma on siis yleensä lyhytaikaisempi 

ja paikallisempi ilmiö kuin myrsky, joka muodostuu usein laajasta matalapainerinta-

masta.  

Myös rajuilmojen esiintyvyyden muutoksissa on epävarmuutta etenkin pitkällä aikavä-

lillä, sillä ilmastomallien tarkkuus on rajallinen rajuilmojen tarkkaan simulointiin. Vaikka 

otolliset olosuhteet rajuilmoille lisääntyvät kesien lämmetessä, ei se yksinään lisää il-

makehän kykyä tuottaa rajuilmoja, sillä muidenkin tekijöiden täytyy olla otollisia ilmake-

hässä. Lähivuosikymmeninä ei ole odotettavissa suuria muutoksia rajuilmojen esiinty-

misessä Suomessa, mutta pitkällä aikavälillä ukkosmyrskyjen määrän odotetaan nou-

sevan 10–20 % kun lähtötila suomessa on 20–40 kertaa vuodessa (Rädler ym., 2019). 

Myös voimakkaiden ukkosmyrskyjen odotetaan yleistyvän 5–40 % Pohjois-Euroopassa 

vuosisadan loppuun mennessä (Pilli-Sihvola ym., 2023). 

 



 

 

Metsäsektori on erityisen tärkeä Etelä-Savossa suuren metsäpinta-alan, metsän kas-

vun ja alan tutkimus- ja koulutusmahdollisuuksien myötä. Metsät ovatkin yksi Etelä-Sa-

von maakuntastrategian kärkivalinnoista. Metsien kannalta keskeisiä ilmastoilmiöitä 

ovat lämpötilan ja lämpösumman nousu, talvisateiden lisääntyminen, roudan vähene-

minen sekä kuivuusjaksojen mahdollinen voimistuminen (Lehtonen ym., 2020; Muukko-

nen ym., 2015). Etelä-Savon lämpösumma vaihtelee vertailukaudella 1991–2020 maa-

kunnan koillisosien noin 1 250 vuorokausiasteesta Saimaan alueen noin 1 400 vuoro-

kausiasteeseen (Kuva 8) (Ilmasto-opas, 2022; Ilmatieteen laitos, 2026b). Lämpö-

summa lasketaan vähentämällä kasvukauden jokaisen vuorokauden keskilämpötilasta 

viisi astetta ja laskemalla nämä lämpötilajäännökset yhteen (Ruosteenoja, Räisänen, 

ym., 2016). Kasvukausi määritellään siksi ajaksi vuodesta, jolloin vuorokauden keski-

lämpötila on korkeampi kuin 5 °C. Ilmaston lämpenemisen seurauksena lämpösumman 

odotetaan kasvavan tulevina vuosikymmeninä (Kuva 9).  

Kasvukauden pidentyminen ja hiilidioksidipitoisuuden nousu voivat edistää puuston 

kasvua, mutta muutoksen vaikutus riippuu muun muassa veden saatavuudesta, puula-

jista ja kasvupaikan ominaisuuksista. Vuoteen 2050 mennessä Etelä-Savossa ei ha-

vaita merkittäviä muutoksia puuston kasvussa skenaariosta riippumatta mutta vuosisa-

dan loppuun mennessä RCP8.5-skenaarion tapauksessa puuston kasvu tulisi vähene-

mään jopa 80 % (Venäläinen ym., 2020, Kuvio 3). Metsätalouden pitkäjänteisyyden 

vuoksi tällainen mahdollinen muutos tulee ottaa huomioon jo nykyisissä toimissa. Il-

mastollisten muutosten vaikutuksia metsäsektorin haavoittuvuuteen ja metsätuhoriskei-

hin tarkastellaan luvussa 4.1.5. 



 

 

 

Kuva 8. Ennustettu lämpösumma aikajaksoille 2020–2049 ja 2070–2099 RCP4.5 ja 
RCP8.5 ilmastoskenaarioilla. Ilmasto-opas (2018). 

 



 

 

3. Aineistot ja menetelmät 

3.1 Ilmastoriskien analysoinnin menetelmät 

Ilmastoriskianalyysin toteuttamiseen löytyy lukuisia esimerkkejä työnkulusta ja metodo-

logiasta. Usein ilmastoriskianalyysi on osa laajempaa kokonaisuutta, kuten ilmaston-

muutokseen sopeutumissuunnitelmaa tai energia- ja ilmastosuunnitelmaa. Tällaisia 

suunnitelmia ja analyysejä on tehty erilaisilla mittakaavoilla ulottuen kokonaisesta 

maanosasta kunnalliselle tasolle (esim. European Environment Agency, 2024; MMM, 

2023; Siivonen, 2025; Turun Kaupunki, 2022).  

Euroopassa ja Suomessa relevantein ohjekirja alueellisen ilmastoriskianalyysin työn-

kulkuun on yhteisen eurooppalaisen ilmastotyön toimintamalli (CoM, Covenant of 

Mayors), joka ohjeistaa energia- ja ilmastosuunnitelman tekoon (SECAP, Sustainable 

Energy and Climate Action Plan). Yksi osa suunnitelmaa on riski ja haavoittuvuusana-

lyysi (RVA, Risk and Vulnerability Assessment), jonka toteuttamiseen löytyy yksityis-

kohtaisia ohjekirjoja (Bertoldi, 2018; Palermo ym., 2025). CoM ohjekirjojen lisäksi ISO 

14090 standardi (ISO Library, 2019) on merkittävässä roolissa kansainvälisesti, sillä 

siinä määritellään periaatteet, vaatimukset ja ohjeet ilmastonmuutokseen sopeutumi-

selle. Muita metodologiaan ja työnkulkuun liittyviä ohjeita jakavat muun muassa Euroo-

pan Unionin CLIMAAX-hanke ja Euroopan komission ja Euroopan ympäristöviraston 

yhteinen Climate-ADAPT alusta (Bachmann ym., 2026; CLIMAAX, 2026; Euroopan 

ympäristökeskus, 2026). Climate-ADAPT alustan tarkoituksena on tukea ilmastonmuu-

tokseen sopeutumisen toimia Euroopassa jakamalla tutkittua ja raportoitua tietoa ai-

heesta. CLIMAAX-hankkeen käsikirja ja siihen upotetut materiaalit jakavat tietoa ja esi-

merkki työnkulkuja ilmastoriskianalyysin tekemisestä. Climate-ADAPT verkkosivustolla 

julkaistun sopeutumisen tukityökalun mukainen ilmastonmuutoksen sopeutumisproses-

sin vuokaavio on esitetty Kuva 9. 



 

 

 

Kuva 9 Ilmastonmuutoksen sopeutumisprosessin vaiheet Climate-ADAPT verk-
kosivustolla julkaistun sopeutumisen tukityökalun mukaan. Suomentanut Ulvi 
ym. (2023). 

Tämän raportin työnkulku on suunniteltu sekä aiemmin mainittujen ohjekirjojen ja stan-

dardin että muiden vastaavien organisaatioiden ilmastoriskianalyysejä kuvaavien ra-

porttien perusteella. Suuri osa Suomen maakunnista on tehnyt ilmastoriskianalyysin, 

joko erikseen tai osana muuta kokonaisuutta kuten sopeutumissuunnitelmaa. Maakun-

nallisten ilmastoriskianalyysien raportoinnissa on maakuntien välillä suuriakin eroja. 

Tässä raportissa esiteltävä analyysi on tehty Palermon ym. (2025) ohjekirjasta poikkea-

valla tavalla yhden työntekijän harjoittelutyönä, minkä johdosta myös itse analyysi on 

ohjekirjan esimerkkiä suppeampi. Siitä huolimatta työnkulussa on pyritty noudattamaan 

Palermon ym. (2025) ohjekirjan työnkulkua niiltä osin kuin mahdollista.  

Työnkulku etenee vaiheittain analyysin laajuuden ja tarkastelukehyksen määrittelystä 

sidosryhmätiedon keräämiseen, vaaratekijöiden ja riskien arviointiin sekä tulosten ra-

portointiin. Työssä kohdealueena on Etelä-Savon maakunta ja ilmastoriskejä arvioi-

daan vuoteen 2050 ulottuvalla aikajänteellä SSP3-7.0-skenaariota hyödyntäen. Riskit 

jäsennetään neljän ilmastoilmiökokonaisuuden kautta:  

1. Sateisuus ja myrskyt  



 

 

2. Talviolosuhteiden muutokset  

3. Lämpötilan nousu  

4. Ekologiset muutokset  

Tarkasteltavat ilmiöt valikoituivat Suomen ja Etelä-Savon erityispiirteiden ja valitun il-

mastoskenaarion perusteella. Lisäksi tarkasteltiin mitä ilmiökokonaisuuksia muut maa-

kunnat ovat valinneet, painottaen maantieteellisesti Etelä-Savoa lähellä olevia maakun-

tia. (mm. Hurme ym., 2024; Koivula, 2025; Meskanen ym., 2023; Siivonen, 2025).  

Analyysissä hyödynnetään olemassa olevaa tutkimus- ja selvitystietoa, avoimia paikka-

tietoaineistoja, alueen kuntia ja toimijoita koskevia perustietoja sekä sidosryhmähaas-

tatteluissa saatua paikallista asiantuntijatietoa. Tunnistettuja vaaratekijöitä tarkastellaan 

suhteessa Etelä-Savon väestöön, elinkeinoihin, infrastruktuuriin, rakennettuun ympäris-

töön ja luontoon, jolloin voidaan arvioida eri kohteiden altistumista ja haavoittuvuutta. 

Riskien kokonaismerkitystä eli riskitasoa arvioidaan vaaratekijöiden todennäköisyyden 

ja vaikutusten vakavuuden perusteella Taulukko 2 mukaisesti. Työn lopputuloksena 

tuotetaan analyysiä kuvaava raportti, kunnalliset riskikortit sekä tarinakartta, joka tiivis-

tää kerätyt aineistot. Lopputuotteet kokoavat maakunnan keskeiset ilmastoriskit, niiden 

alueellisen kohdentumisen sekä sopeutumistyön jatkotarpeet. 

Taulukko 2. Riskimatriisi Palermon ym. (2025, Taulukko 5) esimerkin mukaisesti. 
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3.2 Avoimet paikkatietoaineistot 

3.2.1 Tulvariskiaineistot 

Maa- ja metsätalousministeriö rahoittaa Suomen ympäristökeskuksen ja Saimaan alu-

een ELY-keskusten yhteistä monivuotista riskienhallintaohjelmaa, jonka osana tarkas-

tellaan Saimaan alueen tulva- ja kuivuusriskejä (Todorovic & Dubrovin, 2023). Vuoksen 

vesistöalueella on toteutettu tulvariskien arviointeja kahdesti, vuosina 2011 ja 2018 

(Todorovic & Dubrovin, 2023). Saimaalle on toteutettu tulvakartoitus, vaikka Saimaata 

ei ole alustavan arvioinnin perusteella nimetty merkittäväksi tulvariskialueeksi. Ainoas-

taan Savonlinnan keskusta-alueen on todettu olevan ”muu tulvariskialue”. 



 

 

Tulvakartoituksessa on tuotettu avoimesti saatavilla olevia tulvariskiaineistoja pääosin 

nykytilan mukaisesti. Ilmastonmuutosskenaariot huomioivia tulevaisuutta kuvaavia tul-

variskiaineistoja on tuotettu osalle alueista. Tässä analyysissä käytetään Ylä- ja Ala-

Saimaan sekä Savonlinnan keskusta-alueen tulevaisuutta kuvaavia aineistoja sekä 

Puulan nykytilaa kuvaavia aineistoja. Saimaan alueella on kartoitettu tulvia eri toistu-

vuusajoilla melko yleisestä erittäin harvinaisiin tulviin. Melko yleisellä tulvalla tarkoite-

taan kerran 20 vuodessa (1/20a) esiintyvää tulvaa eli tulvaa, jonka esiintymisen vuotui-

nen todennäköisyys on 5 %. Erittäin harvinaiseksi tulvaksi määritellään kerran 250 vuo-

dessa (1/250a) sekä kerran 1000 vuodessa (1/1000a) esiintyvät tulvat, joiden esiintymi-

sen vuotuiset todennäköisyydet ovat 0,4 % ja 0,1 %. Puulan alueelta on kartoitettu ny-

kytilaa kuvaavia tulvia eri toistuvuusajoilla sekä hätäylivedenkorkeudelta (hätä-HW). 

Hätä-HW:lla tarkoitetaan vedenpinnan korkeutta, jonka yli nouseminen voi aiheuttaa 

muutoksia patorakenteissa.  

Tulvakartoituksessa merkittävin osuus on tulvavaarakarttojen luominen, joissa esite-

tään toistuvuudeltaan tietyn suuruisen tulvan vesisyvyydet tulvavaaravyöhykkeittäin 

(luokitus: 0–0,5 m, 0,5–1 m, 1–2 m, 2–3 m ja yli 3 m) (Todorovic & Dubrovin, 2023). 

Tulvakartoitukseen liittyy monia epävarmuuksia ja olettamuksia lähtöaineistoista ja har-

vinaisten tulvien vedenkorkeuksien hankalasta määrittämisestä johtuen. Analyysissä 

käytetyt tulvavaarakartat on laskettu määritettyjä vedenkorkeuksia ja maanpinnan kor-

keusmallia käyttäen. Käytetty korkeusmalli on Maanmittauslaitoksen tarkka 2 m x 2 m 

ruutukoon korkeusmalli, jonka korkeustarkkuus on parempi kuin 30 cm (Suomen ympä-

ristökeskus, 2026). Se on tällä hetkellä tarkin kansallinen korkeusmalli, mutta sitä tar-

kempia korkeusmalleja voi olla esimerkiksi yksittäisten kaupunkien tuottamana.  

Yhdistämällä tulvavaarakarttoja muihin paikkatietoaineistoihin, kuten rakennus- ja huo-

neistorekisteriin (RHR), väyläaineistoihin tai maastotietokantaan voidaan tarkastella eri 

suuruisten tulvien vaikutuksia eri kohteisiin. Saimaan tulvakartoituksessa on tuotettu 

riskiaineistoja, jotka kuvaavat tulvien vaikutuksia rakennuksiin ja väestöön (tulvariski-

ruudut), väyliin (tulvan peittämät tiet, Digiroad) sekä muihin tulvariskikohteisiin (tulvaris-

kikohteet) (Suomen ympäristökeskus, 2026). Tässä analyysissä käytetään kaikkia 

edellä mainittuja riskiaineistoja 1/50a, 1/250a ja 1/1000a toistuvuusajoilla. Taulukko 3 

on esitetty esimerkinomaisesti 1/1000a toistuvuusjakson tulvan vaikutukset vakituisiin 

ja tilapäisiin asukkaisiin vuoden 2024 asukastiedoilla.  

Taulukko 3. Tulvavaarassa olevat vakituiset ja tilapäiset asukkaat eri tulvaske-
naarioilla. Perustuu Saimaan alueella erittäin harvinaisen tulvan (1/1000a) ja Puu-
lan alueella hätä-HW vedenkorkeudella tuotettuihin tulvakarttoihin sekä RHR 
2024 perustuviin tulvariskiruutuihin (250 m x 250 m). Huom. kyseessä on likiar-
voista lasketut suuntaa antavat luvut.  

Alue Skenaario Asukkaita 

Etelä-Savo Ilmastonmuutos 1/1000a & hätä-HW n. 990 

Saimaa Ilmastonmuutos 1/1000a n. 910 

Puula hätä-HW n. 80 
  



 

 

Kuten muidenkin ilmastoriskien tapauksessa, tulvariskeihin varautuminen on edullisem-

paa kuin toteutuneiden vahinkojen korjaus. Perrelsin ym. (2022) mukaan kansallisella 

tasolla vuosittaiset tulvavahingot ovat noin viisi miljoonaa euroa mutta määrät vaihtele-

vat paljon ajallisesti ja paikallisesti. Etelä-Savon alueen tulvavahinkojen arviointi on 

mahdollista tarpeellisten paikkatietoaineistojen ja mallinnuksen avulla (CLIMAAX, 

2026; Todorovic & Dubrovin, 2023). 

3.2.2 Metsäaineisto 

Tässä analyysissä tarkasteltavista metsiin liittyvistä ilmastoriskeistä keskitytään kuivalle 

kasvupaikalle sijoittuviin yksipuolisiin iäkkäisiin kuusikoihin, sillä ne ovat erityisen haa-

voittuvaisia ilmastoriskeille jo lyhyellä aikavälillä. Tarkastelu tehdään Metsäkeskuksen 

hila-aineistolla, joka on 16 m x 16 m ruutukoon valtakunnallinen aineisto. Se sisältää 

puustotietoja, jotka mallinnetaan monilähteisen valtakunnan metsien inventoinnin 

(MVMI) aineistojen avulla. MVMI aineistot sisältävät sekä kenttätietoja koealoittain että 

ilmakuva- ja laserkeilausaineistojen avulla estimoituja puustotietoja. Kuivalle kasvupai-

kalle sijoittuvat yksipuoliset iäkkäät kuusikot tunnistettiin hila-aineistosta valitsemalla ai-

noastaan ne ruudut, joiden pääpuulaji on kuusi, kasvupaikka kuivahko kangas tai sitä 

kuivempi kasvupaikka ja kehitysluokka varttunut kasvatusmetsikkö tai uudistuskypsä 

metsikkö.  

3.2.3 Muut paikkatietoaineistot 

Muita analyysissä käytettyjä aineistoja ovat muun muassa Tilastokeskuksen väestöai-

neisto, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) mustaliuskeaineisto, Maanmittauslaitok-

sen (MML) maastotietokanta ja Suomen ympäristökeskuksen (Syke) pinta- ja pohjave-

siaineistot. Analyysissä käytetyt aineistot ja niiden lähteet on listattu tarkemmin liit-

teessä 3. 

Väestöaineistot ovat tärkeässä roolissa ilmastoriskianalyysissä, sillä erilaiset väestölli-

set tekijät kuten ikä, asuinpaikka, tulotaso ja toimintarajoitteisuus vaikuttavat merkittä-

västi ilmastoriskeihin haavoittuvuuden ja altistumisen kautta. Mahdollisuuksista huoli-

matta tässä analyysissä ei ole tarkasteltu syvemmin väestötekijöitä osin tietosuoja ja 

osin resurssisyistä. On kuitenkin huomattava, että erityisesti Etelä-Savossa muun mu-

assa monipaikkaisuus ja väestön ikääntyminen ovat asioita, joita olisi tarkoituksenmu-

kaista tutkia tarkemmin ilmastoriskien näkökulmasta.  

Yllä esiteltyjen tulvariskiaineistojen lisäksi tässä analyysissä vesistöihin liittyviä aineis-

toja ovat pohja- ja pintavesien tilaa kuvaavat aineistot. Niiden erityisen suuri merkitys 

johtuu Etelä-Savon vesistöisyydestä ja ilmastoriskien kohdistumisesta pinta- ja pohja-

vesiin. Kuntakorteissa on visualisoituna kaikki pohjavesialueet sekä pintavedet, joiden 

tila on hyvä tai sitä huonompi. Ennakkotiedon mukaan Etelä-Savon alueella useiden 

pintavesistöjen tila on muuttunut huonommaksi. Se on valitettava muutos, joka altistaa 

vesistöt ilmastoriskien vaikutuksille enenevissä määrin. Vesistöihin liittyy myös veden-

ottamoihin ja -puhdistamoihin liittyvät ilmastoriskit mutta niitä ei tarkastella tässä 



 

 

analyysissä erikseen. Pinta- ja pohjavesien tarkastelu kattaa pitkälti samoja teemoja ja 

aiheeseen liittyen on jo avoimesti saatavilla oleva vesienhuollon ilmastonmuutokseen 

sopeutumiseen liittyvä työkalu (Vesi.fi, 2025).  

3.3 Haastatteluaineisto 

Etelä-Savolle erityisten ilmastoriskien sekä jo toteutuneiden riskien tunnistamiseksi to-

teutettiin kuntien, metsäalan sekä hyvinvointialueen edustajien haastattelut kesällä 

2026. Haastattelut toteutettiin puolistrukturoituina keskustelevina etähaastatteluina 

Teams-alustaa käyttäen. Suuri osa haastatteluista oli yksityishaastatteluja mutta aika-

taulullisista syistä yhdessä haastattelussa oli mukana kaksi eri kuntien edustajaa. 

Haastatteluihin osallistui yhteensä 11 haastateltavaa, joista yhdeksän oli kunnan edus-

tajia sekä yksi metsäsektorin ja yksi hyvinvointialueen edustaja. Haastatteluihin osallis-

tui edustajia Enonkosken, Hirvensalmen, Juvan, Kangasniemin, Puumalan ja Rantasal-

men kunnista, Pieksämäen, Savonlinnan ja Mikkelin kaupungeista sekä Metsäkeskuk-

sesta ja Etelä-Savon hyvinvointialueelta (Eloisa). 

Haastattelurunko laadittiin perustuen tämän työn tavoitteisiin sekä Pohjois-Savon (Mes-

kanen ym., 2023) ja Etelä-Pohjanmaan (Hurme ym., 2024) maakunnallisten ilmastoris-

kianalyysien haastattelurunkoihin. Tässä analyysissä käytetty haastattelurunko on näh-

tävissä Liite 1. Haastattelurunko Haastattelut loivat perusteellisen ja monipuolisen ku-

van Etelä-Savon ilmastoriskeistä, haavoittuvuuksista sekä ilmastotyön tilasta ympäri 

maakuntaa. 



 

 

4. Etelä-Savon ilmastoriskit 

4.1 Ilmastoilmiökohtainen jaottelu  

Etelä-Savolle tärkeimmiksi ilmastoilmiöiksi tunnistettiin sateisuus ja myrskyt, lämpötilan 

nousu, talviolosuhteiden muutokset sekä ekologiset muutokset. Näihin ilmastoilmiöihin 

liittyvät riskit jaotellaan Etelä-Savolle tärkeisiin sektoreihin. Sektorijako tässä analyy-

sissä on:  

1. Metsätalous 

2. Maatalous 

3. Vesivarat ja vesienhoito 

4. Matkailu 

5. Yhdyskunnat (sis. väestö, kulttuuriperintö ja -ympäristö) 

6. Infrastruktuuri (sis. energia ja liikenne) 

7. Luonnon monimuotoisuus 

Riskien yksityiskohtaisempi jaottelu on esitetty Taulukko 4. Haastatteluissa ja sisäi-

sessä työpajassa useimmiten mainittujen ilmastoriskien riskiluokat on esitetty ilmasto-

riskimatriisin mukaisesti Taulukko 5. Ilmastoriskien todennäköisyys ja vakavuus perus-

tuvat haastatteluihin, työpajaan ja taustakirjallisuuteen.  

4.1.1 Sateisuus ja myrskyt 

Sateisuuden lisääntyminen, rankkasateiden voimistuminen ja sateiden ajoittumisen 

muuttuminen kasvattavat Etelä-Savossa etenkin tulva-, hulevesi- ja vesistökuormitus-

riskejä. Riskit kohdistuvat erityisesti taajamien hulevesijärjestelmiin, liikenneverkkoon, 

rakennuksiin, ranta-alueille sekä vesihuoltoon. Rankkasateet voivat heikentää raakave-

sien laatua lisäämällä ravinne-, kiintoaine- ja mikrobikuormitusta sekä aiheuttaa häiri-

öitä viemäriverkostoissa. Maakunnan runsas järvisyys ja suuri vapaa-ajan asuntojen 

määrä lisäävät altistumista vedenkorkeuden vaihteluille ja tulvavahingoille. Toisaalta 

vesistötulviin Saimaan alueella pitäisi olla hyvin aikaa varautua, sillä tulvat kehittyvät 

melko hitaasti suurien järvialtaiden vuoksi (Todorovic & Dubrovin, 2023). Syys- ja talvi-

tulvien sekä rankkasateiden aiheuttamien pienvesistöjen ja taajamien tulvien riski kas-

vaa, mutta kevättulvat voivat pienentyä lumipeitteen vähentyessä. 

Myrskyjen ja rajuilmojen aiheuttamat riskit muodostuvat enenevissä määrin yhteisvai-

kutuksista roudattomuuden, vettyneen maaperän ja metsätuhojen kanssa, sillä riskien 

esiintyvyyteen ei odoteta muutoksia tämän analyysin aikajänteellä. Metsätalouden 



 

 

omaisuusvahinkojen lisäksi metsätuhot voivat aiheuttaa vahinkoja sähkö- ja tietoliiken-

neverkkoihin, tukkia tieyhteyksiä sekä vaikeuttaa pelastuspalvelujen ja muun kriittisen 

infrastruktuurin toimintaa. Etelä-Savossa riskin seuraukset voivat korostua haja-asutus-

alueilla ja vapaa-ajan asutuksessa, joissa sähkönsaannin, liikkumisen ja viestintäyh-

teyksien häiriöt voivat pitkittyä. Sään ääri-ilmiöt onkin otettu huomioon Etelä-Savon alu-

eellisessa riskiarviossa (Etelä-Savon valmiusjohtoryhmä, 2023). 

4.1.2 Lämpötilan nousu 

Lämpötilan nousu pidentää kasvukautta, mutta samalla lisääntyvät hellejaksot, haih-

dunta ja kuivuuden riski. Etelä-Savossa kuivuus voi heikentää maa- ja metsätalouden 

tuotantoedellytyksiä, alentaa peltoviljelyn satoja, lisätä kastelun tarvetta sekä vaikeut-

taa yksityisten kaivojen ja pohjavesiriippuvaisen vesihuollon toimintaa (Ala-Ilomäki & 

Himanen, 2026). Kuivuus voi myös heikentää järvien ja muiden vesistöjen vedenlaatua, 

kun veden vaihtuvuus vähenee ja ravinteiden sekä epäpuhtauksien pitoisuudet kasva-

vat. Sateiden lisääntyminen ei poista kuivuusriskiä, koska kesällä sateiden ennustetaan 

tulevan rankempina mutta harvemmin. 

Hellejaksot ovat merkittävä terveysriski erityisesti ikääntyneille, pitkäaikaissairaille, pie-

nille lapsille ja ulkotyötä tekeville. Etelä-Savon ikääntyvä väestörakenne lisää lämpö-

kuormitukseen liittyvää haavoittuvuutta. Kuumuus voi heikentää asumisviihtyvyyttä ja 

sisäilman laatua, lisätä sosiaali- ja terveyspalvelujen kuormitusta sekä haitata työkykyä 

(Helle-hanke, 2026; Kollanus & Lanki, 2024; Pilli-Sihvola ym., 2023). Rakennetussa 

ympäristössä riskiä kasvattavat lämpöä varaavat pinnat ja mahdollinen puutteellinen 

varjostus, kun taas viheralueet, puusto ja vesistöt voivat lieventää paikallista lämpö-

kuormitusta.  

4.1.3 Talviolosuhteiden muutokset 

Talvien leudontuminen, lumipeitteen väheneminen, lisääntyvät vesisateet ja jäätymis-

sulamissyklien lisääntyminen ovat tärkeimpiä esimerkkejä talviolosuhteiden muutok-

sista Etelä-Savossa. Lumikuorman ja keväisten sulamisvesien määrän tuovat riskit voi-

vat pienentyä, mutta niiden sijaan korostuvat liukkaus, jäätävät sateet, talvitulvat, mä-

rän lumen aiheuttamat sähköverkkohäiriöt sekä rakenteiden kosteusrasitus. Erityisesti 

vaihtelevat nollakelit lisäävät liikenteen, jalankulun ja ulkoilun turvallisuusriskejä ja voi-

vat kasvattaa kunnossapidon tarvetta. Talvien jääpeiteajan lyheneminen heikentää 

myös luonnonjäällä liikkumisen ennakoitavuutta ja voi vaikuttaa talvimatkailuun sekä 

järvialueiden virkistyskäyttöön. 

Roudan väheneminen on merkittävä välillinen riski erityisesti metsätaloudelle, tiever-

kolle ja rakennuksille. Routainen maa tukee puiden juuristoa ja mahdollistaa metsäko-

neiden liikkumisen maastossa. Sen sijaan roudattomissa, vetisissä oloissa tuulikaato-

jen todennäköisyys kasvaa ja puunkorjuun sekä metsäteiden käyttö vaikeutuvat. Sa-

malla maaperän kantavuuden heikkeneminen voi lisätä päällystevaurioita, kelirikkoa ja 

kunnossapitokustannuksia etenkin alemman tieverkon alueilla (Lehtonen ym., 2024). 



 

 

4.1.4 Ekologiset muutokset  

Ekologiset ilmastoriskit näkyvät Etelä-Savossa erityisesti metsien terveydessä, vieras-

lajien ja tuhoeliöiden leviämisessä, metsäpaloriskissä sekä ekosysteemien muutok-

sissa ja uhanalaisten lajien sukupuuttoriskissä. Kuivuudesta, lämpöstressistä ja myrs-

kyistä kärsivät metsät ovat alttiimpia hyönteis- ja sienituhoille. Kuusivaltaisissa met-

sissä kuivuus heikentää puiden elinvoimaa, ja roudattomuus kasvattaa tuulituhojen ris-

kiä. Laajat myrskytuhot voivat lisäksi muodostaa ketjureaktion, jossa kaatunut tai vauri-

oitunut puusto lisää esimerkiksi kaarnakuoriaisten lisääntymismahdollisuuksia ja kas-

vattaa taloudellisia menetyksiä metsätaloudessa. 

Kuivien ja lämpimien jaksojen yleistyminen lisää myös metsäpalojen todennäköisyyttä. 

Vesistöissä lämpeneminen, muuttuvat virtaamat ja lisääntyvä ravinnehuuhtouma voivat 

heikentää veden laatua, lisätä rehevöitymis- ja sinileväriskiä sekä muuttaa kalaston ja 

muun vesiluonnon elinoloja. Tämä on Etelä-Savossa erityisen merkittävää, koska ve-

sistöt ovat keskeisiä matkailulle, vapaa-ajan asumiselle, alueen vetovoimalle ja luon-

non monimuotoisuudelle. Etenkin saimaannorpan elinolosuhteet ovat jo kärsineet läm-

menneiden keväiden vaikeuttaessa sen pesintää. Kehitys jatkuu samaan suuntaan sillä 

vuonna 2050 helmikuun arvioidaan lämpenevän keskimäärin 2,53 asteella, maaliskuu 

2,22 asteella ja huhtikuu 2,3 asteella (Kuva 5). Lumen puutteen takia saimaannorpan 

keinopesiä on jo kehitetty ja niiden merkitys tullee vain lisääntymään tulevaisuudessa. 

Tämä on hyvä esimerkki ilmastonmuutoksen aiheuttamaan riskiin sopeutumisesta. 

4.1.5 Haavoittuvat toimijat ja sektorit 

Etelä-Savon haavoittuvuuksien erityispiirteenä ovat erityisesti haja-asutusalueiden ja 

saariston asukkaat sekä vapaa-ajan asukkaat, joiden arjen turvallisuus ja palvelujen 

saatavuus ovat vahvasti riippuvaisia toimivista tie-, energia-, tietoliikenne- ja vesihuolto-

verkoista. Pitkät etäisyydet, harva asutus ja vesistöjen pirstoma aluerakenne voivat pit-

kittää myrskyjen, tulvien, liukkauden tai sähkökatkojen aiheuttamia häiriöitä. Väestöryh-

mistä korostuvat yli 65-vuotiaat, lapset ja rajallisen toimintakyvyn ihmiset, sillä hellejak-

sot, liikkumisen vaikeutuminen ja palvelukatkokset voivat kohdistua heihin muuta väes-

töä voimakkaammin tai todennäköisemmin. Haavoittuvuutta lisää myös rakennukset, 

joissa ilmanvaihto tai jäähdytys on riittämätöntä lämpeneviin olosuhteisiin, varsinkin sil-

loin, kun niissä oleskelee jo ennestään haavoittuvia väestöryhmiä. Sidosryhmien haas-

tatteluissa ilmeni huoli etenkin julkisten rakennusten riittämättömästä jäähdytyksestä. 

Se voi lisätä haavoittuvien väestöryhmien, kuten lasten ja rajallisen toimintakyvyn hen-

kilöiden, altistumista kuumuudelle esimerkiksi kouluissa, päiväkodeissa, terveyskes-

kuksissa ja palvelutaloissa. Maahanmuuttajataustaisilla asukkailla haavoittuvuutta li-

säävät vähäisempi paikallistuntemus sekä mahdolliset esteet tiedonsaannissa puutteel-

lisesta kielitaidosta tai palvelu- ja tukiverkostojen rajallisuudesta johtuen (Palermo ym., 

2025).  

 



 

 

Metsätalouden haavoittuvuutta lisäävät Etelä-Savossa metsien ja metsäbiotalouden 

suuri merkitys sekä metsäsektorin riippuvuus toimivasta yksityistieverkosta ja kuljetus-

ketjuista. Tuuli- ja lumituhojen, kuivuuden, metsäpalojen sekä kasvintuhoojien ja tau-

tien yleistyminen voivat aiheuttaa omaisuustuhoja, heikentää metsien kasvua ja laatua 

sekä lisätä korjuu- ja kuljetuskustannuksia (Ala-Ilomäki & Himanen, 2026; Etelä-Savon 

metsäneuvosto, 2025; Lehtonen ym., 2020). Suomessa noin 90 % korjattavasta puuta-

varasta lastataan kuljetukseen yksityisteiden varsilta, mutta 34 % Etelä-Savon yksityis-

teistä on arvioitu huonokuntoisiksi (Etelä-Savon metsäneuvosto, 2025). 

Lämpösumma on merkittävin tekijä Suomen boreaalisten metsien kuivuuden haavoittu-

vuuteen (Muukkonen ym., 2015). Erityisesti Etelä- ja Keski-Suomen kuusivaltaiset met-

sät ovat alttiita kuivuudelle, ja kuivuuden heikentämät puut ovat tavallista herkempiä 

hyönteis- ja sienituhoille. Lämpösumman nousu parantaa yleisimpien hyönteis- ja sieni-

tuhojen aiheuttajien, kuten juurikäävän ja kirjanpainajan elinolosuhteita. Nousevat läm-

pötilat lisäävät juurikäävän itiöiden muodostumista, ja lämpösumman saavuttaessa 

noin 1 500 vuorokausiastetta kirjanpainaja voi tuottaa yhden kesän aikana kaksi suku-

polvea yhden sijaan (Venäläinen ym., 2020). Todennäköisyys 1500 vuorokausiasteen 

kynnysarvon saavuttamisesta Etelä-Savon alueella tämän analyysin aikajänteellä on 

70–90 % (Venäläinen ym., 2020, Kuvio 9). Samalla roudan väheneminen voi heikentää 

puiden juuriston kiinnittymistä maaperään ja lisätä myrskyvahinkoja, kun taas kuivat ja 

lämpimät olosuhteet kasvattavat metsäpaloriskiä. Todennäköisyys haitallisiin ketjuuntu-

viin tapahtumiin kasvaa tulevaisuudessa huomattavasti (Venäläinen ym., 2020). Esi-

merkiksi laaja-alaisen myrskytuhon seurauksena syntyvät laajat kaarnakuoriaisten ai-

heuttamat tuhot ovat yksi todennäköinen seuraus.  

Maakunnassa metsätaloutta koskevat ilmastoriskit on huomioitu ainakin asiakirjata-

solla. Etelä-Savon metsäohjelma tiivistää ilmastoriskeihin sopeutumisen käytännön toi-

menpiteiksi sekapuustoisuuden, jalostetut taimet, monimuotoisuuden lisäämisen, turve-

maiden monipuoliset käsittelytavat, jatkuvan kasvatuksen lisäämisen soveltuvilla koh-

teilla ja vesiensuojelutoimenpiteet (Etelä-Savon metsäneuvosto, 2025). Vaikka ohjelma 

ulottuu vain vuoteen 2030, toimenpiteet ovat merkityksellisiä myös pidemmällä aikavä-

lillä. Metsäohjelmassa mainittujen toimenpiteiden lisäksi haastatteluissa painotettiin oi-

kean puulajin valintaa kullekin kasvupaikalle sopivaksi. Metsätalouden ilmastoriskit ote-

taan siis jo huomioon mutta etenkin metsänomistusrakenteen pirstaleisuus voi vaikeut-

taa käytännön toimenpiteiden laaja-alaista käyttöönottoa  

Pohjavesialueet, kulttuuriympäristöt ja rakennettu kulttuuriperintö ovat myös alttiita 

muun muassa rankkasateiden, tulvien, kosteuden, routaolosuhteiden muutosten ja 

eroosion vaikutuksille (Repo ym., 2024). Maatalouden haavoittuvuutta lisäävät kasvu-

kauden säävaihtelut, kuivuus, rankkasateet, tulvat sekä tuotannon riippuvuus maape-

rän, veden ja sääolojen muutoksista. Haavoittuvuuksia tarkastellaan tässä analyysissä 

myös metsätalouden, vesivarojen ja vesienhoidon, matkailun, yhdyskuntien, infrastruk-

tuurin sekä luonnon monimuotoisuuden näkökulmista. Ilmastoriskit voivat kytkeytyä 

useaan sektoriin samanaikaisesti ja aiheuttaa välillisiä vaikutuksia alueen palveluihin, 



 

 

elinkeinoihin ja turvallisuuteen. Ilmastoriskien tarkempi sektorikohtainen jaottelu on 

nähtävissä Taulukko 4. 

4.2 Etelä-Savon ilmastoriskit ja haavoittuvuudet koo-
tusti 

Taulukko 4. Ilmastoilmiöiden perusteella taulukoidut ilmastoriskit, vaaratekijät ja 
haavoittuvuudet. Ilmastoriskit on taulukoitu sektoreittain. 

Vaaratekijät Haavoittuvuudet Ilmastoriskit 

Sateisuus: sadannan 
lisääntyminen (eten-
kin talvella), rankka-
sateet (sateet har-
vemmin mutta kovem-
paa etenkin kesällä), 
kuivuus, vedenpinnan 
suuret vaihtelut eri 
alueilla, viistosateet, 
hulevesien lisääntyvä 
määrä, tulvien aiheut-
tamat vauriot (omai-
suusvauriot, eroosio), 
maaperän kosteuden 
vaihtelut. 
 
Myrskyt: tämän ana-
lyysin aikajänteellä ei 
odotettavissa merkit-
täviä muutoksia myrs-
kyjen ja rajuilmojen 
esiintyvyydessä, yh-
dessä muiden ilmiöi-
den kanssa tuuli- ja 
myrskytuhoriski kui-
tenkin nousee. 

- kiinteistöjen ja lii-
kenneväylien sijainti 
tulvariskialueilla 
- vettä läpäisemättö-
mät pinnat, (etenkin 
Mikkelin, Savonlin-
nan & Pieksämäen 
keskusta-alueet) 
- viemäriverkoston ja 
juomavesikaivojen 
haavoittuvuus erityi-
sesti haja-asutusalu-
eilla 
- puutteet varautumi-
sessa (esim. vapaa-
ajan asukkaat tai pie-
nituloiset) 
- peltojen ojitusten 
puutteellisuus tai toi-
mimattomuus 
- sosiaalinen haavoit-
tuvuus esimerkiksi 
iän, sairauksien, ta-
loudellisen tilanteen 
tai tiedonsaannin nä-
kökulmasta, vaikeasti 
evakuoitavat kohteet 
- turhat tai liian syvät 
ojitukset esimerkiksi 
turvemetsissä (johta-
vat vesien liian ko-
vaan ohjautumiseen 
alajuoksulle) 
- Ilmajohtojen määrä 
alueittain 
- liikenneväylien, ju-
naratojen ja kiinteis-
töjen lähellä kasvava 
huonokuntoinen 
puusto altistaa 

- Metsätalous: metsätuhot lisäänty-
vät: kuivuudesta kärsivät puut ovat 
alttiita hyönteis- ja sienitaudeille, 
vaikutukset hakkuiden ajankohtaan 
ja hakkuujälkiin 

- Maatalous: Omaisuustuhot lisään-
tyvät pelloilla: viljan lakoaminen 
rankkasateissa, viljelykasvien sa-
don määrä- ja laatutappiot, eroosio 
ja ravinnehuuhtoumat lisääntyvät ja 
pellon kasvukunto voi heikentyä, 
vaikutukset vesivarantoihin (kui-
vuus kasvukaudella), sähkökatkot 
vaarantavat karjan ilmastoinnin ja 
vedensaannin 

- Vesivarat ja vesienhoito: ravinne-
huuhtoumat kasvavat pintavalun-
nan takia, vesistöt rehevöityvät ja 
vedet tummuvat: rajoittaa vesistö-
jen käyttöä, lisää sinileväkukintoja 
ja voi aiheuttaa kalakuolemia, poh-
javesien laatu heikkenee, vesistö-
jen vesimäärien vaihtelut voimistu-
vat (mainittu usein haastatteluissa), 
tulva- ja kuivuusriski kasvaa 

- Yhdyskunnat 
o Väestö: ihmisten liikkuminen vä-

henee ja terveys ja hyvinvointi 
heikkenevät, (mm. sateisuuden ja 
pimeyden vaikutus henkiseen hy-
vinvointiin) 

o Hyvinvointi: onnettomuus- ja ta-
paturmariskit kasvavat -tervey-
denhuolto kuormittuu tai ruuhkau-
tuu, terveydenhuollon toimivuus 
ja saatavuus voi kärsiä 

- Infra: tulva- ja eroosioherkillä alu-
eilla kuormitus kasvaa, viemäri- ja 
hulevesiverkoston kuormitus 



 

 

Vaaratekijät Haavoittuvuudet Ilmastoriskit 

voimakkaiden tuulien 
ja tykkylumen aiheut-
tamille tuhoille 
- kiinteistöjen kunto 
ja sijainti korostu-
neen riskin alueilla, 
joilla mm. voimakas 
tuulisuus on toden-
näköisempää, vara-
järjestelmien, esim. 
varasähköjärjestel-
mien, puute 
- keskeisiä liikenteen 
reittejä myrskyille, 
voimakkaille tuulille 
ja tulville alttiilla alu-
eilla 
 

lisääntyy ja kapasiteetin riittävyys 
heikkenee, kiinteistöjen rasitus li-
sääntyy 
o Energia: vesivoiman tuotannon 

ennakoitavuus heikkenee, myrs-
kyt: sähköverkot ja energian-
saanti vaarantuvat, verkkoyhtey-
det katkeavat, sähkökatkot li-
sääntyvät, vahingot automatii-
kalle, tietoverkkoyhteyksille ja ra-
kenteille 

o Tie- ja rakennusinfra: riskejä 
erityisesti haja-asutusalueella: 
tieyhteyksien katkeaminen esim. 
tielle kaatuvien puiden vuoksi, 
tiestön kunnon heikentyminen, 
kelirikko, tieolosuhteiden nopeat 
muutokset aiheuttavat onnetto-
muus- ja tapaturmariskin, omai-
suustuhot lisääntyvät kiinteis-
töissä, kaupunkiympäristön ra-
kenteet voimistavat vaikutuksia 
(hulevesitulvat), alikulkutunnelit ja 
niiden vesienjohtamisen riittämät-
tömyys (tulvat), puuston kunto 
heikkenee. 

Talviolosuhteiden 
muutokset: talvinen 
aika lyhenee: pakkas-
päivien ja lumisen 
ajan pituus lyhenee, 
jäätymis-sulamissyklit 
lisääntyvät talviai-
kana, vesisateet li-
sääntyvät talviaikana: 
lisää ravinteiden kul-
keutumista vesistöi-
hin, talvitulvat lisään-
tyvät, routimisen ja 
routaolosuhteiden 
muutokset, lumipeit-
teen oheneminen, 
eroosion lisääntymi-
nen, talvimyrskyjen 
tuhot suurenevat (rou-
dattomuus ja maape-
rän kosteus), jääpeit-
teen muutokset, jää-
teiden vähenemi-
nen/häviäminen, 

- Laajat vesistöalu-
eet: heikkojen jäiden 
aikainen onnetto-
muusriski 
- puutteellinen varau-
tuminen liukkauteen 
liikenteessä sekä ul-
kotyöskentelyn alu-
eilla, ikääntynyt vä-
estö on alttiimpaa liu-
kastumistapaturmille 
- talviolosuhteiden 
muuttumiselle herkät 
toiminnot maa- ja 
metsätaloudessa, ku-
ten puunkorjuu tai 
syyskylvöisten kas-
vien, monivuotisten 
puutarhakasvien ja 
nurmien talvehtimi-
nen vaikeutuu 
- puutteellinen kapa-
siteetti lumitöihin, 
(esim. haja-

- Maa- ja metsätalous: puunkorjuu-
olosuhteiden muutokset (lumipeit-
teen ja roudan vähyys talvikorjuun 
kohteilla), ravinnehuuhtoumat li-
sääntyvät talvisateiden aikana, 
omaisuustuhot (tuholaisten ja kasvi-
tautien lisääntyessä) 

- Vesivarat ja vesienhoito: vesistö-
jen tummuminen ja kiintoaineksen 
määrän kasvu (lisääntyvän valun-
nan myötä), talvitulvien lisääntymi-
nen, kalatalous muuttuu (talvikalas-
tus ja lajiston muutokset). 

- Matkailu: haitat talviajan virkistys-
matkailulle (lumettomuus ja jäiden 
huono kunto), kulttuuriperinnön säi-
lyminen vaarantuu ja saattaa muut-
tua (vanhat rakennukset ja luon-
nonkohteet), haitat kalastusmatkai-
lulle. 

- Yhdyskunnat: talviajan sateisuu-
den ja pimeyden vaikutukset hyvin-
vointiin, perinteisten talviajan 



 

 

Vaaratekijät Haavoittuvuudet Ilmastoriskit 

(tavallisten) talviajan 
harrastusmahdolli-
suuksien heikentymi-
nen. 

asutusalueilla, maati-
lat perinteisesti vas-
tanneet aurauksista 
monin paikoin, tilojen 
väheneminen vaikut-
taa kapasiteettiin) 
- pitkät välimatkat ja 
puutteellinen joukko-
liikenne, (lisää yksi-
tyisautoilun tarvetta 
ja siten onnetto-
muusriskiä) 
- tieverkon huono 
kunto ja korjausvelka 
 

harrastusmahdollisuuksien heikke-
neminen 

- Infra: tieinfran rapautuminen ja 
huonokuntoisuus (kelirikko), vie-
märi- ja hulevesiverkoston jäätymi-
nen, rapautuminen ja ylikuormitus / 
riittämättömyys, kiinteistöjen omai-
suusvahinkojen lisääntyminen.  
o Energia: energiansaatavuuson-

gelmat ja sähkökatkot voivat li-
sääntyä. 

o Luonnon monimuotoisuus: vai-
kutukset lajien talvehtimiseen 
(etenkin saimaannorppa). 

Lämpötilan nousu: 
lisääntyvät ja voimis-
tuvat helle- ja kui-
vuusjaksot, lämpimän 
ajan pidentyminen 
(kasvukausi), vesistö-
jen lämpötilan nousu, 
vaikutukset kaupunki-
vihreään, rakennetun 
ympäristön kuumuus, 
pidemmät ja run-
saammat siitepöly-
kaudet 

- Kuumuudelle herk-
kien ekosysteemien, 
kuten vesistöjen, ja 
lajien määrä 
- kuivuudesta kärsi-
vät viljelylajikkeet ja 
puulajit, (esim. kuusi) 
- altistuminen paah-
teelle ja helteelle ul-
kotyössä 
- ikääntynyt väestö, 
lapset ja riskiryhmiin 
kuuluvat henkilöt 
- metsä- ja maasto-
paloille alttiit alueet 
helteiden ja kuivuu-
den yleistyessä 
- viilennyksestä riip-
puvaiset teollisuus-
alat, (mm. elintarvi-
keteollisuus) 
- herkästi kuumentu-
vat rakennetun ym-
päristön alueet, ku-
ten laajat asfalttipeit-
teiset alueet 
- lämpöä varaavat ra-
kennus- ja pintama-
teriaalit, (lämpösaa-
rekeilmiö erityisesti 
kaupunkimaisissa 
ympäristöissä) 
- puutteelliset viilen-
nys- ja 

- Metsätalous: puunsaanti vaaran-
tuu, puunkorjuu vaikeutuu roudan 
häviämisen myötä, helle ja kuivuus 
vähentävät kasvua (kumoutuu kas-
vukauden pidentymisellä vielä 
2050-luvulla), metsä- ja maastopa-
lot lisääntyvät. 

- Maatalous: ruokaturva voi heiken-
tyä, jos viljelykasvien sadot vähene-
vät ja laatu heikkenee, kasvillisuus-
vyöhykkeet siirtyvät pohjoisem-
maksi (viljelykasvien muutokset), 
kastelun tarve maanviljelyssä li-
sääntyy, kasvitaudit, tuholaiset 
sekä uudet vieras- ja rikkakasvilajit 
lisääntyvät, eläimillä kuumuus hei-
kentää hyvinvointia ja vähentää 
tuotantoa, eläintautien riski kasvaa. 

- Vesivarat ja vesienhoito: veden 
laatu heikkenee, kuivuus ja sitä 
seuraavat rankkasateet lisäävät 
happamuuden ja haitallisten metal-
lien huuhtoutumisen riskiä musta-
liuskealueilta, pohjaveden saata-
vuus vaarantuu (pohjaveden pin-
nanlasku), lajistot muuttuvat, vesis-
töt rehevöityvät ja leväkukinnot li-
sääntyvät.  

- Matkailu: talviajan matkailu ja vir-
kistys voivat kärsiä. 

- Yhdyskunnat: erityisryhmät, erityi-
sesti ikäihmiset, sairaat, lapset ja lii-
kuntaesteiset kärsivät kuumuudesta 
ja liikkumisen vaikeutumisesta, 



 

 

Vaaratekijät Haavoittuvuudet Ilmastoriskit 

jäähdytysmahdolli-
suudet asunnoissa 
- raskasta työtä teke-
vät tai muuten kuu-
muudelle altistavissa 
oloissa työskentele-
vät 
- sähkönjakelukapa-
siteetin heikentymi-
nen kesäaikaisten 
kysyntäpiikkien li-
sääntyessä, kun 
jäähdytyksen tarve 
kasvaa 
 

kuolleisuus kasvaa, siitepölyn 
määrä kasvaa ja vaikuttaa hengi-
tyselimiin ja hengitystiesairauksiin, 
työolosuhteet heikkenevät ulko-
työssä. 
o Kulttuuri: perinnebiotoopit ja 

kulttuurimaisemat häviävät tai 
muuttuvat voimakkaasti, kun olo-
suhteet muuttuvat niille epäsuo-
tuisiksi.  

- Infra: tiiviisti rakennetut kaupunki-
alueet ja riittämättömän ilmastoin-
nin omaavat kiinteistöt altistavat 
korkeille lämpötiloille, kaupunkivih-
reän mikroilmasto muuttuu: maa 
kuivuu ja kasteluntarve lisääntyy. 

Ekologiset muutok-
set ja luontokato: eli-
öiden elinympäristö-
jen muutos (luontai-
nen lajisto ja hyötyla-
jisto muuttuvat), tuho-
laisten ja haitallisten 
kasvitautien sekä vie-
ras- ja tulokaslajien 
leviäminen, kasvuolo-
suhteiden heikentymi-
nen ja muuttuminen, 
kasvukauden pitene-
minen, kasvillisuus-
vyöhykkeiden siirtymi-
nen, vaikutukset kau-
punkivihreään, tauti-
riskit: mm. puutiaisten 
levittämät taudit. 

- Monokulttuuri 
(esim. yhden puulajin 
metsiköt) ja liian in-
tensiivinen maa- ja 
metsätalous, 
tasaikäiset yhden 
puulajin metsät alt-
teimpia suurille sieni- 
ja hyönteistuhoille 
sekä heikommin tu-
hosta toipuvia 
- herkkien luonnon 
ekosysteemien 
määrä (esim. perin-
nebiotoopit, harjut ja 
kosteikot) 
- maayhteys itään ja 
etelään Venäjän 
kautta voi vauhdittaa 
uusien kasvi- ja 
eläinlajien sekä tau-
tien leviämistä maa-
kuntaan 
- puurakennusten al-
tistuminen tuholaisille 
 

- Metsätalous: lajisto muuttuu ja voi 
yksipuolistua ja alueiden tuhojen 
sieto ja tuhoista toipuminen huono-
nee, vieraslajit ja tuholaiset lisään-
tyvät  

- Maatalous: viljelylajit voivat muut-
tua, karjantalouden edellytykset 
heikkenee (vedensaanti, ilmastointi) 

- Vesivarat ja vesienhoito: vesistöt 
rehevöityvät, veden laatu heikke-
nee ja kalasto muuttuu: mm. Sai-
maan vaelluskalakannat kärsivät 

- Yhdyskunnat: perinnebiotoopit ja 
kulttuurimaisemat katoavat tai 
muuttuvat voimakkaasti. 

- Infra: kaupunkivihreä vahingoittuu 
kuivuuden ja paahteen lisäänty-
essä, rankkasateet aiheuttavat tu-
hoa, tuholaisten vaikutus lisääntyy. 

- Luonnon monimuotoisuus: kas-
villisuusvyöhykkeet siirtyvät pohjoi-
semmaksi, eliöiden elinympäristöt 
muuttuvat: metsä- ja suokasvilli-
suus muuttuu, erityisesti myrskyille 
alttiit luontokohteet kärsivät, lajisto 
yksipuolistuu, kun tavanomaiset 
metsälintukannat taantuvat ja ro-
mahtavat (mm. kuhankeittäjä), alu-
eiden tuhojen sietokyky ja tuhoista 
toipuminen heikkenee, vieras- ja tu-
lokaslajit (mm. kultasakaali) sekä 
tuholaiset lisääntyvät, lajien 



 

 

Vaaratekijät Haavoittuvuudet Ilmastoriskit 

talvehtiminen vaikeutuu (mm. sai-
maannorppa). 

 

Taulukko 5. Sidosryhmien useimmiten mainitut ilmastoriskit ja niiden riskiluokka 
laskettuna riskin todennäköisyyden ja vakavuuden perusteella. Taulukossa 2 esi-
tellyn ilmastoriskimatriisin mukaisesti.  

Riski 
Vaaran toden-

näköisyys 
Vaaran vaka-

vuus 
Riskiluokka 

Vesistötulvat Matala Korkea Kohtalainen 

Rankkasateiden aiheuttamat hulevesi-
tulvat 

Korkea Kohtalainen Merkittävä 

Myrskyjen ja rajuilmojen aiheuttamat 
tuhot 

Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen 

Infrastruktuurin ja kiinteistöjen rasituk-
sen lisääntyminen 

Korkea Kohtalainen Merkittävä 

Vedenpinnan vaihtelujen voimistumi-
nen 

Korkea Matala Kohtalainen 

Pintavesien tilan heikkeneminen Korkea Korkea Vakava 

Pohjaveden määrällinen ja laadullinen 
heikentyminen 

Kohtalainen Korkea Merkittävä 

Helleaallot Korkea Korkea Vakava 

Kuivuus Kohtalainen Korkea Merkittävä 

Maa- ja metsätalouden omaisuusva-
hinkojen lisääntyminen lämpenemisen, 
kuivuuden ja talviolosuhteiden muutos-
ten yhteisvaikutuksesta 

Korkea Korkea Vakava 

Perinteisten talviajan harrastusmah-
dollisuuksien heikkeneminen 

Korkea Matala Kohtalainen 

Väestön henkinen ja fyysinen hyvin-
vointi kärsii lisääntyvien sateiden, pi-
meyden ja liukkauden myötä 

Korkea Kohtalainen Merkittävä 

Elinympäristöjen muutokset etenkin 
lämpenemisen ja talviolosuhteiden 
muutoksien myötä 

Korkea Kohtalainen Merkittävä 

Luontokato Korkea Korkea Vakava 

 

  



 

 

5. Pohdinta 

5.1 Epävarmuudet 

Tulevaisuuteen kohdistuvaan ilmastoriskien arviointiin liittyy väistämättä epävarmuuk-

sia. Tässä analyysissä epävarmuutta aiheuttavat erityisesti kasvihuonekaasupäästöjen 

tuleva kehitys, ilmastomallien väliset erot, paikallisten vaikutusten arviointi sekä altistu-

misen ja haavoittuvuuden muuttuminen. Epävarmuuksista aineistoissa ja ilmastomal-

leissa on pyritty kuitenkin aina kertomaan avoimesti. Ilmastomallit eivät ole yksittäistä 

vuotta koskevia ennusteita, vaan ne kuvaavat ilmaston keskimääräistä kehitystä usei-

den vuosikymmenten aikana. Sen vuoksi yksittäiset vuodet voivat poiketa huomatta-

vasti esitetyistä keskiarvoista, eikä esimerkiksi tietyn myrskyn, kuivuusjakson tai tulvan 

ajankohtaa voida ennustaa analyysin perusteella.  

Päästöjen todellinen kehitys määrittää kuinka suuriin muutoksiin Etelä-Savossa täytyy 

tulevaisuudessa sopeutua. Lämpeneminen jatkuu maapallon systeemeissä, vaikka il-

mastopäästöt saataisiin taittumaan, jonka vuoksi sopeutumista tarvitaan. Pariisin ilmas-

tosopimuksen 1,5 asteen rajaa globaalissa lämpenemisessä ollaan ylittämässä ja siksi 

vaarana on peruuttamattomat muutokset eli keikahduspisteet. Vuoteen 2050 men-

nessä keikahduspisteet eivät kuitenkaan todennäköisesti vaikuta merkittävästi Etelä-

Savon ilmastoriskeihin.  

Analyysin ensisijaiseksi skenaarioksi valittu SSP3-7.0 kuvaa suhteellisen voimakkaiden 

päästöjen ja heikkenevän kansainvälisen yhteistyön kehityspolkua. Valinta tarjoaa pe-

rustan varautumista painottavalle tarkastelulle, mutta se ei tarkoita, että juuri kyseinen 

kehityspolku toteutuisi. Lämpötilan noususta voidaan esittää suhteellisen varmoja arvi-

oita, kun taas esimerkiksi myrskyjen ja rajuilmojen alueelliseen kehitykseen liittyy sel-

västi enemmän epävarmuutta.  

Ilmastollisen vaaratekijän epävarmuus on vain yksi osa kokonaisuutta. Riskin suuruu-

teen vaikuttavat myös altistumisen, haavoittuvuuden ja sopeutumiskyvyn kehitys. 

Etelä-Savon väestömäärä, väestörakenne, elinkeinot, rakennuskanta, infrastruktuurin 

kunto ja palveluverkko voivat muuttua huomattavasti vuoteen 2050 mennessä. Analyy-

sissä käytettyjen paikkatietoaineistojen alueellinen kattavuus, ajantasaisuus ja mitta-

kaava vaihtelevat, eivätkä kaikki aineistot kuvaa tulevaisuuden ilmasto-oloja. Haastat-

teluaineisto täydensi kirjallisuutta ja paikkatietoa paikallisella asiantuntijatiedolla, mutta 

sen perusteella ei voida muodostaa täysin kattavaa kuvaa kaikista maakunnan toimi-

aloista. Usein mainittu riski ei välttämättä ole vaikutuksiltaan vakavin, ja harvoin mai-

nittu riski voi silti olla merkittävä.  

Sidosryhmähaastatteluista kävi ilmi, että eri tasojen politiikan ja päätöksenteon tempoi-

levuus voi vaikeuttaa ilmastotyötä tai siihen liittyviä töitä ja hankkeita. Esimerkiksi kun-

nallisen ilmasto-ohjelman laatiminen ja rakennusten investointipäätökset olivat aiheita, 

joihin paikallisen tason politiikka ja päätöksenteko aiheuttivat epävarmuutta. Toisaalta 



 

 

keskipitkän ja pitkän aikavälin ilmastopolitiikka on suhteellisen vakaalla pohjalla Suo-

messa kaikilla tasoilla. 

Epävarmuuksia ei pidä tulkita perusteeksi toimien lykkäämiselle. Monet infrastruktuu-

riin, rakennuksiin, maankäyttöön ja metsiin liittyvät ratkaisut vaikuttavat vuosikymme-

niä, jolloin päätökset on perusteltua tehdä ennakoivasti ilmastoriskit huomioiden. Ris-

kien parempi tuntemus tukee varautumista, sopeutumiskyvyn vahvistamista sekä konk-

reettisten toimien kohdentamista.  

5.2 Neutraalit, positiiviset ja heijastevaikutukset 

Ilmastonmuutoksen vaikutukset eivät ole kaikissa tilanteissa yksinomaan kielteisiä. Il-

mastoriskillä tarkoitetaan lähtökohtaisesti mahdollisuutta haitallisiin seurauksiin, mutta 

muuttuvalla ilmastolla voi olla myös neutraaleja tai myönteisiksi tulkittavia vaikutuksia. 

Vaikutuksen suunta riippuu tarkasteltavasta toimialasta, paikasta, aikajänteestä ja siitä, 

kenen näkökulmasta muutosta arvioidaan. Sama ilmiö voi hyödyttää yhtä toimintoa ja 

heikentää toista. Esimerkiksi lumipeitteen väheneminen voi pienentää rakennusten lu-

mikuormaa ja vähentää lumitöiden tarvetta, mutta samalla se heikentää talviajan har-

rastusmahdollisuuksia sekä vaikeuttaa saimaannorpan pesintää. 

Kasvukauden pidentyminen ja lämpösumman kasvu voivat parantaa joidenkin viljely-

kasvien ja puulajien kasvuolosuhteita Etelä-Savossa. Pidempi kasvukausi voi mahdol-

listaa uusien lajikkeiden viljelyn ja lisätä metsien kasvua. Samalla kotieläinten ja karjan 

laidunkausi pitenee ja kiertoviljelymahdollisuudet paranevat. Kuivuus, rankkasateet ja 

metsätuhot voivat vähentää lämpenemisestä saatavia hyötyjä tai muuttaa ne haitoiksi. 

Myönteisten vaikutusten toteutuminen edellyttää siten aktiivista sopeutumista. 

Talvien lämpeneminen tulee vähentää rakennusten lämmitystarvetta ja voi siten vähen-

tää ilmastopäästöjä ja kokonaisenergiantarvetta talvisin sekä parantaa ilmanlaatua. 

Myös pakkasen aiheuttamien terveyshaittojen odotetaan vähenevän. 

Etelä-Savon vesistöt, metsäluonto ja suhteellisen maltilliset kesälämpötilat voivat lisätä 

maakunnan kiinnostavuutta matkailukohteena. Matkailukausi voi pidentyä, ja Etelä-Eu-

roopan helteet voivat kasvattaa viileämpiin kohteisiin suuntautuvaa matkailua. Viilen-

nysmatkailuun liittyy kuitenkin suuria eettisiä ja ekologisia kysymyksiä, sillä ilmaston-

muutos aiheuttaa yhä voimakkaampia helteitä monilla alueilla ja viilennysmatkailun 

mainostaminen on toisten kärsimyksestä hyötymistä. Monet ihmisryhmät eivät pysty 

siirtymään viileämpiin oloihin. Etelä-Savon matkailusektorin tulee huomioida luonnon ja 

palvelujen kapasiteetti, vaikka nykyisin ei vielä ole huolta niiden ylikuormituksesta. Sa-

malla viilennysmatkailua ei pitäisi käyttää matkailumarkkinoinnissa vaan sen sijaan tu-

lisi pyrkiä aidosti kestävään matkailuun. 

Etelä-Savoon kohdistuu suorien vaikutusten lisäksi heijastevaikutuksia, jotka saavat al-

kunsa maakunnan tai Suomen ulkopuolelta. Ne voivat välittyä esimerkiksi energian, 

elintarvikkeiden, raaka-aineiden, tavaroiden ja ihmisten liikkeiden kautta. Muualla ta-

pahtuvat kuivuudet, tulvat ja muut ääri-ilmiöt voivat vaikuttaa tuotteiden saatavuuteen, 



 

 

hintoihin ja yritysten toimitusketjuihin myös Etelä-Savossa. Heijastevaikutuksia voivat 

aiheuttaa myös ilmastonmuutokseen vastaavat politiikka- ja markkinamuutokset. Esi-

merkiksi hiilinieluja, maankäyttöä, metsien käyttöä ja ennallistamista koskevat kansalli-

set ja EU-tason tavoitteet voivat vaikuttaa metsätalouteen. Vaikutukset voivat olla sa-

manaikaisesti ilmastotavoitteiden kannalta myönteisiä mutta yksittäisten yritysten, met-

sänomistajien tai puuhuollon näkökulmasta haastavia. Heijastevaikutusten johdosta ko-

timaisen maatalouden, metsätalouden ja paikallisten tuotantoketjujen merkityksen odo-

tetaan kasvavan. Heijastevaikutuksiin voidaan varautua muun muassa tunnistamalla 

kriittiset riippuvuudet, monipuolistamalla hankintalähteitä ja vahvistamalla eri toimijoi-

den välistä yhteistyötä. 

5.3 Tarpeet lisätutkimukselle 

Tämä analyysi muodostaa yleiskuvan Etelä-Savon ilmastoriskeistä, mutta useita riskejä 

voitaisiin tarkastella yksityiskohtaisemmin. Hyviä esimerkkejä erilaisista työnkuluista 

alueellisten ilmastoriskien analysointiin on saatavilla CLIMAAX-hankkeen käsikirjassa 

(CLIMAAX, 2026). Jatkotutkimuksessa tulisi yhdistää nykyistä tarkemmin ilmastollisia 

vaaratekijöitä sekä altistumista, haavoittuvuutta ja sopeutumiskykyä kuvaavia aineis-

toja. Etelä-Savossa voitaisiin huomioida erityisesti haja-asutusalueita, saaristoa ja va-

paa-ajan asukkaita. Esimerkiksi haavoittuvien väestöryhmien tarkastelussa voitaisiin 

yhdistää tietoja ikärakenteesta, asumismuodoista, rakennusten ominaisuuksista ja pal-

velujen saavutettavuudesta. Etenkin väestöryhmien tapauksessa tietosuoja tulee ottaa 

huomioon, jos tarkastelua tehdään muilla kuin avoimilla aineistoilla.  

Tämä raportti toimii perustana tulevalle maakunnalliselle ilmastonmuutoksen sopeutu-

missuunnitelmalle. Sopeutumissuunnitelma on luonnollinen jatkumo ilmastoriskianalyy-

sille, sillä ilmastoriskien tunnistaminen on tärkeää osataksemme kohdistaa resursseja 

oleellisimpiin sopeutumistoimiin.  

Ilmastoriskiarviota tulisi päivittää säännöllisesti uusien aineistojen, toteutuneiden sääil-

miöiden ja sopeutumistoimista saatujen kokemusten perusteella. Tässä työssä tunnis-

tetut riskit tulee muuttaa konkreettisiksi, aikataulutetuiksi ja vastuutetuiksi toimenpiteiksi 

tulevassa maakunnallisessa sopeutumissuunnitelmassa. Toimenpiteille tulisi määritellä 

myös resurssit ja seurantaindikaattorit, jotta niiden toteutumista ja vaikuttavuutta voi-

daan arvioida.  

  



 

 

6. Johtopäätökset 

Tämän työn tavoitteena oli selvittää Etelä-Savoa uhkaavat ilmastoriskit vuoteen 2050 

mennessä ensisijaisesti SSP3-7.0-skenaariota hyödyntäen. Analyysi muodostaa tieto-

pohjan Etelä-Savon maakunnan ja alueen kuntien ilmastonmuutokseen sopeutumis-

työlle. Analyysi toteutettiin tutustumalla aiempaan kirjallisuuteen, haastattelemalla ai-

heeseen liittyviä sidosryhmiä, ja kokoamalla ilmastoriskejä kuvaavia tai niihin liittyviä 

paikkatietoaineistoja. Haastatteluihin osallistui yhteensä 11 haastateltavaa, joista yh-

deksän oli kunnan edustajia ja yksi metsäsektorin sekä yksi hyvinvointialueen edustaja. 

Listaukset haastatelluista ja analyysissä käytetyistä paikkatietoaineistoista ovat liit-

teissä 2 ja 3. 

Etelä-Savon keskilämpötilan arvioidaan nousevan 1,6–2,7 °C vuoteen 2050 mennessä 

(Kuva 4). Muutos korostuu erityisesti talvikuukausina, jolloin lämpötilat kohoavat kesä-

kuukausia enemmän. Talvien lyheneminen noin 40 vuorokaudella, roudattomuuden ja 

jäätymis-sulamissyklien lisääntyminen, sekä lumipeiteajan väheneminen muuttavat 

maakunnan talviolosuhteita merkittävästi. Kesäisin sateiden odotetaan tulevan rankem-

min mutta harvemmin ja talvikuukausien sademäärien arvioidaan kasvavan enemmän 

(8–14 %) kuin kesäkuukausien (1–8 %) (Kuva 7). Sateisuuden muutokset lisäävät yhtä-

aikaisesti sekä kuivuus- että hulevesiriskejä.  

Ilmastoriskit syntyvät vaaratekijöiden, altistumisen ja haavoittuvuuden yhteisvaikutuk-

sesta. Niihin liittyen Etelä-Savon erityispiirteitä ovat vesistöinen ja metsäinen ympä-

ristö, harva asutus, pitkät etäisyydet, ikääntyvä väestö, runsas vapaa-ajan asuminen 

sekä maa- ja metsätalouden suuri merkitys. Ilmastoriskien kategorisointia varten ana-

lyysissä valittiin neljä ilmastoilmiökokonaisuutta:  

1. Sateisuus ja myrskyt  

2. Talviolosuhteiden muutokset  

3. Lämpötilan nousu  

4. Ekologiset muutokset  

Ilmastoilmiökokonaisuuksiin liittyviä riskejä jaoteltiin Etelä-Savolle tärkeisiin sektoreihin, 

jotka ovat: 

1. Metsätalous 

2. Maatalous 

3. Vesivarat ja vesienhoito 

4. Matkailu 

5. Yhdyskunnat (sis.väestö, kulttuuriperintö ja -ympäristö) 

6. Infrastruktuuri (sis.energia ja liikenne) 



 

 

7. Luonnon monimuotoisuus 

Vakaviksi arvioituja riskejä ovat erityisesti helleaallot, pintavesien tilan heikkeneminen, 

luontokato sekä maa- ja metsätalouden vahinkojen lisääntyminen lämpenemisen, kui-

vuuden ja talviolosuhteiden muutosten yhteisvaikutuksesta. Merkittäviä riskejä ovat li-

säksi rankkasateiden aiheuttamat hulevesitulvat, infrastruktuurin ja kiinteistöjen kas-

vava rasitus, pohjavesien määrällisen ja laadullisen tilan heikkeneminen sekä väestön 

hyvinvointiin kohdistuvat vaikutukset. Vaikka myrskyjen määrässä ei odoteta merkittä-

viä muutoksia vuoteen 2050 mennessä, niiden vahingot voivat kasvaa roudan vähenty-

misen ja maaperän vettymisen vuoksi. Riskit voivat myös muodostaa ketjuja, joissa esi-

merkiksi myrskytuhot lisäävät sähkökatkoja, katkaisevat tieyhteyksiä ja altistavat vauri-

oituneet metsät hyönteistuhoille. 

Vesistöihin kohdistuvat vaikutukset ovat Etelä-Savossa erityisen merkittäviä. Rankka-

sateet, talviaikaisen valunnan lisääntyminen ja vedenpinnan vaihtelut voivat kasvattaa 

ravinne-, kiintoaine- ja mikrobikuormitusta sekä hulevesi- ja tulvariskejä. Seurauksena 

voi olla pintavesien tummumista, rehevöitymistä, sinileväkukintojen lisääntymistä sekä 

pohja- ja talousvesien laadun heikkenemistä. Vaikutukset ulottuvat luonnon monimuo-

toisuuteen, vesihuoltoon, vapaa-ajan asumiseen, matkailuun ja maakunnan vetovoi-

maan. Lämpenevät ja vähälumiset talvet heikentävät lisäksi kylmiin ja lumisiin olosuh-

teisiin sopeutuneiden lajien, kuten saimaannorpan, elinolosuhteita. 

Metsätaloudessa suurimmat riskit liittyvät kuivuuteen, tuuli- ja lumituhoihin, metsäpaloi-

hin, roudan vähenemiseen sekä tuhohyönteisten ja sienitautien yleistymiseen. Erityisen 

haavoittuvia ovat kuivat kasvupaikat ja yksipuoliset kuusikot. Lämpösumman kasvu pa-

rantaa muun muassa kirjanpainajan ja juurikäävän elinolosuhteita, kun taas roudan vä-

heneminen vaikeuttaa puunkorjuuta ja heikentää metsäteiden kantavuutta.  

Väestön haavoittuvuus korostuu hellejaksojen, liukkauden, myrskyjen ja palvelukatkos-

ten yhteydessä. Erityisen haavoittuvaisia ovat ikääntyneet, lapset, pitkäaikaissairaat, 

toimintarajoitteiset sekä puutteellisesti jäähdytetyissä rakennuksissa oleskelevat ihmi-

set. Haja-asutusalueilla, saaristossa ja vapaa-ajan asunnoilla pitkät etäisyydet sekä 

riippuvuus tie-, sähkö-, tietoliikenne- ja vesihuoltoverkoista voivat pitkittää häiriöiden 

vaikutuksia. 

Ilmastoriskit eivät kehity suoraviivaisesti, vaan niiden suuruuteen vaikuttavat yhteiskun-

nalliset ratkaisut ja toteutetut sopeutumistoimet. Tämän vuoksi riskiarviota on päivitet-

tävä säännöllisesti ja tunnistetut riskit on muutettava maakunnallisessa sopeutumis-

suunnitelmassa konkreettisiksi, aikataulutetuiksi, vastuutetuiksi ja seurattaviksi toimen-

piteiksi. 
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Liitteet 

Liite 1. Haastattelurunko 

1. Onko toiminta-alueellanne tunnistettu ilmastoriskejä? Mitä?  
a. Kuinka vakavana pidät riskiä sen realisoituessa? 
b. Kuinka todennäköisenä pidät riskin realisoitumista? 

2. Mitä toimijoita nämä riskit (eniten) koskettavat? 
a. Mitkä toimijat tai muut tahot ovat erityisen haavoittuvaisia ilmastoris-

keille? 
3. Mitkä asiat voisivat vähentää näiden toimijoiden haavoittuvuutta?  

a. Miten nämä toimijat voivat itse varautua riski-ilmiöön, jos voivat?  
4. Tiedätkö kunnassa tai maakunnassa jo realisoituneen, jotain ilmastoriskejä? 

a. Missä tämä tapahtui? (Toteutuneita riskejä kartalle) 
5. Onko aiheesta tehty selvityksiä (kunta- tai maakuntatasolla)? 

a. Onko aiheesta saatavilla paikkatietoaineistoja, joita voisi hyödyntää 
maakunnallisessa ilmastoriskianalyysissä?  

6. Tuleeko aiheeseen liittyen jotain muuta mieleen mitä haluaisit lisätä? 
 

Liite 2. Haastateltavat 

1. Haastattelu (2026). Ympäristöasiantuntija, Metsäkeskus. Henkilökohtainen 

haastattelu. 17.06.2026. 

2. Haastattelu (2026). Ympäristösuunnittelija, Savonlinnan kaupunki. Henkilökoh-

tainen haastattelu. 18.06.2026. 

3. Haastattelu (2026). Ympäristöasiantuntija, Rantasalmen kunta. Henkilökohtai-

nen haastattelu. 18.06.2026. 

4. Haastattelu (2026). Tekninen johtaja, Kangasniemen kunta. Henkilökohtainen 

haastattelu. 23.06.2026. 

5. Haastattelu (2026). Ympäristöpäällikkö, Mikkelin kaupunki. Henkilökohtainen 

haastattelu. 23.06.2026. 

6. Haastattelu (2026). Kunnanjohtaja, Hirvensalmen kunta. Henkilökohtainen 

haastattelu. 01.07.2026. 

7. Haastattelu (2026). Yritysneuvoja, Pieksämäki, ja kunnaninsinöörin sijainen, 

Enonkosken kunta. Henkilökohtainen haastattelu. 01.07.2026. 

8. Haastattelu (2026). Ympäristösihteeri, Juvan kunta. Henkilökohtainen haastat-

telu. 02.07.2026. 

9. Haastattelu (2026). Tila- ja tukipalvelujen johtaja, Etelä-Savon hyvinvointialue. 

Henkilökohtainen haastattelu. 03.08.2026. 



 

 

10. Haastattelu (2026). Tekninen johtaja, Puumalan kunta. Henkilökohtainen haas-

tattelu. 06.08.2026. 

  



 

 

Liite 3. Työssä käytetyt paikkatietoaineistot kootusti  

Aineiston nimi Lähde Päivi-
tetty 

Riskiteema 
/ taso 

Visualisointi Tyyppi Metatiedot Linkki / latauspaikka 

Tulvariskiruudut Syke  11/2025 Tulvakartat Kunnittain WFS la-
dattuna 

https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvariski-
ruudut 

https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_eri-
kois_riskiruudut/wfs  

Tulvariskikohteet Syke  3/2019 Tulvakartat Kunnittain WFS la-
dattuna 

https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaa-
ravyohykkeet-erikoisskenaariot  

https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_eri-
kois_riskikohteet/wfs  

Tulvariskiväylät 
Digiroad 

Syke  11/2018 Tulvakartat StoryMap ArcGIS 
REST la-
dattuna 

https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaa-
ravyohykkeet-erikoisskenaariot  

https://paikkatieto.ymparisto.fi/arcgis/rest/servi-
ces/Tulva/Tulvariskiaineistot_erikoisskenaariot/MapSer-
ver  

Tulvavaara-
vyöhykkeet 

Syke 11/2025 Tulvakartat - WFS la-
dattuna 

https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julki-
nen/dokumentit/MaaritetytTulvatVe-
sisto.pdf  

https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_eri-
koisskenaariot/wfs  

Pohjavesien tila Syke  5/2022 Pohjavesi-
alueet 

Kunnittain WFS la-
dattuna 

https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pohjave-
sialueet  

https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/in-
spire_ge/wfs  

Pintavesien tila Syke 11/2024 Pintavesi-
alueet 

Kunnittain Ladattuna https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pintave-
sien-tilan-vedenlaatuaineisto-vesla  

https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopal-
velut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat  

Taustakartta MML  8/2026 Osa tausta-
karttaa 

Kunnittain WMTS - https://avoin-karttakuva.maanmittauslai-
tos.fi/avoin/wmts  

Maastotieto-
kanta, rakennuk-
set 

MML 8/2026 Riskikohteet StoryMap Ladattuna https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-
ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuote-
kuvaukset/maastotietokanta  

https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka  

Hila-aineisto Metsä-
keskus 

12/2024 Metsät Kunnittain Ladattuna https://www.metsakeskus.fi/sites/de-
fault/files/document/tietotuotekuvaus-hila-
aineisto.pdf  

https://avoin.metsakeskus.fi/aineistot/Hila/Maakunta/  

Väestöruudut Tilasto-
keskus 

12/2025 Riskialueet StoryMap WFS la-
dattuna 

https://www.paikkatietohake-
misto.fi/geonetwork/srv/api/re-
cords/a901d40a-8a6b-4678-814c-
79d2e2ab130c?language=all  

https://geo.stat.fi/geoserver/vaestoruutu/wfs  

Hallintoalueiden 
rajat (Maakunta- 
ja kuntarajat) 

Tilasto-
keskus 

8/2026 Osa tausta-
karttaa 

Kunnittain WFS la-
dattuna 

- https://geo.stat.fi/geoserver/wfs  

Kuntien avainlu-
vut 

Tilasto-
keskus 

4/2026 Perustiedot Kunnittain Ladattuna https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Kun-
tien_avainluvut/Kuntien_avainluvut__2026  

https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Kuntien_avainlu-
vut/Kuntien_avainluvut__2026  

Mustaliuskealu-
eet 

GTK 5/2023 Riskialueet Kunnittain Ladattuna  https://tupa.gtk.fi/paikkatieto/meta/bed-
rock_black_shale_data.html  

https://hakku.gtk.fi/fi/locations?id=226  

https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvariskiruudut
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvariskiruudut
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikois_riskiruudut/wfs
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikois_riskiruudut/wfs
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaaravyohykkeet-erikoisskenaariot
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaaravyohykkeet-erikoisskenaariot
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikois_riskikohteet/wfs
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikois_riskikohteet/wfs
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaaravyohykkeet-erikoisskenaariot
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaaravyohykkeet-erikoisskenaariot
https://paikkatieto.ymparisto.fi/arcgis/rest/services/Tulva/Tulvariskiaineistot_erikoisskenaariot/MapServer
https://paikkatieto.ymparisto.fi/arcgis/rest/services/Tulva/Tulvariskiaineistot_erikoisskenaariot/MapServer
https://paikkatieto.ymparisto.fi/arcgis/rest/services/Tulva/Tulvariskiaineistot_erikoisskenaariot/MapServer
https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/MaaritetytTulvatVesisto.pdf
https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/MaaritetytTulvatVesisto.pdf
https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/MaaritetytTulvatVesisto.pdf
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikoisskenaariot/wfs
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikoisskenaariot/wfs
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pohjavesialueet
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pohjavesialueet
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/inspire_ge/wfs
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/inspire_ge/wfs
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pintavesien-tilan-vedenlaatuaineisto-vesla
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pintavesien-tilan-vedenlaatuaineisto-vesla
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopalvelut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopalvelut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat
https://avoin-karttakuva.maanmittauslaitos.fi/avoin/wmts
https://avoin-karttakuva.maanmittauslaitos.fi/avoin/wmts
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/maastotietokanta
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/maastotietokanta
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/maastotietokanta
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/tietotuotekuvaus-hila-aineisto.pdf
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/tietotuotekuvaus-hila-aineisto.pdf
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/tietotuotekuvaus-hila-aineisto.pdf
https://avoin.metsakeskus.fi/aineistot/Hila/Maakunta/
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/api/records/a901d40a-8a6b-4678-814c-79d2e2ab130c?language=all
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/api/records/a901d40a-8a6b-4678-814c-79d2e2ab130c?language=all
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/api/records/a901d40a-8a6b-4678-814c-79d2e2ab130c?language=all
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/api/records/a901d40a-8a6b-4678-814c-79d2e2ab130c?language=all
https://geo.stat.fi/geoserver/vaestoruutu/wfs
https://geo.stat.fi/geoserver/wfs
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Kuntien_avainluvut/Kuntien_avainluvut__2026
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Kuntien_avainluvut/Kuntien_avainluvut__2026
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Kuntien_avainluvut/Kuntien_avainluvut__2026
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Kuntien_avainluvut/Kuntien_avainluvut__2026
https://tupa.gtk.fi/paikkatieto/meta/bedrock_black_shale_data.html
https://tupa.gtk.fi/paikkatieto/meta/bedrock_black_shale_data.html
https://hakku.gtk.fi/fi/locations?id=226


 

 

Liite 4. Kuntakortit 

Kuntakortit ovat saatavilla erillisessä tiedostossa.
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