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1. Johdanto

1.1 llmastonmuutos ilmiona

liImastonmuutos vaikuttaa eri tavoin eri puolilla maailmaa. Muutoksien nopeus on keski-
vertoa suurempi korkeilla leveysasteilla. Arktisten alueiden keskilampétilojen on todettu
nousevan miltei nelja kertaa globaalia keskiarvoa nopeammin (Rantanen ym., 2022).
[Imaston lampeneminen johtuu ensisijaisesti iimakehan kasvihuonekaasujen maaran
merkittvasta noususta, joka alkoi teollistumisen aikana, on jatkunut entisestaan ja vai-
kuttaa jatkuvan viela vuosikymmenia. Samalla iimastonmuutos tulee jatkumaan viela
pitkdan sen jalkeen, kun kasvihuonekaasupaastét on saatu taittumaan, jonka vuoksi
tarvitaan ilmastonmuutoksen hillinnan eli paastévahennysten lisaksi siihen sopeutu-
mista.

Suomessa ilmastonmuutos ja etenkin ilmaston [ampeneminen ovat iimeisia jo nykyis-
ten havaintojen perusteella, silla koko Suomen keskilampdétila on noussut vuosien
1847-2013 valillda 2,3 £0,4 ° (Mikkonen ym., 2014). Kyseinen keskildampdtilan nousu on
Ruosteenojan, ym. (2016) mukaan miltei kaksinkertainen globaaliin keskilampétilan
nousuun verrattuna, joka alleviivaa korkeiden leveysasteiden nopeampaa muutosta
globaaliin keskivertoon verrattuna. Lampadtilan nousun lisaksi lumensyvyyden on tun-
nistettu laskevan keskimaarin 1,2 +0,5 cm vuosikymmenessa Aallon ym. (2016) tutki-
muksen mukaan, joka kasitteli aikavalia 1961-2010. Myds vuotuiset sademaarat ovat
kasvaneet Suomessa kahden viimeisimman ilmastollisen vertailukauden, 1961-1990 ja
1991-2020, valilla, mutta muutosten voimakkuus vaihtelee maakunnittain (Luomaranta
ym., 2025).

Ennakoiva sopeutuminen vaatii alueen ilmastoriskien tunnistamista. Alueen maantiede
seka vaesto- ja elinkeinorakenne vaikuttavat, millaisia vaikutuksia ilmastonmuutos ai-
heuttaa. Siksi sopeutumistoimetkin pitda perustaa alueen riskien arviointiin. limastoris-
kien tarkastelu alueellisella tasolla maakunnassa on tarpeen, silla kansallisen tason tai
elinkeinosektorien sektorikohtaiset riskitarkastelut ja sopeutumissuunnitelmat voivat
ohittaa erityisesti Etela-Savossa nousevia ja maakunnalle tarkeita asioita. Maakuntata-
solla myds paikkatietotarkastelu on kaikkein hedelmallisinta. Sopeutumistoimet hyddyt-
tavat nopeasti asukkaita, kun ne vastaavat alueella tunnistettuihin riskeihin.

1.2 llmastoriskin osatekijat

Hallitustenvalinen ilmastopaneeli (IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change)
maarittelee ilmastonmuutokseen liittyvan riskin muodostuvan kolmen tekijan funktiona:
ilmastonmuutokseen liittyvasta vaaratekijasta (hazard), haavoittuvuudesta (vulnerabi-
lity) ja altistumisesta (exposure) (Kuva 1). Lisaksi maaritelmaan lisatdan usein sopeutu-
miskyky (adaptive capacity), jolla tarkoitetaan kykya vahentaa haavoittuvuutta ja altistu-
mista, seka kyky tehda lyhyen aikavalin varautumistoimia ja pitkan aikavalin



sopeutumistoimia (Maa- ja metsatalousministerid, 2023).Tassa raportissa sopeutumis-
kyvyn kasittely on jatetty vahaisempaan osaan, silla sita kasitellaan tarkemmin sopeu-
tumissuunnitelmassa, joka on ilmastoriskiarvion jalkeinen tydvaihe.
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Kuva 1. limastoriskin muodostuminen kolmen tekijén funktiona. Mukailtu IPCC:n
(2014) kuvasta SPM.1

Viimeisimmassa arviointiraportissa IPCC, (2023a, s. 132) maarittelee riskin "mahdolli-
suutena haitallisiin seurauksiin ihmisille tai ekologisille jarjestelmille, ottaen huomioon
niihin liittyvien arvojen ja tavoitteiden moninaisuuden. limastonmuutoksen vaikutusten
yhteydessa riskit syntyvat ilmastoon liittyvien vaaratekijdiden seka altistumisen ja haa-
voittuvuuden vaikutuksen alaisen ihmis- tai ekologisen jarjestelman valisista dynaami-
sista vuorovaikutuksista.” Selkeyden vuoksi tassa raportissa IPCC:n riskin maaritelma
patee sanaan "ilmastoriski”, jota on kaytetty laajasti muissa suomenkielisissa julkai-
suissa (esim. Gregow ym., 2016, 2021; Munck af Rosenschold ym., 2025; Pilli-Sihvola
ym., 2023; Siivonen, 2025; Tuomenvirta ym., 2018).

Kaytannossa ilmastoriskien vaikutukset voivat olla taloudellisia, sosiaalisia tai ekologi-
sia. liImastoriskin toteutuessa sen vaikutukset voivat olla suoria, esimerkiksi omaisuus-
vahinkoina, tai epasuoria, esimerkiksi hankintaketjujen kautta aiheutuvina seisokkeina
tuotannossa (Siivonen, 2025). Tarkeana erona ilmastoriskin ja ilmastonmuutoksen vai-
kutuksen (climatic impact-driver) valilla on se, kuinka ilmastoriski viittaa ainoastaan ne-
gatiivisiin ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, kun taas ilmastonmuutoksen vaikutus viittaa
negatiivisten vaikutusten lisaksi positiivisiin ja neutraaleihin vaikutuksiin (IPCC, 2023a,
s. 2904). limastoriskeihin kuuluu myos siirtymariski, jota ei kasitella tassa tyossa, Se
kuvaa ihmisten ja yhteiskuntien vahahiiliseen eldamantapaan tahtaavien toimien



synnyttamia uusia markkinaehtoisia riskeja koskien lainsdadantoéa, teknologiaa, markki-
noita ja mainehaittoja.

Pilli-Sihvolan ym. (2023, s. 17) mukaan IPCC (2023b) maarittelee haavoittuvuuden
seuraavasti: "haavoittuvuus on herkkyytta potentiaalisesti vahinkoa tai vaaraa aiheutta-
valle ilmidlle”. Haavoittuvuutta ilmenee yksildiden, yhteiséjen ja instituutioiden tasoilla.
Sen tiedetaan vaihtelevan yhteisojen valilla ja se on riippuvainen ajasta seka paikasta
(IPCC, 2023b). Yhteis6tason haavoittuvuutta tarkastellaan ihmisryhmien, kuten lasten,
vanhusten ja vammaisten seka talouden toimialojen, kuten metsatalouden ja ammatti-
ryhmien kuten metsureiden, tasolla (MMM 2023). Instituutionallisella haavoittuvuudella
tarkoitetaan sen sijaan "instituutioihin liittyvan tahdon, resurssien tai keinojen puutetta
tai kyvyttdomyytta ennakoida, vahentaa ja varautua ilmastonmuutokseen liittyviin riskei-
hin” (Maa- ja metsatalousministerid, 2023, s. 20). Tassa tapauksessa instituutiolla voi-
daan tarkoittaa seka virallisia etta epavirallisia instituutioita. Virallisia instituutioita ovat
esimerkiksi julkishallinnon organisaatiot, lait ja muu sdadanto, suunnitelmat ja strate-
giat. Epavirallisia instituutioita ovat esimerkiksi kulttuuri, perinteet ja tavat, jotka maarit-
televat inmisten ja organisaatioiden kayttaytymista.

Altistumisella tarkoitetaan IPCC:n maaritelman mukaan ihmisten, elinkeinojen, lajien tai
ekosysteemien, ekosysteemipalvelujen ja luonnonvarojen, infrastruktuurin tai taloudelli-
sen, sosiaalisen tai kulttuurisen paaoman sijoittumista paikkaan, jossa niille aiheutuu
mahdollisesti vahinkoa tai vaaraa (IPCC, 2023b, s. 43). Altistuminen ei kuitenkaan ta-
kaa negatiivisia vaikutuksia, silla ne edellyttavat altistuneen kohteen haavoittuvuutta.

Vaaratekija on IPCC:n (2023a) mukaan mahdollisuus luonnolliseen tai ihmisperaiseen
fyysiseen tapahtumaan tai trendiin, joka voi aiheuttaa kuolonuhreja, loukkaantumisia tai
muita terveysvaikutuksia ihmisille tai vahinkoa omaisuudelle, infrastruktuurille, elinkei-
noille, ekosysteemeille tai luonnonvaroille. Pilli-Sihvolan ym. (2023) mukaan ilmaston-
muutos nakyy vaaratekijana seka hitaammin muuttuvina ilmastollisina ja luonnonilmi-
0ina, jotka viittaavat IPCC:n maaritelman trendiin ettd aarevoityvina veden kiertoon ja
saahan liittyvina tilapaisina ilmidina, jotka viittaavat IPCC:n maaritelman fyysiseen ta-
pahtumaan. Hitaammin muuttuvia ilmidita ovat muun muassa keskilampoétilan nousu ja
sateisuuden lisdantyminen. Adrevia tilapaisia ilmiditd ovat esimerkiksi voimistuvat rank-
kasateet ja lisdantyvat helle- ja kuivuuskaudet. Kokonaisuudessaan siis ilmastoris-
keissa ei ole kyse ainoastaan muuttuvista vaaratekijoistd vaan muuttuvien sosioekolo-
gisten olosuhteiden ja vaaratekijoiden valisistd vuorovaikutuksista (/PCC, 2023b, s.
113).

1.3 llmastotyo Etela-Savossa

Kansallisessa ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmassa (Maa- ja metsatalous-
ministeri®, 2023) kuulutetaan kaikkien hallinnon ja toiminnan tasojen toimia ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin varautumiseksi. Maakuntaliittojen osalta Maa- ja metsatalous-
ministerid (2023) painottaa, ettd ilmastonmuutoksen hillintd ja ilmastonmuutokseen so-
peutumisen edistdminen ovat maakunnan liittojen tehtavia alueellisen kehittamisen



osalta aluekehityslain (756/2021) mukaan. Samassa yhteydessa mainitaan mahdolli-
suus edistaa sopeutumista myods maakuntakaavoituksen kautta. Sen vuoksi myos
Etela-Savossa tehdaan ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma, jonka pohja-
tyona tdma ilmastoriskianalyysi toimii. Maakunnallisen tason lisaksi tassa tydssa tar-
kastellaan ilmastoriskeja myds kuntatasolla.

Kunnilla on merkittava rooli ilmastonmuutokseen sopeutumisessa, koska suuri osa so-
peutumistoimista tehdaan alueellisella tai paikallisella tasolla Ulvi ym. (2023). Kuntien
ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja ilmastotydn tilannetta on kartoitettu Suomessa
hiljattain (Munck af Rosenschdld ym., 2025; Puurula ym., 2022). Molemmissa rapor-
teissa tulee esille etenkin pienten kuntien resurssien riittamattémyys ilmastotyéhon.
Sen myéta Etela-Savon tyyppisessa maakunnassa, johon kuuluu paljon pienia kuntia,
on erityisen paljon tarvetta sopeutumistyon aloittamiselle maakuntaliiton toimesta, silla
pienten kuntien ei ole tarkoituksenmukaista saatikka resurssitehokasta tehda tallaista
analyysia yksitellen.

Etela-Savon aluetta koskien on tehty monenlaista iimastoty6ta jo kauan mutta vaihtele-
valla pitkajanteisyydelld. Nykyisin maakuntatasolla iimastoty6ta ohjaa Etela-Savon il-
mastotiekartta 2023-2035, jonka tavoitteena on edistdd maakunnan hiilineutraaliutta
vuoteen 2035 mennessa (Etela-Savon maakuntaliitto, 2026a). Tiekartan toimeenpanoa
seurataan vuosittain ilmastoindikaattoreilla (Etela-Savon maakuntaliitto, 2026a). Sita on
edeltanyt Savon ilmasto-ohjelma 2025, (Mérsky & Panula-Ontto-Suuronen, 2013) joka
on kasitellyt Etela- ja Pohjois-Savoa vuoden 2013 aluejaon mukaisesti. liImasto-ohjel-
man lisaksi maakuntatasolla on muita iimastonmuutokseen tai siihen sopeutumiseen
liittyvia julkaisuja sektorikohtaisesti, kuten Etela-Savon metsaohjelma (Etela-Savon
metsaneuvosto, 2025).

Etela-Savon kunnista valtaosalla on ilmasto-ohjelma tai muu ilmastoty6ta ohjaava asia-
kirja. Tallainen ohjelma on Mikkelin ja Pieksamaen seutujen kunnilla, sekd Rantasal-
men kunnalla ja Savonlinnan kaupungilla. Ainoastaan Enonkosken kunnalla ei ole il-
mastoty6ta ohjaavaa asiakirjaa. Naissa asiakirjoissa keskitytaan ilmastonmuutoksen
hillintdan, kuten paastdjen vahentamiseen, kiertotalouteen ja niihin liittyviin sektoreihin.
Nain ollen ilmastonmuutokseen sopeutumista ei ole kasitelty laajasti missdan Etela-Sa-
von kunnassa. Talla hetkelld on kuitenkin meneillddn sopeutumiseen liittyvia hankkeita
kuten, Sopeutuvat kunnat -hanke, jossa Mikkelin kaupunki on mukana seka Mikkelin
seudun yritysten sopeutuminen ilmastonmuutokseen -hanke, jossa Miksei Mikkeli on
mukana (Mikkelin kehitysyhtié Miksei Oy, 2026; Sitowise, 2026).

Taman tyon tavoitteena on selvittda Etela-Savoa uhkaavat ilmastoriskit vuoden 2050
aikajannetta silmalla pitden. Tarkastelurajauksesta johtuen Suomen rajojen ulkopuo-
lella tapahtuvien muutosten vaikutukset esimerkiksi hankintaketjuissa rajataan paaosin
tarkastelusta. Tyo toteutetaan tutustumalla aiempaan kirjallisuuteen, haastattelemalla
aiheeseen liittyvia sidosryhmia, ja kokoamalla ilmastoriskeja kuvaavia tai niihin liittyvia
paikkatietoaineistoja. Vuosi 2050 on valittu aikajanteeksi, jotta tarkastelu tukisi samaan
aikaan maakuntaliitossa laadittavia maakuntakaavaa ja -strategiaa, joiden aikajanne



ulottuu vuoteen 2045. Myds monet tutkimukset, iimastotavoitteet ja -mallit tarkastelevat
vuosisadan puolivalia, minka vuoksi se on luonteva aikajanne tallaiselle analyysille. Pa-
lermon ym. (2025, s. 33) maarittelemana keskipitkalla aikavalilla tarkoitetaan vuosisa-
dan puolivalia, pitkalla aikavalilla vuosisadan loppua ja lyhyella aikavalilla muutamia
vuosia. On huomattavaa, etta sektorikohtaisesti aikavalien méaaritelmat voivat erota toi-
sistaan.

Analyysissa hyddynnetaan ensisijaisesti SSP3-7.0-skenaariota. Sen sosioekonomista
muutospolkua (SSP, Shared Socioeconomic Pathways) kutsutaan nimelld "Kansallinen
kilpailu — Kivinen tie”. Skenaario kuvaa maailmaa, jossa ilmastopolitiikka pddosin epa-
onnistuu johtaen melko voimakkaisiin paastéihin (llmasto-opas, 2025; Ruuhela ym.,
2023). Samalla kansainvalisen yhteistyén odotetaan heikkenevan, politikassa kansalli-
nen ja alueellinen turvallisuus korostuvat, maailmankauppaa rajoitetaan ja yhteiskun-
nallinen eriarvoisuus kasvaa.

Skenaarion nimen ensimmainen osa ilmaisee sosioekonomisen muutospolun ja yhdys-
merkin jalkeinen luku kuvaa ennustettua sateilypakotteen nousua vuoteen 2100 men-
nessa esiteolliseen aikaan verrattuna. SSP-skenaarioissa sosioekonomiset muutospo-
lut yhdistyvat kasvihuonekaasupaastdjen, ilmakehan pitoisuuksien ja ilmastonmuutok-
sen kehitysta koskeviin oletuksiin, mikd mahdollistaa vaihtoehtoisten tulevaisuuspolku-
jen johdonmukaisen tarkastelun. SSP3-7.0-skenaario on nykyisen tulkinnan mukaan
pessimistisin vaihtoehto, silla viela pessimistisempaa SSP5-8.5-skenaariota ei enda pi-
deta todenndkdisena. Syyna muutokselle ovat uusiutuvan energian hintojen muutos,
toteutuneet ilmastopoliittiset toimenpiteet ja vimeaikainen paastokehitys (Hausfather &
Peters, 2020). SSP3-7.0 valittiin analyysin ensisijaiseksi skenaarioksi, koska sen ku-
vaama kansainvalisen yhteistyon heikkeneminen ja alueellisen vastakkainasettelun li-
saantyminen vastaavat pitkalti vime vuosien maailmanpoliittista kehitysta. Lisaksi erot
eri skenaarioiden valilla eivat ole kovin suuria vield vuosisadan puolessa valissa.



2. Etela-Savo ja sen ilmasto

2.1 Etela-Savo

Etela-Savo on maakunta Ita-Suomessa. Maakunnassa on 127 661 asukasta ja sen
pinta-ala on 17 100 km? (Etela-Savon maakuntaliitto, 2026b; Maanmittauslaitos, 2026).
Etela-Savoon kuuluu 11 kuntaa, jotka ovat Enonkoski, Hirvensalmi, Juva, Kangas-
niemi, Mikkeli, Mantyharju, Pieksdmaki, Puumala, Rantasalmi, Savonlinna ja Sulkava.
Tilastokeskuksen kuntaryhmityksen mukaan Mikkeli ja Savonlinna ovat kaupunkimaisia
kuntia, samalla kun Pieksamaki, maakunnan kolmas kaupunkikeskus, on taajaan
asuttu kunta. Loput Etela-Savon kunnat ovat maaseutumaisia kuntia (Kuva 2). Etela-
Savon pinta-alasta noin 26 prosenttia on vesistdja ja rantaviivaa maakunnassa on noin
28 000 kilometria, mika tekee siita Suomen vesistdisimman maakunnan (Etela-Savon
maakuntaliitto, 2026b). Maa-alasta 86 prosenttia on metsatalousmaata ja 4,5 prosenttia
luonnonsuojelualueita. Maakunnan alueelle ulottuu Saimaa Unesco Global Geopark
seka kolme kansallispuistoa: Linnansaari, Kolovesi ja Repovesi.
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Kuva 2. Eteld-Savon kunnat Tilastokeskuksen kuntaryhmityksen mukaan.



Kausiasumisella ja monipaikkaisuudella on merkittava rooli Etela-Savossa. Vuonna
2025 alueella sijaitsi 44 185 vapaa-ajan asuinrakennusta, minkad johdosta Etela-Savo
on asukasmaaraa kohden Suomen mokkirikkain maakunta (Etela-Savon maakunta-
liitto, 2026b; Tilastokeskus, 2026). Vapaa-ajan asumisen merkitys johtunee Etela-Sa-
von korkeasta vesistdjen maarasta ja laadusta seka suhteellisen hyvasta saavutetta-
vuudesta. Vesi on siis syystakin yksi paateemoista Etela-Savon maakuntastrategiassa
ja -ohjelmassa. Puhtaiden luonnonvesien lisaksi Etela-Savossa on veden puhdistus-,
kasittely- ja kiertotalousosaamista ja -teknologiaa (Etela-Savon maakuntaliitto, 2025).

Etela-Savon vakiluvun odotetaan laskevan 127 661 asukkaasta 112 880 asukkaaseen
vuoteen 2045 mennessa Tilastokeskuksen (2024) vaestéennusteen mukaan. Lasku on
suurinta tydikaisissa (15—64-vuotiaat) ja toisiksi suurinta alle 14-vuotiaissa, kun samalla
yli 65-vuotiaiden maara ensin kasvaa ja lopulta tasoittuu miltei nykyisen kaltaisiin luke-
miin (Kuva 3). Vaestéennustetta tarkasteltaessa on huomioitava, ettd ennuste on tren-
dilaskelma eika huomioi taloudellisten, sosiaalisten eikd muiden yhteiskunta- tai alue-
poliittisten paatdosten mahdollista vaikutusta (Tilastokeskus, 2024).
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Kuva 3. Tilastokeskuksen vdestoennusteen mukainen kuvio Eteld-Savon vaesto-
kehityksesta ikdryhmittdin vuosien 2024—-2045 valilla.

2.2 Etela-Savon ilmasto

Suomen ilmastopaneelin Suomi-raportin (Gregow ym., 2021) mukaan Etela-Savon kes-
kilampatila on tyypillisesti 3,5 ja 4,5 °C valilla. lImastonmuutos nakyy jo Etela-Savossa,
silld maakunnan keskilampdtila on kasvanut noin 0,5 °C aikajaksojen 1981-2010 ja
1991-2020 valilla (Taulukko 1). Samalla keskilampétilan odotetaan kasvavan 1,6-2,7
°C ilmastomallista riippuen vuoteen 2050 mennessa (Taulukko 1, Kuva 4). Myds vuoro-
kauden ylimman ja alimman lampdtilan odotetaan nousevan samalla aikajanteelld
(Taulukko 1). Kuukausittaisia keskilampdtiloja tarkastellessa on huomattavaa, etta talvi-
kuukausien lampdtilojen odotetaan nousevan muiden kuukausien lampédtiloja



enemman (Kuva 5). Muita huomattavia muutoksia tapahtuu etenkin talviolosuhteissa,
kuten pakkaspaivien maarassa seka roudan ja lumipeitteen kestossa ja maarassa
(Taulukko 1).

Taulukko 1. Sadéa- ja ilmastotekijéiden muutokset Eteld-Savossa 2050-luvulle men-
tdessda. Lahteet: lampdtila ja sademéara (llmatieteen laitos, 2021), vuodenajat
(Ruosteenoja ym., 2011), lumi (Luomaranta ym., 2019), rankkasateet (Toivonen
ym., 2021), ilmastonmuutosarviot (llmasto-opas, 2022), routa (Gregow ym., 2011;
Lehtonen ym., 2019). Taulukko kopioitu Suomen ilmastopaneelin Suomi-rapor-
tista (Gregow ym., 2021).
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Kuva 4. Vuotuisen keskiméérdisen lampétilan arvioidut muutokset Eteld-Savossa
eri pdédstéoskenaarioiden mukaan vuoteen 2085 asti. Tdméan analyysin aikajdnne
2050 on merkattu tummalla katkoviivalla. Muutokset verrattuna jakson 1991-2020
ilmastoon. Lahteet: limasto-opas (2025); limatieteen laitos (2023)
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Kuva 5. Lampétilan muutokset kuukausittain vuoteen 2050 mennessé. Muutokset
verrattuna jakson 1991-2020 ilmastoon. Lédhteet: IImasto-opas (2025); limatieteen
laitos (2026a)

Etela-Savon vuotuinen sademaara on suuressa osassa maakuntaa keskimaarin 600—
650 mm mutta vaihtelee alueittain Savonselan miltei 700 millimetrista Saimaan 500 mil-
limetriin. Vuotuisten sademaarien odotetaan nousevan ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sesta 5,3-7,9 % vuoteen 2050 mennessa (Kuva 6). Vuotuista nousua merkittdvampaa
lienee se, ettd sateiden odotetaan tulevan rankempina mutta harvemmin, mika voi joh-
taa kuivuuteen tai hulevesitulviin. Myés se on huomattavaa, ettd sateiden odotetaan li-
saantyvan enemman talvikuukausina kuin kesalla (Ruosteenoja & Jylha, 2021). Yh-
dessa lampenevan ilmaston kanssa lisdantyvat talvisateet tulevat useammin vetena,
joka vaikuttaa muun muassa vaestén hyvinvointiin, ravinnehuuhtoumiin ja maaperaan.
Talvikuukausina sademaarien arvioidaan kasvavan 8-14 % kun kesakuukausina kasvu
jaa noin kahteen prosenttiin (Kuva 7). Etenkin kuukausittaisten sademaarien ennusteita
tarkastellessa on kuitenkin huomioitava, ettd ennusteihin kuuluvat virhemarginaalit ovat
melko isoja.
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Kuva 6. Vuotuisen keskimdéardisen sademaaréan arvioidut muutokset Eteld-Sa-
vossa erilaisten pddstéskenaarioiden mukaan vuoteen 2085 asti. Taman analyy-
sin aikajanne 2050 on merkattu tummalla katkoviivalla. Muutokset verrattuna jak-
son 1991-2020 ilmastoon. Lahde: limasto-opas (2025); limatieteen laitos (2023)
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Kuva 7. Sademddrén suhteelliset muutokset (viivat) kuukausittain vuoteen 2050
mennesséa. Muutokset verrattuna jakson 1991-2020 ilmastoon. Kuvan sademéé-
rét (pylvédéat) kuvaavat keskimdéréistd kuukausittaista sademaéréaé jaksolla 1991—



2020, joka helpottaa suhteellisten muutosarvojen tarkastelua. Ldhteet: limasto-
opas (2025); limatieteen laitos (2023, 2026a)

Tuulisuudessa ei odoteta tapahtuvan Suomessa suuria muutoksia seuraavina vuosi-
kymmenina (Laapas & Venalainen, 2017). Tuulihavaintoja tarkastellessa vuosien ja
vuosikymmenien valiset vaihtelut Suomen tuuli- ja myrskyilmastossa ovat tyypillisia,
jonka my6ta ilmastollisten poikkeavuuksien ja trendien analysointi on riippuvaista vali-
tusta tarkastelujaksosta (Pilli-Sihvola ym., 2023). Tulevaisuudessa keskipitkalla ja pit-
kalla aikavalilla keskimaaraisten tuulen nopeuksien muutokset ovat lahella nollaa
SSP2-4.5 skenaariota noudattaen (Ruosteenoja & Jylha, 2021). Pitkalla aikavalilla
Radlerin ym. (2019) mukaan yli 25 m/s tuulenpuuskien maaran odotetaan nousevan
10-20 % Suomessa RCP4.5 skenaariota noudattaen. Radlerin ym. (2019) mukaan ny-
kyisin kovia myrskytuulenpuuskia esiintyy Suomessa noin joka toinen vuosi mutta meri-
alueilla kovan myrskyn keskituulia esiintyy viisi kertaa vuodessa (limatieteen laitos
2026). Kokonaisuudessaan siis tuulisuudessa ei ole merkittdvia muutoksia tdman ana-
lyysin aikajanteella, mutta yhdessa muiden tekijoiden kuten roudattomuuden ja kuivuu-
den kanssa tuulituhojen odotetaan silti lisdantyvan.

Myrskyjen ja rajuilmojen esiintyvyyteen ei odoteta merkittavia muutoksia taman analyy-
sin aikajanteelld mutta vuosisadan loppuun mennessa rajuilmojen odotetaan yleisty-
van. Etela-Savossa myrskyilla voi olla kuitenkin suurta merkitysta, jonka vuoksi ne ovat
sisallytetty tahan analyysiin ilmastoilmidona. Myrskyt ja niiden mahdollinen lisaantymi-
nen nousivat esiin myds haastatteluissa. Myrskyisyyden muutokset tulevaisuudessa si-
saltavat paljon epavarmuuksia, mutta Pohjois-Atlantin voimakkaiden matalapainemyrs-
kyjen kokonaismaaran ja intensiteettien odotetaan laskevan (Gregow ym., 2021). Val-
taosa Suomeen saapuvista myrskyista syntyvat ja kehittyvat juuri Pohjois-Atlantilla.
Myrskylla tarkoitetaan tilannetta, jossa keskituuli ylittaa tietyn kynnysarvon (Suomessa
21 m/s, kansainvalisesti 25 m/s). Rajuilmalla tarkoitetaan sen sijaan voimakkaan kuuro-
pilven aiheuttamaa saatilannetta, johon liittyy vahinkoa aiheuttavaa salamointia, rank-
kasadetta, ukkospuuskia, rakeita tai trombeja. Rajuilma on siis yleensa lyhytaikaisempi
ja paikallisempi ilmidé kuin myrsky, joka muodostuu usein laajasta matalapainerinta-
masta.

My®és rajuilmojen esiintyvyyden muutoksissa on epavarmuutta etenkin pitkalla aikava-
lilla, silld iimastomallien tarkkuus on rajallinen rajuilmojen tarkkaan simulointiin. Vaikka
otolliset olosuhteet rajuilmoille lisdantyvat kesien lammetessa, ei se yksinaan lisaa il-
makehan kykya tuottaa rajuilmoja, silla muidenkin tekijoiden taytyy olla otollisia ilmake-
hassa. Lahivuosikymmenina ei ole odotettavissa suuria muutoksia rajuilmojen esiinty-
misessa Suomessa, mutta pitkalla aikavalilla ukkosmyrskyjen maaran odotetaan nou-
sevan 10-20 % kun lahtdtila suomessa on 20—40 kertaa vuodessa (Radler ym., 2019).
Myds voimakkaiden ukkosmyrskyjen odotetaan yleistyvan 5-40 % Pohjois-Euroopassa
vuosisadan loppuun mennessa (Pilli-Sihvola ym., 2023).



Metsasektori on erityisen tarkea Etela-Savossa suuren metsapinta-alan, metsan kas-
vun ja alan tutkimus- ja koulutusmahdollisuuksien my6ta. Metsat ovatkin yksi Etela-Sa-
von maakuntastrategian karkivalinnoista. Metsien kannalta keskeisia ilmastoilmidita
ovat [Bmpédtilan ja lampdsumman nousu, talvisateiden lisdadntyminen, roudan vahene-
minen seka kuivuusjaksojen mahdollinen voimistuminen (Lehtonen ym., 2020; Muukko-
nen ym., 2015). Etela-Savon lampdsumma vaihtelee vertailukaudella 1991-2020 maa-
kunnan koillisosien noin 1 250 vuorokausiasteesta Saimaan alueen noin 1 400 vuoro-
kausiasteeseen (Kuva 8) (llmasto-opas, 2022; limatieteen laitos, 2026b). LAmpo6-
summa lasketaan vahentamalla kasvukauden jokaisen vuorokauden keskilampdétilasta
viisi astetta ja laskemalla ndma lampétilajaanndkset yhteen (Ruosteenoja, Raisanen,
ym., 2016). Kasvukausi maaritelldan siksi ajaksi vuodesta, jolloin vuorokauden keski-
ldmpdtila on korkeampi kuin 5 °C. limaston ldmpenemisen seurauksena lampdsumman
odotetaan kasvavan tulevina vuosikymmenina (Kuva 9).

Kasvukauden pidentyminen ja hiilidioksidipitoisuuden nousu voivat edistaa puuston
kasvua, mutta muutoksen vaikutus riippuu muun muassa veden saatavuudesta, puula-
jista ja kasvupaikan ominaisuuksista. Vuoteen 2050 mennessa Etela-Savossa ei ha-
vaita merkittavia muutoksia puuston kasvussa skenaariosta riippumatta mutta vuosisa-
dan loppuun mennessa RCP8.5-skenaarion tapauksessa puuston kasvu tulisi vahene-
maan jopa 80 % (Venalainen ym., 2020, Kuvio 3). Metsatalouden pitkajanteisyyden
vuoksi tallainen mahdollinen muutos tulee ottaa huomioon jo nykyisissa toimissa. II-
mastollisten muutosten vaikutuksia metsasektorin haavoittuvuuteen ja metsatuhoriskei-
hin tarkastellaan luvussa 4.1.5.
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Kuva 8. Ennustettu lampésumma aikajaksoille 2020-2049 ja 2070-2099 RCP4.5 ja
RCP8.5 ilmastoskenaarioilla. Imasto-opas (2018).



3. Aineistot ja menetelmat

3.1 llmastoriskien analysoinnin menetelmat

limastoriskianalyysin toteuttamiseen 16ytyy lukuisia esimerkkeja tydnkulusta ja metodo-
logiasta. Usein ilmastoriskianalyysi on osa laajempaa kokonaisuutta, kuten ilmaston-
muutokseen sopeutumissuunnitelmaa tai energia- ja ilmastosuunnitelmaa. Tallaisia
suunnitelmia ja analyyseja on tehty erilaisilla mittakaavoilla ulottuen kokonaisesta
maanosasta kunnalliselle tasolle (esim. European Environment Agency, 2024; MMM,
2023; Siivonen, 2025; Turun Kaupunki, 2022).

Euroopassa ja Suomessa relevantein ohjekirja alueellisen ilmastoriskianalyysin tyon-
kulkuun on yhteisen eurooppalaisen ilmastotyén toimintamalli (CoM, Covenant of
Mayors), joka ohjeistaa energia- ja ilmastosuunnitelman tekoon (SECAP, Sustainable
Energy and Climate Action Plan). Yksi osa suunnitelmaa on riski ja haavoittuvuusana-
lyysi (RVA, Risk and Vulnerability Assessment), jonka toteuttamiseen 16ytyy yksityis-
kohtaisia ohjekirjoja (Bertoldi, 2018; Palermo ym., 2025). CoM ohjekirjojen liséksi ISO
14090 standardi (ISO Library, 2019) on merkittavassa roolissa kansainvalisesti, silla
siina maaritellaan periaatteet, vaatimukset ja ohjeet iimastonmuutokseen sopeutumi-
selle. Muita metodologiaan ja tyonkulkuun liittyvia ohjeita jakavat muun muassa Euroo-
pan Unionin CLIMAAX-hanke ja Euroopan komission ja Euroopan ymparistdviraston
yhteinen Climate-ADAPT alusta (Bachmann ym., 2026; CLIMAAX, 2026; Euroopan
ymparistokeskus, 2026). Climate-ADAPT alustan tarkoituksena on tukea ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen toimia Euroopassa jakamalla tutkittua ja raportoitua tietoa ai-
heesta. CLIMAAX-hankkeen kasikirja ja siihen upotetut materiaalit jakavat tietoa ja esi-
merkki tyonkulkuja ilmastoriskianalyysin tekemisesta. Climate-ADAPT verkkosivustolla
julkaistun sopeutumisen tukitydkalun mukainen ilmastonmuutoksen sopeutumisproses-
sin vuokaavio on esitetty Kuva 9.
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Kuva 9 limastonmuutoksen sopeutumisprosessin vaiheet Climate-ADAPT verk-
kosivustolla julkaistun sopeutumisen tukityékalun mukaan. Suomentanut Ulvi
ym. (2023).

Taman raportin tydnkulku on suunniteltu seka aiemmin mainittujen ohjekirjojen ja stan-
dardin ettd muiden vastaavien organisaatioiden ilmastoriskianalyyseja kuvaavien ra-
porttien perusteella. Suuri osa Suomen maakunnista on tehnyt ilmastoriskianalyysin,
joko erikseen tai osana muuta kokonaisuutta kuten sopeutumissuunnitelmaa. Maakun-
nallisten ilmastoriskianalyysien raportoinnissa on maakuntien valilla suuriakin eroja.
Tassa raportissa esiteltdva analyysi on tehty Palermon ym. (2025) ohjekirjasta poikkea-
valla tavalla yhden tyéntekijan harjoittelutyéna, minka johdosta myds itse analyysi on
ohjekirjan esimerkkid suppeampi. Siitd huolimatta tydnkulussa on pyritty noudattamaan
Palermon ym. (2025) ohjekirjan tydnkulkua niiltd osin kuin mahdollista.

Tyonkulku etenee vaiheittain analyysin laajuuden ja tarkastelukehyksen maarittelysta
sidosryhmatiedon kerdaamiseen, vaaratekijdiden ja riskien arviointiin seka tulosten ra-
portointiin. Tyossa kohdealueena on Etela-Savon maakunta ja ilmastoriskeja arvioi-
daan vuoteen 2050 ulottuvalla aikajanteellda SSP3-7.0-skenaariota hyddyntaen. Riskit
jasennetaan neljan ilmastoilmiokokonaisuuden kautta:

1. Sateisuus ja myrskyt



2. Talviolosuhteiden muutokset
3. Lampédtilan nousu
4. Ekologiset muutokset

Tarkasteltavat ilmiét valikoituivat Suomen ja Etela-Savon erityispiirteiden ja valitun il-
mastoskenaarion perusteella. Lisdksi tarkasteltiin mita ilmiékokonaisuuksia muut maa-
kunnat ovat valinneet, painottaen maantieteellisesti Etela-Savoa lahella olevia maakun-
tia. (mm. Hurme ym., 2024; Koivula, 2025; Meskanen ym., 2023; Siivonen, 2025).

Analyysissa hyddynnetaan olemassa olevaa tutkimus- ja selvitystietoa, avoimia paikka-
tietoaineistoja, alueen kuntia ja toimijoita koskevia perustietoja seka sidosryhmahaas-
tatteluissa saatua paikallista asiantuntijatietoa. Tunnistettuja vaaratekijoita tarkastellaan
suhteessa Eteld-Savon vaestdon, elinkeinoihin, infrastruktuuriin, rakennettuun ymparis-
tdéon ja luontoon, jolloin voidaan arvioida eri kohteiden altistumista ja haavoittuvuutta.
Riskien kokonaismerkitysta eli riskitasoa arvioidaan vaaratekijoiden todennakoisyyden
ja vaikutusten vakavuuden perusteella Taulukko 2 mukaisesti. Tyén lopputuloksena
tuotetaan analyysia kuvaava raportti, kunnalliset riskikortit seka tarinakartta, joka tiivis-
taa keratyt aineistot. Lopputuotteet kokoavat maakunnan keskeiset ilmastoriskit, niiden
alueellisen kohdentumisen seka sopeutumistyon jatkotarpeet.

Taulukko 2. Riskimatriisi Palermon ym. (2025, Taulukko 5) esimerkin mukaisesti.
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3.2 Avoimet paikkatietoaineistot

3.2.1 Tulvariskiaineistot

Maa- ja metsatalousministerid rahoittaa Suomen ymparistdkeskuksen ja Saimaan alu-
een ELY-keskusten yhteista monivuotista riskienhallintaohjelmaa, jonka osana tarkas-
tellaan Saimaan alueen tulva- ja kuivuusriskeja (Todorovic & Dubrovin, 2023). Vuoksen
vesistdalueella on toteutettu tulvariskien arviointeja kahdesti, vuosina 2011 ja 2018
(Todorovic & Dubrovin, 2023). Saimaalle on toteutettu tulvakartoitus, vaikka Saimaata
ei ole alustavan arvioinnin perusteella nimetty merkittavaksi tulvariskialueeksi. Ainoas-
taan Savonlinnan keskusta-alueen on todettu olevan "muu tulvariskialue”.




Tulvakartoituksessa on tuotettu avoimesti saatavilla olevia tulvariskiaineistoja padosin
nykytilan mukaisesti. lImastonmuutosskenaariot huomioivia tulevaisuutta kuvaavia tul-
variskiaineistoja on tuotettu osalle alueista. Tassa analyysissa kaytetaan Yla- ja Ala-
Saimaan seka Savonlinnan keskusta-alueen tulevaisuutta kuvaavia aineistoja seka
Puulan nykytilaa kuvaavia aineistoja. Saimaan alueella on kartoitettu tulvia eri toistu-
vuusajoilla melko yleisesta erittain harvinaisiin tulviin. Melko yleisella tulvalla tarkoite-
taan kerran 20 vuodessa (1/20a) esiintyvaa tulvaa eli tulvaa, jonka esiintymisen vuotui-
nen todennakadisyys on 5 %. Erittain harvinaiseksi tulvaksi maaritelldan kerran 250 vuo-
dessa (1/250a) seka kerran 1000 vuodessa (1/1000a) esiintyvat tulvat, joiden esiintymi-
sen vuotuiset todennakdisyydet ovat 0,4 % ja 0,1 %. Puulan alueelta on kartoitettu ny-
kytilaa kuvaavia tulvia eri toistuvuusajoilla seka hataylivedenkorkeudelta (hata-HW).
Hata-HW:lla tarkoitetaan vedenpinnan korkeutta, jonka yli nouseminen voi aiheuttaa
muutoksia patorakenteissa.

Tulvakartoituksessa merkittavin osuus on tulvavaarakarttojen luominen, joissa esite-
taan toistuvuudeltaan tietyn suuruisen tulvan vesisyvyydet tulvavaaravyohykkeittain
(luokitus: 0-0,5 m, 0,5-1 m, 1-2 m, 2-3 m ja yli 3 m) (Todorovic & Dubrovin, 2023).
Tulvakartoitukseen liittyy monia epavarmuuksia ja olettamuksia lahtbaineistoista ja har-
vinaisten tulvien vedenkorkeuksien hankalasta maarittamisesta johtuen. Analyysissa
kaytetyt tulvavaarakartat on laskettu maaritettyja vedenkorkeuksia ja maanpinnan kor-
keusmallia kayttaen. Kaytetty korkeusmalli on Maanmittauslaitoksen tarkka 2 m x 2 m
ruutukoon korkeusmalli, jonka korkeustarkkuus on parempi kuin 30 cm (Suomen ympa-
ristokeskus, 2026). Se on talla hetkella tarkin kansallinen korkeusmalli, mutta sita tar-
kempia korkeusmalleja voi olla esimerkiksi yksittaisten kaupunkien tuottamana.

Yhdistamalla tulvavaarakarttoja muihin paikkatietoaineistoihin, kuten rakennus- ja huo-
neistorekisteriin (RHR), vaylaaineistoihin tai maastotietokantaan voidaan tarkastella eri
suuruisten tulvien vaikutuksia eri kohteisiin. Saimaan tulvakartoituksessa on tuotettu
riskiaineistoja, jotka kuvaavat tulvien vaikutuksia rakennuksiin ja vaestéon (tulvariski-
ruudut), vayliin (tulvan peittdmat tiet, Digiroad) seka muihin tulvariskikohteisiin (tulvaris-
kikohteet) (Suomen ymparistokeskus, 2026). Tassa analyysissa kaytetaan kaikkia
edelld mainittuja riskiaineistoja 1/50a, 1/250a ja 1/1000a toistuvuusajoilla. Taulukko 3
on esitetty esimerkinomaisesti 1/1000a toistuvuusjakson tulvan vaikutukset vakituisiin
ja tilapaisiin asukkaisiin vuoden 2024 asukastiedoilla.

Taulukko 3. Tulvavaarassa olevat vakituiset ja tilapdiset asukkaat eri tulvaske-
naarioilla. Perustuu Saimaan alueella erittédin harvinaisen tulvan (1/1000a) ja Puu-
lan alueella hita-HW vedenkorkeudella tuotettuihin tulvakarttoihin sekd RHR
2024 perustuviin tulvariskiruutuihin (250 m x 250 m). Huom. kyseessé on likiar-
voista lasketut suuntaa antavat luvut.

Alue Skenaario Asukkaita
Eteld-Savo | llmastonmuutos 1/1000a & hata-HW n. 990
Saimaa IImastonmuutos 1/1000a n. 910
Puula hata-HW n. 80




Kuten muidenkin ilmastoriskien tapauksessa, tulvariskeihin varautuminen on edullisem-
paa kuin toteutuneiden vahinkojen korjaus. Perrelsin ym. (2022) mukaan kansallisella
tasolla vuosittaiset tulvavahingot ovat noin viisi miljoonaa euroa mutta maarat vaihtele-
vat paljon ajallisesti ja paikallisesti. Etela-Savon alueen tulvavahinkojen arviointi on
mahdollista tarpeellisten paikkatietoaineistojen ja mallinnuksen avulla (CLIMAAX,
2026; Todorovic & Dubrovin, 2023).

3.2.2 Metsaaineisto

Tassa analyysissa tarkasteltavista metsiin liittyvista ilmastoriskeista keskitytaan kuivalle
kasvupaikalle sijoittuviin yksipuolisiin idkkaisiin kuusikoihin, silld ne ovat erityisen haa-
voittuvaisia ilmastoriskeille jo lyhyella aikavalilla. Tarkastelu tehdaan Metsakeskuksen
hila-aineistolla, joka on 16 m x 16 m ruutukoon valtakunnallinen aineisto. Se sisaltaa
puustotietoja, jotka mallinnetaan monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin
(MVMI) aineistojen avulla. MVMI aineistot sisaltavat seka kenttatietoja koealoittain etta
iimakuva- ja laserkeilausaineistojen avulla estimoituja puustotietoja. Kuivalle kasvupai-
kalle sijoittuvat yksipuoliset iakkaat kuusikot tunnistettiin hila-aineistosta valitsemalla ai-
noastaan ne ruudut, joiden paapuulaji on kuusi, kasvupaikka kuivahko kangas tai sita
kuivempi kasvupaikka ja kehitysluokka varttunut kasvatusmetsikko tai uudistuskypsa
metsikko.

3.2.3 Muut paikkatietoaineistot

Muita analyysissa kaytettyja aineistoja ovat muun muassa Tilastokeskuksen vaestdai-
neisto, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) mustaliuskeaineisto, Maanmittauslaitok-
sen (MML) maastotietokanta ja Suomen ymparistokeskuksen (Syke) pinta- ja pohjave-
siaineistot. Analyysissa kaytetyt aineistot ja niiden lahteet on listattu tarkemmin liit-
teessa 3.

VaestoOaineistot ovat tarkedssa roolissa ilmastoriskianalyysissa, silla erilaiset vaestolli-
set tekijat kuten ika, asuinpaikka, tulotaso ja toimintarajoitteisuus vaikuttavat merkitta-
vasti ilmastoriskeihin haavoittuvuuden ja altistumisen kautta. Mahdollisuuksista huoli-
matta tdssa analyysissa ei ole tarkasteltu syvemmin vaestotekijoita osin tietosuoja ja
osin resurssisyista. On kuitenkin huomattava, etta erityisesti Etela-Savossa muun mu-
assa monipaikkaisuus ja vaeston ikaantyminen ovat asioita, joita olisi tarkoituksenmu-
kaista tutkia tarkemmin ilmastoriskien nakdkulmasta.

Ylla esiteltyjen tulvariskiaineistojen lisaksi tdssa analyysissa vesistoihin liittyvia aineis-
toja ovat pohja- ja pintavesien tilaa kuvaavat aineistot. Niiden erityisen suuri merkitys
johtuu Etelad-Savon vesistdisyydesta ja ilmastoriskien kohdistumisesta pinta- ja pohja-
vesiin. Kuntakorteissa on visualisoituna kaikki pohjavesialueet seka pintavedet, joiden
tila on hyva tai sitd huonompi. Ennakkotiedon mukaan Etela-Savon alueella useiden
pintavesistdjen tila on muuttunut huonommaksi. Se on valitettava muutos, joka altistaa
vesistot ilmastoriskien vaikutuksille enenevissa maarin. Vesistoihin liittyy myos veden-
ottamoihin ja -puhdistamoihin liittyvat ilmastoriskit mutta niita ei tarkastella tassa



analyysissa erikseen. Pinta- ja pohjavesien tarkastelu kattaa pitkalti samoja teemoja ja
aiheeseen liittyen on jo avoimesti saatavilla oleva vesienhuollon ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen liittyva tyokalu (Vesi.fi, 2025).

3.3 Haastatteluaineisto

Etela-Savolle erityisten ilmastoriskien seka jo toteutuneiden riskien tunnistamiseksi to-
teutettiin kuntien, metsaalan seka hyvinvointialueen edustajien haastattelut kesalla
2026. Haastattelut toteutettiin puolistrukturoituina keskustelevina etdhaastatteluina
Teams-alustaa kayttéden. Suuri osa haastatteluista oli yksityishaastatteluja mutta aika-
taulullisista syistd yhdessa haastattelussa oli mukana kaksi eri kuntien edustajaa.
Haastatteluihin osallistui yhteensa 11 haastateltavaa, joista yhdeksan oli kunnan edus-
tajia seka yksi metsasektorin ja yksi hyvinvointialueen edustaja. Haastatteluihin osallis-
tui edustajia Enonkosken, Hirvensalmen, Juvan, Kangasniemin, Puumalan ja Rantasal-
men kunnista, Pieksdamaen, Savonlinnan ja Mikkelin kaupungeista sekd Metsakeskuk-
sesta ja Etela-Savon hyvinvointialueelta (Eloisa).

Haastattelurunko laadittiin perustuen tdman tyon tavoitteisiin seka Pohjois-Savon (Mes-
kanen ym., 2023) ja Etela-Pohjanmaan (Hurme ym., 2024) maakunnallisten ilmastoris-
kianalyysien haastattelurunkoihin. Tassa analyysissa kaytetty haastattelurunko on nah-
tavissa Liite 1. Haastattelurunko Haastattelut loivat perusteellisen ja monipuolisen ku-
van Etela-Savon ilmastoriskeista, haavoittuvuuksista seka ilmastotyon tilasta ympari
maakuntaa.



4. Etela-Savon ilmastoriskit

4.1 limastoilmiokohtainen jaottelu

Etela-Savolle tarkeimmiksi ilmastoilmidiksi tunnistettiin sateisuus ja myrskyt, lampétilan
nousu, talviolosuhteiden muutokset seka ekologiset muutokset. Naihin ilmastoilmi6ihin
liittyvat riskit jaotellaan Etela-Savolle tarkeisiin sektoreihin. Sektorijako tassa analyy-
sissa on:

1. Metsatalous

2. Maatalous

3. Vesivarat ja vesienhoito

4. Matkailu

5. Yhdyskunnat (sis. vaestd, kulttuuriperinto ja -ymparisto)
6. Infrastruktuuri (sis. energia ja liikenne)

7. Luonnon monimuotoisuus

Riskien yksityiskohtaisempi jaottelu on esitetty Taulukko 4. Haastatteluissa ja sisai-
sessa tydpajassa useimmiten mainittujen ilmastoriskien riskiluokat on esitetty ilmasto-
riskimatriisin mukaisesti Taulukko 5. limastoriskien todennakdisyys ja vakavuus perus-
tuvat haastatteluihin, tydpajaan ja taustakirjallisuuteen.

4.1.1 Sateisuus ja myrskyt

Sateisuuden lisdantyminen, rankkasateiden voimistuminen ja sateiden ajoittumisen
muuttuminen kasvattavat Etela-Savossa etenkin tulva-, hulevesi- ja vesistokuormitus-
riskeja. Riskit kohdistuvat erityisesti taajamien hulevesijarjestelmiin, liikenneverkkoon,
rakennuksiin, ranta-alueille seka vesihuoltoon. Rankkasateet voivat heikentaa raakave-
sien laatua lisaamalla ravinne-, kiintoaine- ja mikrobikuormitusta seka aiheuttaa hairi-
Oita viemariverkostoissa. Maakunnan runsas jarvisyys ja suuri vapaa-ajan asuntojen
maara lisdavat altistumista vedenkorkeuden vaihteluille ja tulvavahingoille. Toisaalta
vesistoétulviin Saimaan alueella pitéisi olla hyvin aikaa varautua, silla tulvat kehittyvat
melko hitaasti suurien jarvialtaiden vuoksi (Todorovic & Dubrovin, 2023). Syys- ja talvi-
tulvien seka rankkasateiden aiheuttamien pienvesistojen ja taajamien tulvien riski kas-
vaa, mutta kevattulvat voivat pienentya lumipeitteen vahentyessa.

Myrskyjen ja rajuilmojen aiheuttamat riskit muodostuvat enenevissa maarin yhteisvai-
kutuksista roudattomuuden, vettyneen maaperan ja metsatuhojen kanssa, silla riskien
esiintyvyyteen ei odoteta muutoksia taman analyysin aikajanteelld. Metsatalouden



omaisuusvahinkojen lisdksi metsatuhot voivat aiheuttaa vahinkoja sahko- ja tietoliiken-
neverkkoihin, tukkia tieyhteyksia seka vaikeuttaa pelastuspalvelujen ja muun kriittisen
infrastruktuurin toimintaa. Etela-Savossa riskin seuraukset voivat korostua haja-asutus-
alueilla ja vapaa-ajan asutuksessa, joissa sahkdnsaannin, likkumisen ja viestintayh-
teyksien hairiét voivat pitkittyd. Saan aari-ilmiét onkin otettu huomioon Etela-Savon alu-
eellisessa riskiarviossa (Etela-Savon valmiusjohtoryhma, 2023).

4.1.2 Lampdtilan nousu

Lampatilan nousu pidentaa kasvukautta, mutta samalla lisdantyvat hellejaksot, haih-
dunta ja kuivuuden riski. Etela-Savossa kuivuus voi heikentdd maa- ja metsatalouden
tuotantoedellytyksia, alentaa peltoviljelyn satoja, lisata kastelun tarvetta seka vaikeut-
taa yksityisten kaivojen ja pohjavesiriippuvaisen vesihuollon toimintaa (Ala-llomaki &
Himanen, 2026). Kuivuus voi myds heikentaa jarvien ja muiden vesistdjen vedenlaatua,
kun veden vaihtuvuus vahenee ja ravinteiden seka epapuhtauksien pitoisuudet kasva-
vat. Sateiden lisdantyminen ei poista kuivuusriskia, koska kesalla sateiden ennustetaan
tulevan rankempina mutta harvemmin.

Hellejaksot ovat merkittava terveysriski erityisesti ikdantyneille, pitkaaikaissairaille, pie-
nille lapsille ja ulkoty6ta tekeville. Etela-Savon ikdantyva vaestorakenne lisaa lampo-
kuormitukseen liittyvaa haavoittuvuutta. Kuumuus voi heikentdd asumisviihtyvyytta ja
sisailman laatua, lisata sosiaali- ja terveyspalvelujen kuormitusta seka haitata tyokykya
(Helle-hanke, 2026; Kollanus & Lanki, 2024; Pilli-Sihvola ym., 2023). Rakennetussa
ymparistossa riskiad kasvattavat lampda varaavat pinnat ja mahdollinen puutteellinen
varjostus, kun taas viheralueet, puusto ja vesistét voivat lieventaa paikallista [ampo-
kuormitusta.

4.1.3 Talviolosuhteiden muutokset

Talvien leudontuminen, lumipeitteen vaheneminen, lisaantyvat vesisateet ja jaatymis-
sulamissyklien lisdantyminen ovat tarkeimpia esimerkkeja talviolosuhteiden muutok-
sista Eteld-Savossa. Lumikuorman ja kevaisten sulamisvesien maaran tuovat riskit voi-
vat pienentya, mutta niiden sijaan korostuvat liukkaus, jaatavat sateet, talvitulvat, ma-
ran lumen aiheuttamat sahkdverkkohairiot seka rakenteiden kosteusrasitus. Erityisesti
vaihtelevat nollakelit lisdavat liikenteen, jalankulun ja ulkoilun turvallisuusriskeja ja voi-
vat kasvattaa kunnossapidon tarvetta. Talvien jaapeiteajan lyheneminen heikentaa
myds luonnonjaalld liikkumisen ennakoitavuutta ja voi vaikuttaa talvimatkailuun seka
jarvialueiden virkistyskayttoon.

Roudan vaheneminen on merkittava valillinen riski erityisesti metsataloudelle, tiever-
kolle ja rakennuksille. Routainen maa tukee puiden juuristoa ja mahdollistaa metsako-
neiden liikkumisen maastossa. Sen sijaan roudattomissa, vetisissa oloissa tuulikaato-
jen todennakoisyys kasvaa ja puunkorjuun seka metsateiden kayttd vaikeutuvat. Sa-
malla maaperan kantavuuden heikkeneminen voi lisata paallystevaurioita, kelirikkoa ja
kunnossapitokustannuksia etenkin alemman tieverkon alueilla (Lehtonen ym., 2024).



4.1.4 Ekologiset muutokset

Ekologiset ilmastoriskit nakyvat Etela-Savossa erityisesti metsien terveydessa, vieras-
lajien ja tuhoelididen leviamisessa, metsapaloriskissa seka ekosysteemien muutok-
sissa ja uhanalaisten lajien sukupuuttoriskissa. Kuivuudesta, lampdstressista ja myrs-
kyista karsivat metsat ovat alttimpia hyonteis- ja sienituhoille. Kuusivaltaisissa met-
sissa kuivuus heikentada puiden elinvoimaa, ja roudattomuus kasvattaa tuulituhojen ris-
kia. Laajat myrskytuhot voivat lisdksi muodostaa ketjureaktion, jossa kaatunut tai vauri-
oitunut puusto lisda esimerkiksi kaarnakuoriaisten lisdantymismahdollisuuksia ja kas-
vattaa taloudellisia menetyksia metsataloudessa.

Kuivien ja lampimien jaksojen yleistyminen lisda myds metsapalojen todennakdisyytta.
Vesistoissa lampeneminen, muuttuvat virtaamat ja lisdantyva ravinnehuuhtouma voivat
heikentaa veden laatua, lisata rehevoitymis- ja sinilevariskid sekd muuttaa kalaston ja
muun vesiluonnon elinoloja. Tama on Etela-Savossa erityisen merkittdvaa, koska ve-
sistot ovat keskeisia matkailulle, vapaa-ajan asumiselle, alueen vetovoimalle ja luon-
non monimuotoisuudelle. Etenkin saimaannorpan elinolosuhteet ovat jo karsineet |am-
menneiden kevaiden vaikeuttaessa sen pesintaa. Kehitys jatkuu samaan suuntaan silla
vuonna 2050 helmikuun arvioidaan lampenevan keskimaarin 2,53 asteella, maaliskuu
2,22 asteella ja huhtikuu 2,3 asteella (Kuva 5). Lumen puutteen takia saimaannorpan
keinopesia on jo kehitetty ja niiden merkitys tullee vain lisdantymaan tulevaisuudessa.
Tama on hyva esimerkki ilmastonmuutoksen aiheuttamaan riskiin sopeutumisesta.

4.1.5 Haavoittuvat toimijat ja sektorit

Etela-Savon haavoittuvuuksien erityispiirteena ovat erityisesti haja-asutusalueiden ja
saariston asukkaat sekd vapaa-ajan asukkaat, joiden arjen turvallisuus ja palvelujen
saatavuus ovat vahvasti riippuvaisia toimivista tie-, energia-, tietoliikenne- ja vesihuolto-
verkoista. Pitkat etaisyydet, harva asutus ja vesistdjen pirstoma aluerakenne voivat pit-
kittdad myrskyjen, tulvien, liukkauden tai sahkdkatkojen aiheuttamia hairidita. Vaestoryh-
mista korostuvat yli 65-vuotiaat, lapset ja rajallisen toimintakyvyn ihmiset, silla hellejak-
sot, likkumisen vaikeutuminen ja palvelukatkokset voivat kohdistua heihin muuta vaes-
t6a voimakkaammin tai todennakdisemmin. Haavoittuvuutta lisdd myds rakennukset,
joissa ilmanvaihto tai jadhdytys on riittdmaténta lampeneviin olosuhteisiin, varsinkin sil-
loin, kun niissa oleskelee jo ennestaan haavoittuvia vaestéryhmia. Sidosryhmien haas-
tatteluissa ilmeni huoli etenkin julkisten rakennusten riittamattomasta jadhdytyksesta.
Se voi lisatad haavoittuvien vaestoryhmien, kuten lasten ja rajallisen toimintakyvyn hen-
kildiden, altistumista kuumuudelle esimerkiksi kouluissa, paivakodeissa, terveyskes-
kuksissa ja palvelutaloissa. Maahanmuuttajataustaisilla asukkailla haavoittuvuutta li-
saavat vahaisempi paikallistuntemus sekd mahdolliset esteet tiedonsaannissa puutteel-
lisesta kielitaidosta tai palvelu- ja tukiverkostojen rajallisuudesta johtuen (Palermo ym.,
2025).



Metsatalouden haavoittuvuutta lisdavat Etela-Savossa metsien ja metsabiotalouden
suuri merkitys seka metsasektorin riippuvuus toimivasta yksityistieverkosta ja kuljetus-
ketjuista. Tuuli- ja lumituhojen, kuivuuden, metsapalojen seka kasvintuhoojien ja tau-
tien yleistyminen voivat aiheuttaa omaisuustuhoja, heikentaa metsien kasvua ja laatua
seka lisata korjuu- ja kuljetuskustannuksia (Ala-llomaki & Himanen, 2026; Etela-Savon
metsaneuvosto, 2025; Lehtonen ym., 2020). Suomessa noin 90 % korjattavasta puuta-
varasta lastataan kuljetukseen yksityisteiden varsilta, mutta 34 % Etela-Savon yksityis-
teista on arvioitu huonokuntoisiksi (Etela-Savon metsaneuvosto, 2025).

Lamposumma on merkittavin tekija Suomen boreaalisten metsien kuivuuden haavoittu-
vuuteen (Muukkonen ym., 2015). Erityisesti Etela- ja Keski-Suomen kuusivaltaiset met-
sat ovat alttiita kuivuudelle, ja kuivuuden heikentamat puut ovat tavallista herkempia
hydnteis- ja sienituhoille. LAmpdésumman nousu parantaa yleisimpien hyonteis- ja sieni-
tuhojen aiheuttajien, kuten juurikdavan ja kirjanpainajan elinolosuhteita. Nousevat 1am-
potilat lisdavat juurikaavan itididen muodostumista, ja lampdsumman saavuttaessa
noin 1 500 vuorokausiastetta kirjanpainaja voi tuottaa yhden kesan aikana kaksi suku-
polvea yhden sijaan (Venaldinen ym., 2020). Todennakoisyys 1500 vuorokausiasteen
kynnysarvon saavuttamisesta Etela-Savon alueella tdman analyysin aikajanteelld on
70-90 % (Venalainen ym., 2020, Kuvio 9). Samalla roudan vaheneminen voi heikentaa
puiden juuriston kiinnittymista maaperaan ja lisatd myrskyvahinkoja, kun taas kuivat ja
ldmpimat olosuhteet kasvattavat metsapaloriskia. Todennakdisyys haitallisiin ketjuuntu-
viin tapahtumiin kasvaa tulevaisuudessa huomattavasti (Venalainen ym., 2020). Esi-
merkiksi laaja-alaisen myrskytuhon seurauksena syntyvat laajat kaarnakuoriaisten ai-
heuttamat tuhot ovat yksi todennakoinen seuraus.

Maakunnassa metsataloutta koskevat ilmastoriskit on huomioitu ainakin asiakirjata-
solla. Etela-Savon metsaohjelma tiivistda ilmastoriskeihin sopeutumisen kaytannon toi-
menpiteiksi sekapuustoisuuden, jalostetut taimet, monimuotoisuuden lisdamisen, turve-
maiden monipuoliset kasittelytavat, jatkuvan kasvatuksen lisddmisen soveltuvilla koh-
teilla ja vesiensuojelutoimenpiteet (Etela-Savon metsaneuvosto, 2025). Vaikka ohjelma
ulottuu vain vuoteen 2030, toimenpiteet ovat merkityksellisia my6s pidemmalla aikava-
lilla. Metsaohjelmassa mainittujen toimenpiteiden lisdksi haastatteluissa painotettiin oi-
kean puulajin valintaa kullekin kasvupaikalle sopivaksi. Metsatalouden ilmastoriskit ote-
taan siis jo huomioon mutta etenkin metsanomistusrakenteen pirstaleisuus voi vaikeut-
taa kadytannon toimenpiteiden laaja-alaista kayttdédnottoa

Pohjavesialueet, kulttuuriymparist6t ja rakennettu kulttuuriperinté ovat myos alttiita
muun muassa rankkasateiden, tulvien, kosteuden, routaolosuhteiden muutosten ja
eroosion vaikutuksille (Repo ym., 2024). Maatalouden haavoittuvuutta lisaavat kasvu-
kauden saavaihtelut, kuivuus, rankkasateet, tulvat seka tuotannon riippuvuus maape-
ran, veden ja saddolojen muutoksista. Haavoittuvuuksia tarkastellaan tdssa analyysissa
myos metsatalouden, vesivarojen ja vesienhoidon, matkailun, yhdyskuntien, infrastruk-
tuurin seka luonnon monimuotoisuuden nakokulmista. limastoriskit voivat kytkeytya
useaan sektoriin samanaikaisesti ja aiheuttaa valillisia vaikutuksia alueen palveluihin,



elinkeinoihin ja turvallisuuteen. limastoriskien tarkempi sektorikohtainen jaottelu on
nahtavissa Taulukko 4.

4.2 Etela-Savon ilmastoriskit ja haavoittuvuudet koo-
tusti

Taulukko 4. limastoilmididen perusteella taulukoidut ilmastoriskit, vaaratekijat ja
haavoittuvuudet. limastoriskit on taulukoitu sektoreittain.

Vaaratekijat

Sateisuus: sadannan
lisdantyminen (eten-
kin talvella), rankka-
sateet (sateet har-
vemmin mutta kovem-
paa etenkin kesalla),
kuivuus, vedenpinnan
suuret vaihtelut eri
alueilla, viistosateet,
hulevesien lisdantyva
maara, tulvien aiheut-
tamat vauriot (omai-
suusvauriot, eroosio),
maaperan kosteuden
vaihtelut.

Myrskyt: tdméan ana-
lyysin aikajanteella ei
odotettavissa merkit-
tavid muutoksia myrs-
kyjen ja rajuilmojen
esiintyvyydessa, yh-
dessa muiden ilmio6i-
den kanssa tuuli- ja
myrskytuhoriski kui-
tenkin nousee.

Haavoittuvuudet

- kiinteistojen ja lii-
kennevaylien sijainti
tulvariskialueilla

- vetta lapaisematto-
mat pinnat, (etenkin
Mikkelin, Savonlin-
nan & Pieksamaen
keskusta-alueet)

- viemariverkoston ja
juomavesikaivojen
haavoittuvuus erityi-
sesti haja-asutusalu-
eilla

- puutteet varautumi-
sessa (esim. vapaa-
ajan asukkaat tai pie-
nituloiset)

- peltojen ojitusten
puutteellisuus tai toi-
mimattomuus

- sosiaalinen haavoit-
tuvuus esimerkiksi
ian, sairauksien, ta-
loudellisen tilanteen
tai tiedonsaannin na-
kokulmasta, vaikeasti
evakuoitavat kohteet
- turhat tai lilan syvat
ojitukset esimerkiksi
turvemetsissa (johta-
vat vesien liian ko-
vaan ohjautumiseen
alajuoksulle)

- limajohtojen maara
alueittain

- likennevaylien, ju-
naratojen ja kiinteis-
tojen lahella kasvava
huonokuntoinen
puusto altistaa

limastoriskit

- Metsatalous: metsatuhot lisdanty-

vat: kuivuudesta karsivat puut ovat

alttita hydnteis- ja sienitaudeille,

vaikutukset hakkuiden ajankohtaan
ja hakkuujalkiin

Maatalous: Omaisuustuhot lisdan-

tyvat pelloilla: viljan lakoaminen

rankkasateissa, viljelykasvien sa-
don maara- ja laatutappiot, eroosio
ja ravinnehuuhtoumat lisdantyvat ja
pellon kasvukunto voi heikentya,
vaikutukset vesivarantoihin (kui-
vuus kasvukaudella), sahkdkatkot
vaarantavat karjan ilmastoinnin ja
vedensaannin

Vesivarat ja vesienhoito: ravinne-

huuhtoumat kasvavat pintavalun-

nan takia, vesistot rehevoityvat ja
vedet tummuvat: rajoittaa vesisto-
jen kayttoa, lisda sinilevakukintoja
ja voi aiheuttaa kalakuolemia, poh-
javesien laatu heikkenee, vesisto-
jen vesimaarien vaihtelut voimistu-
vat (mainittu usein haastatteluissa),
tulva- ja kuivuusriski kasvaa

Yhdyskunnat

o Vaestd: ihmisten liikkuminen va-
henee ja terveys ja hyvinvointi
heikkenevat, (mm. sateisuuden ja
pimeyden vaikutus henkiseen hy-
vinvointiin)

o Hyvinvointi: onnettomuus- ja ta-
paturmariskit kasvavat -tervey-
denhuolto kuormittuu tai ruuhkau-
tuu, terveydenhuollon toimivuus
ja saatavuus voi karsia

Infra: tulva- ja eroosioherkilla alu-

eilla kuormitus kasvaa, viemari- ja

hulevesiverkoston kuormitus



Vaaratekijat

Talviolosuhteiden
muutokset: talvinen
aika lyhenee: pakkas-
paivien ja lumisen
ajan pituus lyhenee,
jaatymis-sulamissyklit
lisdantyvat talviai-
kana, vesisateet li-
saantyvat talviaikana:
lisda ravinteiden kul-
keutumista vesistoi-
hin, talvitulvat lisaan-
tyvat, routimisen ja
routaolosuhteiden
muutokset, lumipeit-
teen oheneminen,
eroosion lisaantymi-
nen, talvimyrskyjen
tuhot suurenevat (rou-
dattomuus ja maape-
ran kosteus), jaapeit-
teen muutokset, jaa-
teiden vahenemi-
nen/haviaminen,

Haavoittuvuudet

voimakkaiden tuulien
ja tykkylumen aiheut-
tamille tuhoille

- kiinteistojen kunto
ja sijainti korostu-
neen riskin alueilla,
joilla mm. voimakas
tuulisuus on toden-
nakdisempaa, vara-
jarjestelmien, esim.
varasahkojarjestel-
mien, puute

- keskeisia liikenteen
reitteja myrskyille,
voimakkaille tuulille
ja tulville alttiilla alu-
eilla

- Laajat vesistoalu-
eet: heikkojen jaiden
aikainen onnetto-
muusriski

- puutteellinen varau-
tuminen liukkauteen
likenteessa seka ul-
kotyoskentelyn alu-
eilla, ikdantynyt va-
esto on alttimpaa liu-
kastumistapaturmille
- talviolosuhteiden
muuttumiselle herkat
toiminnot maa- ja
metsataloudessa, ku-
ten puunkorjuu tai
syyskylvoisten kas-
vien, monivuotisten
puutarhakasvien ja
nurmien talvehtimi-
nen vaikeutuu

- puutteellinen kapa-
siteetti lumitdihin,
(esim. haja-

limastoriskit

lisdantyy ja kapasiteetin riittavyys

heikkenee, kiinteistojen rasitus li-

saantyy

o Energia: vesivoiman tuotannon
ennakoitavuus heikkenee, myrs-
kyt: sahkoverkot ja energian-
saanti vaarantuvat, verkkoyhtey-
det katkeavat, sahkokatkot li-
saantyvat, vahingot automatii-
kalle, tietoverkkoyhteyksille ja ra-
kenteille

o Tie- ja rakennusinfra: riskeja
erityisesti haja-asutusalueella:
tieyhteyksien katkeaminen esim.
tielle kaatuvien puiden vuoksi,
tiestdon kunnon heikentyminen,
kelirikko, tieolosuhteiden nopeat
muutokset aiheuttavat onnetto-
muus- ja tapaturmariskin, omai-
suustuhot lisdantyvat kiinteis-
toissa, kaupunkiympariston ra-
kenteet voimistavat vaikutuksia
(hulevesitulvat), alikulkutunnelit ja
niiden vesienjohtamisen riittamat-
tomyys (tulvat), puuston kunto
heikkenee.

Maa- ja metsatalous: puunkorjuu-
olosuhteiden muutokset (lumipeit-
teen ja roudan vahyys talvikorjuun
kohteilla), ravinnehuuhtoumat li-
saantyvat talvisateiden aikana,
omaisuustuhot (tuholaisten ja kasvi-
tautien lisdantyessa)

Vesivarat ja vesienhoito: vesisto-
jen tummuminen ja kiintoaineksen
maaran kasvu (lisdantyvan valun-
nan myota), talvitulvien lisdantymi-
nen, kalatalous muuttuu (talvikalas-
tus ja lajiston muutokset).
Matkailu: haitat talviajan virkistys-
matkailulle (lumettomuus ja jaiden
huono kunto), kulttuuriperinndn sai-
lyminen vaarantuu ja saattaa muut-
tua (vanhat rakennukset ja luon-
nonkohteet), haitat kalastusmatkai-
lulle.

Yhdyskunnat: talviajan sateisuu-
den ja pimeyden vaikutukset hyvin-
vointiin, perinteisten talviajan



Vaaratekijat

(tavallisten) talviajan
harrastusmahdolli-
suuksien heikentymi-
nen.

Lampdtilan nousu:
lisdantyvat ja voimis-
tuvat helle- ja kui-
vuusjaksot, lampiman
ajan pidentyminen
(kasvukausi), vesisto-
jen lampédtilan nousu,
vaikutukset kaupunki-
vihreaan, rakennetun
ympariston kuumuus,
pidemmat ja run-
saammat siitepoly-
kaudet

Haavoittuvuudet

asutusalueilla, maati-
lat perinteisesti vas-
tanneet aurauksista
monin paikoin, tilojen
vaheneminen vaikut-
taa kapasiteettiin)

- pitkat valimatkat ja
puutteellinen joukko-
likenne, (lisda yksi-
tyisautoilun tarvetta
ja siten onnetto-
muusriskid)

- tieverkon huono
kunto ja korjausvelka

- Kuumuudelle herk-
kien ekosysteemien,
kuten vesistdjen, ja
lajien maara

- kuivuudesta karsi-
vat viljelylajikkeet ja
puulajit, (esim. kuusi)
- altistuminen paah-
teelle ja helteelle ul-
kotydssa

- ikdantynyt vaesto,
lapset ja riskiryhmiin
kuuluvat henkil6t

- metsa- ja maasto-
paloille alttiit alueet
helteiden ja kuivuu-
den yleistyessa

- viilennyksesta riip-
puvaiset teollisuus-
alat, (mm. elintarvi-
keteollisuus)

- herkasti kuumentu-
vat rakennetun ym-
pariston alueet, ku-
ten laajat asfalttipeit-
teiset alueet

- lamp6a varaavat ra-
kennus- ja pintama-
teriaalit, (lampdsaa-
rekeilmio erityisesti
kaupunkimaisissa
ymparistoissa)

- puutteelliset viilen-
nys- ja

limastoriskit

harrastusmahdollisuuksien heikke-
neminen
Infra: tieinfran rapautuminen ja
huonokuntoisuus (kelirikko), vie-
mari- ja hulevesiverkoston jaatymi-
nen, rapautuminen ja ylikuormitus /
rittamattdmyys, kiinteistdjen omai-
suusvahinkojen lisdantyminen.

o Energia: energiansaatavuuson-
gelmat ja sahkdkatkot voivat li-
saantya.

0 Luonnon monimuotoisuus: vai-
kutukset lajien talvehtimiseen
(etenkin saimaannorppa).

Metsatalous: puunsaanti vaaran-
tuu, puunkorjuu vaikeutuu roudan
haviamisen myota, helle ja kuivuus
vahentavat kasvua (kumoutuu kas-
vukauden pidentymisella viela
2050-luvulla), metsa- ja maastopa-
lot lisdantyvat.

Maatalous: ruokaturva voi heiken-
tya, jos viljelykasvien sadot vahene-
vat ja laatu heikkenee, kasvillisuus-
vyOhykkeet siirtyvat pohjoisem-
maksi (viljelykasvien muutokset),
kastelun tarve maanviljelyssa li-
saantyy, kasvitaudit, tuholaiset
seka uudet vieras- ja rikkakasvilajit
lisdantyvat, elaimilld kuumuus hei-
kentaa hyvinvointia ja vahentaa
tuotantoa, elaintautien riski kasvaa.
Vesivarat ja vesienhoito: veden
laatu heikkenee, kuivuus ja sita
seuraavat rankkasateet lisdavat
happamuuden ja haitallisten metal-
lien huuhtoutumisen riskia musta-
liuskealueilta, pohjaveden saata-
vuus vaarantuu (pohjaveden pin-
nanlasku), lajistot muuttuvat, vesis-
tot rehevoityvat ja levakukinnot li-
saantyvat.

Matkailu: talviajan matkailu ja vir-
kistys voivat karsia.

Yhdyskunnat: erityisryhmat, erityi-
sesti ikdihmiset, sairaat, lapset ja lii-
kuntaesteiset karsivat kuumuudesta
ja likkumisen vaikeutumisesta,



Vaaratekijat

Ekologiset muutok-
set ja luontokato: eli-
oiden elinymparisto-
jen muutos (luontai-
nen lajisto ja hyotyla-
jisto muuttuvat), tuho-
laisten ja haitallisten
kasvitautien seka vie-
ras- ja tulokaslajien
leviaminen, kasvuolo-
suhteiden heikentymi-
nen ja muuttuminen,
kasvukauden pitene-
minen, kasvillisuus-
vybhykkeiden siirtymi-
nen, vaikutukset kau-
punkivihreaan, tauti-
riskit: mm. puutiaisten
levittdmat taudit.

Haavoittuvuudet

jaahdytysmahdolli-
suudet asunnoissa

- raskasta tyota teke-
vat tai muuten kuu-
muudelle altistavissa
oloissa tyGskentele-
vat

- sdhkénjakelukapa-
siteetin heikentymi-
nen kesaaikaisten
kysyntapiikkien li-
sdantyessa, kun
jaahdytyksen tarve
kasvaa

- Monokulttuuri
(esim. yhden puulajin
metsikot) ja liian in-
tensiivinen maa- ja
metsatalous,
tasaikaiset yhden
puulajin metsat alt-
teimpia suurille sieni-
ja hydnteistuhoille
seka heikommin tu-
hosta toipuvia

- herkkien luonnon
ekosysteemien
maara (esim. perin-
nebiotoopit, harjut ja
kosteikot)

- maayhteys itdan ja
eteldadn Vengjan
kautta voi vauhdittaa
uusien kasvi- ja
elainlajien seka tau-
tien levidmista maa-
kuntaan

- puurakennusten al-
tistuminen tuholaisille

limastoriskit

kuolleisuus kasvaa, siitepélyn

maara kasvaa ja vaikuttaa hengi-

tyselimiin ja hengitystiesairauksiin,
tydolosuhteet heikkenevat ulko-
tydssa.

o Kulttuuri: perinnebiotoopit ja
kulttuurimaisemat haviavat tai
muuttuvat voimakkaasti, kun olo-
suhteet muuttuvat niille epasuo-
tuisiksi.

Infra: tiiviisti rakennetut kaupunki-

alueet ja riittdmattéman ilmastoin-

nin omaavat kiinteistét altistavat
korkeille lampdtiloille, kaupunkivih-
rean mikroilmasto muuttuu: maa
kuivuu ja kasteluntarve lisdantyy.

Metsatalous: lajisto muuttuu ja voi
yksipuolistua ja alueiden tuhojen
sieto ja tuhoista toipuminen huono-
nee, vieraslajit ja tuholaiset lisdan-
tyvat

Maatalous: viljelylajit voivat muut-
tua, karjantalouden edellytykset
heikkenee (vedensaanti, iimastointi)
Vesivarat ja vesienhoito: vesistot
rehevdityvat, veden laatu heikke-
nee ja kalasto muuttuu: mm. Sai-
maan vaelluskalakannat karsivat
Yhdyskunnat: perinnebiotoopit ja
kulttuurimaisemat katoavat tai
muuttuvat voimakkaasti.

Infra: kaupunkivihrea vahingoittuu
kuivuuden ja paahteen lisdanty-
essa, rankkasateet aiheuttavat tu-
hoa, tuholaisten vaikutus lisdantyy.
Luonnon monimuotoisuus: kas-
villisuusvydhykkeet siirtyvat pohjoi-
semmaksi, elididen elinymparistot
muuttuvat: metsa- ja suokasvilli-
suus muuttuu, erityisesti myrskyille
alttiit luontokohteet karsivat, lajisto
yksipuolistuu, kun tavanomaiset
metsalintukannat taantuvat ja ro-
mahtavat (mm. kuhankeittdja), alu-
eiden tuhojen sietokyky ja tuhoista
toipuminen heikkenee, vieras- ja tu-
lokaslajit (mm. kultasakaali) seka
tuholaiset lisdantyvat, lajien



Vaaratekijat Haavoittuvuudet limastoriskit

talvehtiminen vaikeutuu (mm. sai-
maannorppa).

Taulukko 5. Sidosryhmien useimmiten mainitut ilmastoriskit ja niiden riskiluokka
laskettuna riskin todennédkdisyyden ja vakavuuden perusteella. Taulukossa 2 esi-
tellyn ilmastoriskimatriisin mukaisesti.

Vaaran vaka-
vuus

Vaaran toden-

Riski sy s
nakoisyys

Riskiluokka

Vesistotulvat Matala Kohtalainen

Rankkasateiden aiheuttamat hulevesi- Kohtalainen

tulvat

Kohtalainen

Kohtalainen

Myrskyjen ja rajuilmojen aiheuttamat Kohtalainen Kohtalainen
tuhot

Infrastruktuurin ja kiinteistojen rasituk- Kohtalainen

sen lisdéntyminen

Vedenpinnan vaihtelujen voimistumi- Matala

nen

Pintavesien tilan heikkeneminen

Pohjaveden maarallinen ja laadullinen | Kohtalainen

heikentyminen

Helleaallot

Kuivuus Kohtalainen

Maa- ja metsatalouden omaisuusva-
hinkojen lisdantyminen lampenemisen,
kuivuuden ja talviolosuhteiden muutos-
ten yhteisvaikutuksesta

Perinteisten talviajan harrastusmah-
dollisuuksien heikkeneminen

Matala

Kohtalainen

Vaeston henkinen ja fyysinen hyvin- Kohtalainen
vointi karsii lisdantyvien sateiden, pi-
meyden ja liukkauden myéta
Elinymparistdjen muutokset etenkin
lampenemisen ja talviolosuhteiden
muutoksien myota

Luontokato

Kohtalainen




5. Pohdinta

5.1 Epavarmuudet

Tulevaisuuteen kohdistuvaan ilmastoriskien arviointiin liittyy vaistamatta epavarmuuk-
sia. Tassa analyysissa epavarmuutta aiheuttavat erityisesti kasvihuonekaasupaastéjen
tuleva kehitys, ilmastomallien valiset erot, paikallisten vaikutusten arviointi seka altistu-
misen ja haavoittuvuuden muuttuminen. Epavarmuuksista aineistoissa ja ilmastomal-
leissa on pyritty kuitenkin aina kertomaan avoimesti. imastomallit eivat ole yksittaista
vuotta koskevia ennusteita, vaan ne kuvaavat ilmaston keskimaaraista kehitysta usei-
den vuosikymmenten aikana. Sen vuoksi yksittaiset vuodet voivat poiketa huomatta-
vasti esitetyista keskiarvoista, eikéd esimerkiksi tietyn myrskyn, kuivuusjakson tai tulvan
ajankohtaa voida ennustaa analyysin perusteella.

Paastojen todellinen kehitys maarittaa kuinka suuriin muutoksiin Etela-Savossa taytyy
tulevaisuudessa sopeutua. Lampeneminen jatkuu maapallon systeemeissa, vaikka il-
mastopaastot saataisiin taittumaan, jonka vuoksi sopeutumista tarvitaan. Pariisin iimas-
tosopimuksen 1,5 asteen rajaa globaalissa lampenemisessa ollaan ylittamassa ja siksi
vaarana on peruuttamattomat muutokset eli keikahduspisteet. Vuoteen 2050 men-
nessa keikahduspisteet eivat kuitenkaan todennakadisesti vaikuta merkittavasti Etela-
Savon ilmastoriskeihin.

Analyysin ensisijaiseksi skenaarioksi valittu SSP3-7.0 kuvaa suhteellisen voimakkaiden
paastojen ja heikkenevan kansainvalisen yhteistydon kehityspolkua. Valinta tarjoaa pe-
rustan varautumista painottavalle tarkastelulle, mutta se ei tarkoita, etta juuri kyseinen
kehityspolku toteutuisi. Lampd&tilan noususta voidaan esittda suhteellisen varmoja arvi-
oita, kun taas esimerkiksi myrskyjen ja rajuilmojen alueelliseen kehitykseen liittyy sel-
vasti enemman epavarmuutta.

liImastollisen vaaratekijan epavarmuus on vain yksi osa kokonaisuutta. Riskin suuruu-
teen vaikuttavat myos altistumisen, haavoittuvuuden ja sopeutumiskyvyn kehitys.
Etela-Savon vaestomaara, vaestorakenne, elinkeinot, rakennuskanta, infrastruktuurin
kunto ja palveluverkko voivat muuttua huomattavasti vuoteen 2050 mennessa. Analyy-
sissa kaytettyjen paikkatietoaineistojen alueellinen kattavuus, ajantasaisuus ja mitta-
kaava vaihtelevat, eivatka kaikki aineistot kuvaa tulevaisuuden ilmasto-oloja. Haastat-
teluaineisto taydensi kirjallisuutta ja paikkatietoa paikallisella asiantuntijatiedolla, mutta
sen perusteella ei voida muodostaa taysin kattavaa kuvaa kaikista maakunnan toimi-
aloista. Usein mainittu riski ei valttdamatta ole vaikutuksiltaan vakavin, ja harvoin mai-
nittu riski voi silti olla merkittava.

Sidosryhmahaastatteluista kavi ilmi, etta eri tasojen politikan ja paatdksenteon tempoi-
levuus voi vaikeuttaa ilmastoty6ta tai siihen liittyvia toita ja hankkeita. Esimerkiksi kun-
nallisen ilmasto-ohjelman laatiminen ja rakennusten investointipaatokset olivat aiheita,
joihin paikallisen tason politiikka ja paatoksenteko aiheuttivat epavarmuutta. Toisaalta



keskipitkan ja pitkan aikavalin ilmastopolitikka on suhteellisen vakaalla pohjalla Suo-
messa kaikilla tasoilla.

Epavarmuuksia ei pida tulkita perusteeksi toimien lykkaamiselle. Monet infrastruktuu-
riin, rakennuksiin, maankayttoon ja metsiin liittyvat ratkaisut vaikuttavat vuosikymme-
nia, jolloin paatdkset on perusteltua tehda ennakoivasti iimastoriskit huomioiden. Ris-
kien parempi tuntemus tukee varautumista, sopeutumiskyvyn vahvistamista seka konk-
reettisten toimien kohdentamista.

5.2 Neutraalit, positiiviset ja heijastevaikutukset

lImastonmuutoksen vaikutukset eivat ole kaikissa tilanteissa yksinomaan kielteisia. Il-
mastoriskilla tarkoitetaan lahtokohtaisesti mahdollisuutta haitallisiin seurauksiin, mutta
muuttuvalla ilmastolla voi olla myds neutraaleja tai myonteisiksi tulkittavia vaikutuksia.
Vaikutuksen suunta riippuu tarkasteltavasta toimialasta, paikasta, aikajanteesta ja siita,
kenen nakdkulmasta muutosta arvioidaan. Sama ilmié voi hyddyttda yhta toimintoa ja
heikentaa toista. Esimerkiksi lumipeitteen vaheneminen voi pienentaa rakennusten lu-
mikuormaa ja vahentaa lumitdiden tarvetta, mutta samalla se heikentaa talviajan har-
rastusmahdollisuuksia seka vaikeuttaa saimaannorpan pesintaa.

Kasvukauden pidentyminen ja [Bmpdsumman kasvu voivat parantaa joidenkin viljely-
kasvien ja puulajien kasvuolosuhteita Etela-Savossa. Pidempi kasvukausi voi mahdol-
listaa uusien lajikkeiden viljelyn ja lisata metsien kasvua. Samalla kotieldinten ja karjan
laidunkausi pitenee ja kiertoviljelymahdollisuudet paranevat. Kuivuus, rankkasateet ja
metsatuhot voivat vahentda lampenemisesta saatavia hyotyja tai muuttaa ne haitoiksi.
Myonteisten vaikutusten toteutuminen edellyttaa siten aktiivista sopeutumista.

Talvien lampeneminen tulee vahentaa rakennusten lammitystarvetta ja voi siten vahen-
taa ilmastopaastdja ja kokonaisenergiantarvetta talvisin seka parantaa ilmanlaatua.
Myos pakkasen aiheuttamien terveyshaittojen odotetaan vahenevan.

Etela-Savon vesistot, metsaluonto ja suhteellisen maltilliset kesalampatilat voivat lisata
maakunnan kiinnostavuutta matkailukohteena. Matkailukausi voi pidentya, ja Etela-Eu-
roopan helteet voivat kasvattaa viiledmpiin kohteisiin suuntautuvaa matkailua. Viilen-
nysmatkailuun liittyy kuitenkin suuria eettisia ja ekologisia kysymyksia, silla ilmaston-
muutos aiheuttaa yha voimakkaampia helteitda monilla alueilla ja viilennysmatkailun
mainostaminen on toisten karsimyksesta hyodtymista. Monet ihmisryhmat eivat pysty
siirtymaan viileampiin oloihin. Eteld-Savon matkailusektorin tulee huomioida luonnon ja
palvelujen kapasiteetti, vaikka nykyisin ei vield ole huolta niiden ylikuormituksesta. Sa-
malla viilennysmatkailua ei pitaisi kayttaa matkailumarkkinoinnissa vaan sen sijaan tu-
lisi pyrkia aidosti kestadvaan matkailuun.

Etela-Savoon kohdistuu suorien vaikutusten lisaksi heijastevaikutuksia, jotka saavat al-
kunsa maakunnan tai Suomen ulkopuolelta. Ne voivat valittya esimerkiksi energian,
elintarvikkeiden, raaka-aineiden, tavaroiden ja ihmisten liikkeiden kautta. Muualla ta-
pahtuvat kuivuudet, tulvat ja muut aari-ilmiét voivat vaikuttaa tuotteiden saatavuuteen,



hintoihin ja yritysten toimitusketjuihin my&s Etela-Savossa. Heijastevaikutuksia voivat
aiheuttaa myds ilmastonmuutokseen vastaavat politikka- ja markkinamuutokset. Esi-
merkiksi hiilinieluja, maankayttoa, metsien kayttoa ja ennallistamista koskevat kansalli-
set ja EU-tason tavoitteet voivat vaikuttaa metsatalouteen. Vaikutukset voivat olla sa-
manaikaisesti ilmastotavoitteiden kannalta myoénteisia mutta yksittaisten yritysten, met-
sanomistajien tai puuhuollon nakékulmasta haastavia. Heijastevaikutusten johdosta ko-
timaisen maatalouden, metsatalouden ja paikallisten tuotantoketjujen merkityksen odo-
tetaan kasvavan. Heijastevaikutuksiin voidaan varautua muun muassa tunnistamalla
kriittiset rippuvuudet, monipuolistamalla hankintalahteita ja vahvistamalla eri toimijoi-
den valista yhteistyota.

5.3 Tarpeet lisatutkimukselle

Tama analyysi muodostaa yleiskuvan Eteld-Savon ilmastoriskeista, mutta useita riskeja
voitaisiin tarkastella yksityiskohtaisemmin. Hyvia esimerkkeja erilaisista tydnkuluista
alueellisten ilmastoriskien analysointiin on saatavilla CLIMAAX-hankkeen kasikirjassa
(CLIMAAX, 2026). Jatkotutkimuksessa tulisi yhdistaa nykyista tarkemmin ilmastollisia
vaaratekijoita seka altistumista, haavoittuvuutta ja sopeutumiskykya kuvaavia aineis-
toja. Etela-Savossa voitaisiin huomioida erityisesti haja-asutusalueita, saaristoa ja va-
paa-ajan asukkaita. Esimerkiksi haavoittuvien vaestoryhmien tarkastelussa voitaisiin
yhdistaa tietoja ikarakenteesta, asumismuodoista, rakennusten ominaisuuksista ja pal-
velujen saavutettavuudesta. Etenkin vaestéryhmien tapauksessa tietosuoja tulee ottaa
huomioon, jos tarkastelua tehdaan muilla kuin avoimilla aineistoilla.

Tama raportti toimii perustana tulevalle maakunnalliselle ilmastonmuutoksen sopeutu-
missuunnitelmalle. Sopeutumissuunnitelma on luonnollinen jatkumo ilmastoriskianalyy-
sille, silla ilmastoriskien tunnistaminen on tarkeaa osataksemme kohdistaa resursseja
oleellisimpiin sopeutumistoimiin.

limastoriskiarviota tulisi paivittdaa saanndllisesti uusien aineistojen, toteutuneiden saail-
mididen ja sopeutumistoimista saatujen kokemusten perusteella. Tassa tydssa tunnis-
tetut riskit tulee muuttaa konkreettisiksi, aikataulutetuiksi ja vastuutetuiksi toimenpiteiksi
tulevassa maakunnallisessa sopeutumissuunnitelmassa. Toimenpiteille tulisi maaritella
my®0s resurssit ja seurantaindikaattorit, jotta niiden toteutumista ja vaikuttavuutta voi-
daan arvioida.



6. Johtopaatokset

Taman tyon tavoitteena oli selvittda Etela-Savoa uhkaavat ilmastoriskit vuoteen 2050
mennessa ensisijaisesti SSP3-7.0-skenaariota hyddyntaen. Analyysi muodostaa tieto-
pohjan Etela-Savon maakunnan ja alueen kuntien ilmastonmuutokseen sopeutumis-
tydlle. Analyysi toteutettiin tutustumalla aiempaan kirjallisuuteen, haastattelemalla ai-
heeseen liittyvia sidosryhmia, ja kokoamalla ilmastoriskeja kuvaavia tai niihin liittyvia
paikkatietoaineistoja. Haastatteluihin osallistui yhteensa 11 haastateltavaa, joista yh-
deksan oli kunnan edustajia ja yksi metsasektorin seka yksi hyvinvointialueen edustaja.
Listaukset haastatelluista ja analyysissa kaytetyista paikkatietoaineistoista ovat liit-
teissa 2 ja 3.

Etela-Savon keskilampétilan arvioidaan nousevan 1,6—-2,7 °C vuoteen 2050 mennessa
(Kuva 4). Muutos korostuu erityisesti talvikuukausina, jolloin Iampdtilat kohoavat kesa-
kuukausia enemman. Talvien lyheneminen noin 40 vuorokaudella, roudattomuuden ja
jaatymis-sulamissyklien lisdantyminen, seka lumipeiteajan vaheneminen muuttavat
maakunnan talviolosuhteita merkittavasti. Kesaisin sateiden odotetaan tulevan rankem-
min mutta harvemmin ja talvikuukausien sademaarien arvioidaan kasvavan enemman
(8—14 %) kuin kesadkuukausien (1-8 %) (Kuva 7). Sateisuuden muutokset lisdavat yhta-
aikaisesti seka kuivuus- etta hulevesiriskeja.

liImastoriskit syntyvat vaaratekijoiden, altistumisen ja haavoittuvuuden yhteisvaikutuk-
sesta. Niihin liittyen Etela-Savon erityispiirteitd ovat vesistdinen ja metsainen ympa-
ristd, harva asutus, pitkat etaisyydet, ikdantyva vaesto, runsas vapaa-ajan asuminen
sekd maa- ja metsatalouden suuri merkitys. lImastoriskien kategorisointia varten ana-
lyysissa valittiin nelja ilmastoilmidkokonaisuutta:

1. Sateisuus ja myrskyt

2. Talviolosuhteiden muutokset
3. Lampdtilan nousu

4. Ekologiset muutokset

[Imastoilmidkokonaisuuksiin liittyvia riskeja jaoteltiin Etela-Savolle tarkeisiin sektoreihin,
jotka ovat:

1. Metsatalous

2. Maatalous

3. Vesivarat ja vesienhoito

4. Matkailu

5. Yhdyskunnat (sis.vaestd, kulttuuriperintd ja -ymparisto)

6. Infrastruktuuri (sis.energia ja liikenne)



7. Luonnon monimuotoisuus

Vakaviksi arvioituja riskeja ovat erityisesti helleaallot, pintavesien tilan heikkeneminen,
luontokato sekad maa- ja metsatalouden vahinkojen lisdantyminen lampenemisen, kui-
vuuden ja talviolosuhteiden muutosten yhteisvaikutuksesta. Merkittavia riskeja ovat li-
saksi rankkasateiden aiheuttamat hulevesitulvat, infrastruktuurin ja kiinteistéjen kas-
vava rasitus, pohjavesien maarallisen ja laadullisen tilan heikkeneminen seka vaeston
hyvinvointiin kohdistuvat vaikutukset. Vaikka myrskyjen maarassa ei odoteta merkitta-
vid muutoksia vuoteen 2050 mennessa, niiden vahingot voivat kasvaa roudan vahenty-
misen ja maaperan vettymisen vuoksi. Riskit voivat myds muodostaa ketjuja, joissa esi-
merkiksi myrskytuhot lisdavat sahkokatkoja, katkaisevat tieyhteyksia ja altistavat vauri-
oituneet metsat hyonteistuhoille.

Vesistoihin kohdistuvat vaikutukset ovat Eteld-Savossa erityisen merkittavia. Rankka-
sateet, talviaikaisen valunnan lisdantyminen ja vedenpinnan vaihtelut voivat kasvattaa
ravinne-, kiintoaine- ja mikrobikuormitusta seka hulevesi- ja tulvariskeja. Seurauksena
voi olla pintavesien tummumista, rehevoitymista, sinilevakukintojen lisdantymista seka
pohja- ja talousvesien laadun heikkenemista. Vaikutukset ulottuvat luonnon monimuo-
toisuuteen, vesihuoltoon, vapaa-ajan asumiseen, matkailuun ja maakunnan vetovoi-
maan. Lampenevat ja vahalumiset talvet heikentavat lisaksi kylmiin ja lumisiin olosuh-
teisiin sopeutuneiden lajien, kuten saimaannorpan, elinolosuhteita.

Metsataloudessa suurimmat riskit liittyvat kuivuuteen, tuuli- ja lumituhoihin, metsapaloi-
hin, roudan vahenemiseen seka tuhohydnteisten ja sienitautien yleistymiseen. Erityisen
haavoittuvia ovat kuivat kasvupaikat ja yksipuoliset kuusikot. LAmp&ésumman kasvu pa-
rantaa muun muassa kirjanpainajan ja juurikdavan elinolosuhteita, kun taas roudan va-
heneminen vaikeuttaa puunkorjuuta ja heikentaa metsateiden kantavuutta.

Vaeston haavoittuvuus korostuu hellejaksojen, liukkauden, myrskyjen ja palvelukatkos-
ten yhteydessa. Erityisen haavoittuvaisia ovat ikdantyneet, lapset, pitkdaikaissairaat,
toimintarajoitteiset seka puutteellisesti jddhdytetyissa rakennuksissa oleskelevat ihmi-
set. Haja-asutusalueilla, saaristossa ja vapaa-ajan asunnoilla pitkat etaisyydet seka
riippuvuus tie-, sahko-, tietolilkkenne- ja vesihuoltoverkoista voivat pitkittaa hairididen
vaikutuksia.

limastoriskit eivat kehity suoraviivaisesti, vaan niiden suuruuteen vaikuttavat yhteiskun-
nalliset ratkaisut ja toteutetut sopeutumistoimet. Taman vuoksi riskiarviota on paivitet-
tava saannollisesti ja tunnistetut riskit on muutettava maakunnallisessa sopeutumis-
suunnitelmassa konkreettisiksi, aikataulutetuiksi, vastuutetuiksi ja seurattaviksi toimen-
piteiksi.
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Liitteet

Liite 1. Haastattelurunko

1.

6.

Onko toiminta-alueellanne tunnistettu ilmastoriskeja? Mita?
a. Kuinka vakavana pidat riskia sen realisoituessa?
b. Kuinka todenndkdisena pidat riskin realisoitumista?
Mita toimijoita nama riskit (eniten) koskettavat?
a. Mitka toimijat tai muut tahot ovat erityisen haavoittuvaisia ilmastoris-
keille?
Mitka asiat voisivat vahentaa naiden toimijoiden haavoittuvuutta?
a. Miten nama toimijat voivat itse varautua riski-ilmiéon, jos voivat?
Tiedatkd kunnassa tai maakunnassa jo realisoituneen, jotain ilmastoriskeja?
a. Missa tama tapahtui? (Toteutuneita riskeja kartalle)
Onko aiheesta tehty selvityksia (kunta- tai maakuntatasolla)?
a. Onko aiheesta saatavilla paikkatietoaineistoja, joita voisi hyédyntaa
maakunnallisessa ilmastoriskianalyysissa?
Tuleeko aiheeseen liittyen jotain muuta mieleen mita haluaisit lisata?

Liite 2. Haastateltavat

1.

Haastattelu (2026). Ymparistoasiantuntija, Metsakeskus. Henkilokohtainen
haastattelu. 17.06.2026.

Haastattelu (2026). Ymparistdsuunnittelija, Savonlinnan kaupunki. Henkilékoh-
tainen haastattelu. 18.06.2026.

Haastattelu (2026). Ymparistdasiantuntija, Rantasalmen kunta. Henkilékohtai-
nen haastattelu. 18.06.2026.

Haastattelu (2026). Tekninen johtaja, Kangasniemen kunta. Henkildkohtainen
haastattelu. 23.06.2026.

Haastattelu (2026). Ymparistopaallikkod, Mikkelin kaupunki. Henkildkohtainen
haastattelu. 23.06.2026.

Haastattelu (2026). Kunnanjohtaja, Hirvensalmen kunta. Henkilékohtainen
haastattelu. 01.07.2026.

Haastattelu (2026). Yritysneuvoja, Pieksdmaki, ja kunnaninsindorin sijainen,
Enonkosken kunta. Henkilokohtainen haastattelu. 01.07.2026.

Haastattelu (2026). Ymparistosihteeri, Juvan kunta. Henkilokohtainen haastat-
telu. 02.07.2026.

Haastattelu (2026). Tila- ja tukipalvelujen johtaja, Etela-Savon hyvinvointialue.
Henkildkohtainen haastattelu. 03.08.2026.



10. Haastattelu (2026). Tekninen johtaja, Puumalan kunta. Henkilékohtainen haas-
tattelu. 06.08.2026.



Liite 3. TyOssa kaytetyt paikkatietoaineistot kootusti

Aineiston nimi Lahde |Paivi- Riskiteema | Visualisointi | Tyyppi Metatiedot Linkki / latauspaikka
tetty / taso
Tulvariskiruudut | Syke 11/2025 | Tulvakartat |Kunnittain WES la- https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvariski- | https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva eri-
dattuna ruudut kois_riskiruudut/wfs
Tulvariskikohteet | Syke 3/2019 | Tulvakartat |Kunnittain WES la- https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaa- | https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva eri-
dattuna ravyohykkeet-erikoisskenaariot kois_riskikohteet/wfs
Tulvariskivaylat | Syke 11/2018 | Tulvakartat |StoryMap ArcGIS https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaa- | https://paikkatieto.ymparisto.fi/arcgis/rest/servi-
Digiroad REST la- ravyohykkeet-erikoisskenaariot ces/Tulva/Tulvariskiaineistot erikoisskenaariot/MapSer-
dattuna ver
Tulvavaara- Syke 11/2025 | Tulvakartat |- WES la- https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julki- | https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva eri-
vyohykkeet dattuna nen/dokumentit/MaaritetytTulvatVe- koisskenaariot/wfs
sisto.pdf
Pohjavesien tila | Syke 5/2022 |Pohjavesi- | Kunnittain WES la- https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pohjave- |https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/in-
alueet dattuna sialueet spire _ge/wfs
Pintavesien tila | Syke 11/2024 | Pintavesi- Kunnittain Ladattuna | https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pintave- | https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopal-
alueet sien-tilan-vedenlaatuaineisto-vesla velut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat
Taustakartta MML 8/2026 | Osatausta- |Kunnittain WMTS - https://avoin-karttakuva.maanmittauslai-
karttaa tos.fi/avoin/wmts
Maastotieto- MML |8/2026 |Riskikohteet | StoryMap Ladattuna | https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat- | https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka
kanta, rakennuk- ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuote-
set kuvaukset/maastotietokanta
Hila-aineisto Metsa- |12/2024 | Metsat Kunnittain Ladattuna | https://www.metsakeskus.fi/sites/de- https://avoin.metsakeskus.fi/aineistot/Hila/Maakunta/
keskus fault/files/document/tietotuotekuvaus-hila-
aineisto.pdf
Videstéruudut Tilasto- | 12/2025 |Riskialueet |StoryMap WFS la- https://www.paikkatietohake- https://geo.stat.fi/geoserver/vaestoruutu/wfs
keskus dattuna misto.fi/geonetwork/srv/api/re-
cords/a901d40a-8a6b-4678-814c-
79d2e2ab130c?language=all
Hallintoalueiden |Tilasto- {8/2026 |Osa tausta- |Kunnittain WES la- - https://geo.stat.fi/geoserver/wfs
rajat (Maakunta- | keskus karttaa dattuna
ja kuntarajat)
Kuntien avainlu- |Tilasto- |4/2026 |Perustiedot |Kunnittain Ladattuna | https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Kun- | https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/Kuntien avainlu-
vut keskus tien_avainluvut/Kuntien avainluvut 2026 |vut/Kuntien avainluvut 2026
Mustaliuskealu- | GTK 5/2023 |Riskialueet |Kunnittain Ladattuna | https://tupa.gtk.fi/paikkatieto/meta/bed- | https://hakku.gtk.fi/fi/locations?id=226

eet

rock black shale data.html



https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvariskiruudut
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvariskiruudut
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikois_riskiruudut/wfs
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikois_riskiruudut/wfs
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaaravyohykkeet-erikoisskenaariot
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaaravyohykkeet-erikoisskenaariot
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikois_riskikohteet/wfs
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikois_riskikohteet/wfs
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaaravyohykkeet-erikoisskenaariot
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/tulvavaaravyohykkeet-erikoisskenaariot
https://paikkatieto.ymparisto.fi/arcgis/rest/services/Tulva/Tulvariskiaineistot_erikoisskenaariot/MapServer
https://paikkatieto.ymparisto.fi/arcgis/rest/services/Tulva/Tulvariskiaineistot_erikoisskenaariot/MapServer
https://paikkatieto.ymparisto.fi/arcgis/rest/services/Tulva/Tulvariskiaineistot_erikoisskenaariot/MapServer
https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/MaaritetytTulvatVesisto.pdf
https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/MaaritetytTulvatVesisto.pdf
https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/MaaritetytTulvatVesisto.pdf
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikoisskenaariot/wfs
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/tulva_erikoisskenaariot/wfs
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pohjavesialueet
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pohjavesialueet
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/inspire_ge/wfs
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/inspire_ge/wfs
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pintavesien-tilan-vedenlaatuaineisto-vesla
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/pintavesien-tilan-vedenlaatuaineisto-vesla
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopalvelut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/kartta-ja-tietopalvelut/avoimet-ymparistotietojarjestelmat
https://avoin-karttakuva.maanmittauslaitos.fi/avoin/wmts
https://avoin-karttakuva.maanmittauslaitos.fi/avoin/wmts
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/maastotietokanta
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/maastotietokanta
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/aineistot-ja-rajapinnat/tuotekuvaukset/maastotietokanta
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka
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https://hakku.gtk.fi/fi/locations?id=226

Liite 4. Kuntakortit

Kuntakortit ovat saatavilla erillisessa tiedostossa.
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