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ESIPUHE

Tama raportti tarjoaa katsauksen Etela-Savon energiajarjestelman nykytilaan, painot-
tuen alueen sahkdntuotannon ja -kulutuksen rakenteeseen seka energialahteiden kayt-
toon. Selvityksessa tarkastellaan energiajarjestelman eri osia, kuten paikallista sdhkdn-
tuotantoa, uusiutuvan energian ja fossiilisten polttoaineiden kaytt6a seka ostosahkon
osuutta maakunnan energiatarpeiden nakoékulmasta.

Energia-alalla on kdynnissa merkittavid muutoksia, jotka johtuvat muun muassa kansal-
lisista ja kansainvalisista ilmastotavoitteista, energiatehokkuuden parantamisvaatimuk-
sista seka nopeasti kehittyvista teknologioista. Myds geopoliittiset tekijat vaikuttavat
energiamarkkinoihin ja huoltovarmuuteen, mika on korostanut tarvetta tarkastella ener-
giantuotannon omavaraisuutta ja kestavyytta. Selvityksen tarkoituksena on tarjota ajan-
tasaista tietoa, joka tukee alueen paatdksentekoa ja strategista suunnittelua kohti vaha-
hiilista ja kestavaa energiajarjestelmaa.

Selvityksen tulokset osoittavat, ettad Eteld-Savon sahkodntuotanto nojaa vahvasti kauko-
[ampo6on ja uusiutuvan energian osuus maakunnan sahkéntuotannossa on viela vahai-
nen. Sahkon kulutuksesta merkittava osa katetaan ostosahkolla, mika korostaa maakun-
nan riippuvuutta tuontisdhkosta seka tarvetta kehittda paikallista sdhkdntuotantoa entista
monipuolisemmaksi. Tulevaisuudessa Etela-Savon tavoitteena on lisatd uusiutuvan
energian osuutta, parantaa energiatehokkuutta ja vahentaa fossiilisten polttoaineiden
kayttoa.

Tama selvitys on laadittu tukemaan alueellista energiasuunnittelua ja paatdksentekoa
tarjoamalla selkean kuvan Etela-Savon nykyisesta energiantuotannosta ja -kulutuksesta.
Toivomme, ettad se toimii hyodyllisena tyOkaluna kunnille, yrityksille ja muille sidosryh-
mille, jotka tydskentelevat kohti kestdvampaa ja ymparistdystavallisempaa energiajar-
jestelmaa.

Kiitamme kaikkia yhteistydkumppaneita ja asiantuntijoita, jotka ovat osallistuneet taman

selvityksen laadintaan. Tydmme jatkuu yhdessa, kun kehitdmme Etela-Savon energia-
jarjestelmaa kohti entista kestavampaa ja omavaraisempaa tulevaisuutta.

Etela-Savossa syyskuussa 2024

Energiatyéryhma

Etela-Savon maakuntaliitto



1. Johdanto

1.1 Yleista

Venajan hyokkayssota Ukrainaan paatti venalaisen sahkon ja puun tuonnin seka katkaisi
kaasutoimitukset Keski-Eurooppaan, mika johti syvaan energiakriisiin. Tilanteen korjaa-
miseksi vaaditaan kestavia ja innovatiivisia ratkaisuja. Sahkon hinta nousi moninker-
taiseksi, mika sai Euroopan keskittymaan energiaomavaraisuuden parantamiseen ja fos-
siilisista polttoaineista irtautumiseen.

Hiilineutraaliustavoitteiden saavuttaminen ja ilmastonmuutoksen torjuminen edellyttavat
puhtaampaa ja edullisempaa energiantuotantoa seka tehokkaampaa jakelua. Kaynnissa
oleva energiakriisi ei koske pelkastaan fossiilisten polttoaineiden korvaamista uusiutu-
villa energialahteilla, vaan se edellyttad myos siirtymista alykkaisiin energiajarjestelmiin,
joissa hyddynnetaan tuotanto-, varastointi- seka tieto- ja viestintateknologioita.

Etela-Savon maakuntaan laaditaan maakunnallista energiastrategiaa ja tama nykyti-
laselvitys auttaa hahmottamaan nykyista energiajarjestelman tilannetta ja tarjoaa pohjan
tulevalle strategiselle suunnittelulle. Sidosryhmien osallistuminen ja avoin vuoropuhelu
edistavat energiastrategian kokonaisvaltaista toteuttamista.

Tilannekuva tarkastelu toimii keskeisena taustaselvityksend maakunnan strategisessa
suunnittelussa ja maakuntakaavan laadinnassa Etela-Savossa. Nykytilanne tarkaste-
lussa hyddynnetaan muun muassa Tilastokeskuksen, Energiateollisuuden ja Suomen
ymparistokeskuksen tilastoja ja tietokantoja.

Energiastrategian tavoitteet yhteensovitetaan muiden maakunnan strategioiden kanssa.
Maakuntaohjelman laatiminen aloitetaan syksylla 2024, siina maaritellaan maakunnan
keskeiset karjet ja tavoitteet. Maakuntakaavassa tavoitteet konkretisoidaan alue ja yh-
dyskuntarakenteen seka alueiden kayton periaatteiksi ja erityisesti energiahuoltoa kos-
keviksi maankayton aluevarauksiksi.

Sidosryhmien osallistuminen ja avoin vuoropuhelu ovat keskeisia tekijoita energiastrate-
gian onnistumisessa. Nykytilaselvityksen ja erityisesti energiastrategian laatimisessa on
hyoédynnetty yhteisty6ta Eteld-Savon kuntien, energiatoimijoiden, kehitysyhtididen, tutki-
muslaitosten ja muiden paikallisten sidosryhmien kanssa. Tydpajoissa ja kyselyissa ke-
rattyjen nakemysten avulla on pyritty tunnistamaan energiasektorin keskeiset haasteet
ja mahdollisuudet paikallisten toimijoiden nakékulmasta.

Osallistava prosessi on auttanut varmistamaan, etta selvityksen tulokset ja suositukset
heijastavat laajasti alueen eri toimijoiden nakemyksia ja tarpeita. Sidosryhmien antama
palaute on ollut arvokasta energiastrategian kehittdmisessa ja siina, etta esitetyt toimen-
piteet ja ratkaisut tukevat aidosti Etela-Savon energiasektorin tavoitteita ja alueellista ke-
hittamista.

Selvityksen on laatinut aluesuunnitteluasiantuntija Paivi Rahikainen. Ty0ssa on kaytetty
julkisia lahteita seka tilastoja, energiatydryhman ja energiastrategian ohjausryhman asi-
antuntemusta. Tyéryhman ja ohjausryhman kokoonpano on liitteend. Tydn aikana to-
teutetaan tyopajoja ja kyselyja kunnille sekd maakunnallisille toimijoille. Tyo toteutettiin
vuoden 2024 aikana.



1.2 TyoOn tavoitteet

Nykytilaselvityksen tavoitteena on toimia energiastrategian tausta-aineistona. Tassa ra-
portissa on pyritty tuomaan esille Etela-Savon maakunnan nykyinen energian tuotanto-
jarjestelma ja mahdollisuuksia siirtya paastottomaan energiajarjestelmaan. Selvityk-
sessa esitetdaan potentiaalisimmat tuuli-, aurinko- ja geotermisen energian tuotantoalu-
eet.

Nykytilannetta tarkastellaan monesta eri nakdékulmasta, jotta saadaan mahdollisimman
laaja kasitys Etela-Savon energiajarjestelmasta.

Tyon tavoitteena on luoda realistinen kasitys energiasiirtyman mahdollisuuksista ja
haasteista Etela-Savossa, joita voidaan hyddyntaa strategisen suunnittelun tukena. Sel-
vityksessa havaitut alueelliset vahvuudet ja potentiaaliset resurssikeskittymat voivat toi-
mia hyodyllisena pohjana paikallisille kehitysyhtidille, yrityksille ja tutkimusorganisaati-
oille.

Tilannekuva sisaltdd nykyisen energiantuotannon tiedot, energialahteiden kayton, tuo-
tantokapasiteetin jakautumisen eri energiamuotojen kesken, sahkdverkkojen ja kauko-
lampojarjestelmien selvityksen seka nykyisten haasteiden ja mahdollisuuksien kartoituk-
sen. Lisaksi tarkastellaan myds Etela-Savon maakunnan energiantuotannon ja -teknolo-
gioiden potentiaalin pullonkauloja.

Sahkoverkkojen ja kaukolampojarjestelmien osalta selvitetddn mm. sahkdverkkojen laa-
juus, kaukolampgjarjestelmien kattavuus seka kaytetyt energialahteet.

1.3 Etela-Savon maakunta ja sen erityispiirteet

Etela-Savo on monipuolinen ja luonnonkaunis maakunta I1t3-Suomessa, joka tunnetaan
erityisesti upeista jarvimaisemistaan, rikkaasta kulttuuriperinnéstaan ja elinvoimaisista
kaupungeistaan. Maakunnan kaupunkeja ovat Mikkeli, Savonlinna ja Pieksamaki, jotka
tarjoavat ainutlaatuisia elamyksia niin asukkaille kuin vierailijoillekin.

Saimaa on Suomen suurin jarvi, joka tarjoaa loputtomat mahdollisuudet veneilyyn, ka-
lastukseen ja muihin vesiaktiviteetteihin. Alueen monipuolinen luonto houkuttelee mat-
kailijoita ja mokkeilij6ita, alueelta 16ytyy lukuisia kansallispuistoja ja luonnonsuojelualu-
eita, kuten Linnansaari ja Kolovesi.

Etela-Savon talous perustuu monipuoliseen elinkeinorakenteeseen, johon kuuluvat met-
satalous, matkailu, elintarviketeollisuus ja nouseva uusiutuvan energian sektori. Maa-
kunta on sitoutunut kestavaan kehitykseen ja panostaa erityisesti paikallisten luonnon-
varojen vastuulliseen kayttoon ja energiatehokkaisiin ratkaisuihin.

Etela-Savon maakunta koostui vuonna 2024 12 kunnasta, joita ovat Enonkoski, Hirven-
salmi, Juva, Kangasniemi, Mikkeli, Mantyharju, Pertunmaa, Pieksamaki, Puumala, Ran-
tasalmi, Savonlinna ja Sulkava. Asukkaita maakunnassa oli vuoden 2023 lopussa 129
914 (vaestotineys 10,3 as./km?). Maakunnan keskus on n. 52 000 asukkaan Mikkeli.
Maakunnan kokonaispinta-ala on 17 099,02 km?.



:

Kuvio 1 Eteld-Savon maakunta kasitti kaksitoista kuntaa vuonna 2024.

Etela-Savo on harvaan, mutta kauttaaltaan asuttu jarvirikas maakunta. Rantaviivaa on
yli 30 000 kilometria ja veden osuus pinta-alasta on yhden neljanneksen. Maaston vaih-
televuus ja jarvisyys tekevat valimatkoista pitkia.

Etela-Savon vaestokehityksessa on seka positiivisia etta haasteellisia piirteitda. Maakun-
nan vakiluku oli 1.1.2024 tilastojen mukaan 129 914 henkea. Koko 2000-luvun ajan ne-
gatiivinen kokonaisnettomuutto kaantyi positiiviseksi vuonna 2021, ja muuttovoitto erityi-
sesti maahanmuuttajien ansiosta on jatkunut. Vuonna 2023 muuttoliikkeen ansiosta saa-
vutettiin koko 2000-luvun paras vaestonkasvu. (Etela-Savon maakuntaliitto, 2025)

Vaikka muuttoliikkeen tuoma kasvu on positiivista, tulevaisuuden vaestdkehitys on haas-
teellinen. Etela-Savo on Suomen ikdantynein maakunta, ja nuorten ikaluokat ovat pienia.
Tyoikaisten osuus on keskimaaraista pienempi, mika heikentaa taloudellista huoltosuh-
detta ja tuo haasteita paikallisten palveluiden, kuten koulutuksen ja sote-palveluiden, ylI-
lapitoon.

Etela-Savo on myos yksi Suomen merkittdvimmistd mokkeilyalueista. Etela-Savossa on
noin 45 900 kesamaokkia (2023). Arvioiden mukaan alueella voi olla yli 100 000 henkil6a
vakituisen vaeston lisaksi. Tama merkittava kausivaesto ei nay virallisissa vakiluvuissa
mutta kasvattaa vaestomaaraa huomattavasti etenkin lomakausina. Etatyon yleistymi-
nen on myds lisdnnyt monipaikkaista asumista ja pidentanyt vapaa-ajan asumisen kes-
toa, mikd tuo alueelle elinvoimaa ja lisda palveluiden kysyntaa. (Etela-Savon
maakuntaliitto, 2025)

Kesamokkilaisten ja lomailijoiden tuoma kulutus elvyttda paikallista taloutta ja tukee eri-
tyisesti matkailu- ja palvelualoja, mika osaltaan tasapainottaa vaestén vahenemisen tuo-
mia haasteita.



Etela-Savo on myds Suomen metsaisin maakunta metsapinta-alan ja metsan kasvun
osalta. Etela-Savossa metsatalousmaan osuus on 87 % ja koko maassa vastaavasti 86
%. Metsamaan osuus pinta-alasta on kasvanut 79 prosentista 85 prosenttiin, kun koko
maan osuus on kasvanut 61 prosentista 66 prosenttiin. Suojellun metsakitumaan osuus
on 5 % Etela-Savossa. (LUKE, 2024)

Etela-Savossa pellot ovat pienia ja sirpaleisia, jotka aiheuttavat kustannuksia useille osa-
alueille, kuten elinkeinoelamalle, infrastruktuurille ja arkielamalle. Maakunnan tieston toi-
mivuus korostuu erityisesti sirpaleisessa ymparistdssa, missa valimatkat voivat olla mer-
kittavia.

Nama erityispiirteet tuovat mukanaan omat haasteensa energiantuotannolle ja eri ener-
giamuotojen yhteensovittamiselle.



2. Energiajarjestelmaan vaikut-
tavat tekijat

2.1 Yleista

Energiatuotantoa ohjaavat monet kansainvaliset, kansalliset ja alueelliset raamit, jotka
vaikuttavat merkittdvasti siihen, miten energiaa tuotetaan, jaetaan ja kaytetdan. Nama
raamit maarittavat lainsdadannon, politikan ja strategiat, joka ohjaa energiasektoria
kohti kestavampia ja turvallisempia ratkaisuja. Seuraavissa kappaleissa on yleiskatsaus
keskeisista ohjauskeinoista, jotka vaikuttavat energiajarjestelmaan.

EU energiapolitiikka ja kansainvaliset iimastosopimukset asettavat sitovia paastévahen-
nystavoitteita, jotka ohjaavat maiden energiantuotantostrategioita. Naiden tavoitteiden
mukaisesti maat pyrkivat vahentdmaan kasvihuonekaasupaastoja, lisdédmaan uusiutu-
van energian osuutta ja parantamaan energiatehokkuutta.

EU Green Deal -ohjelma ja Fit for 55-paketti ovat keskeisia asiakirjoja, jotka ohjaavat
energiapolitikkaa kohti ilmastoneutraaliutta vuoteen 2050 mennessa. Nama ohjauskei-
not vaikuttavat myds jasenvaltioiden kansallisiin energiapoliittisiin linjauksiin.

Jokainen maa laatii omat energia- ja ilmastostrategiansa, jotka maarittelevat kansalliset
tavoitteet ja toimenpiteet energiasektorin kehittdmiseksi. Suomen kansallinen energia-
ja ilmastostrategia Hiilineutraali Suomi 2035 asettaa tavoitteeksi hiilineutraaliuden vuo-
teen 2035 mennessa seka uusiutuvien energialahteiden osuuden kasvattamisen. Stra-
tegia ohjaa myds Etela-Savon energiajarjestelman kehitysta. (Valtioneuvosto, 2025)

Energiaturvallisuus on keskeinen osa energiantuotantoa, ja siihen liittyy huoltovarmuu-
den varmistaminen, energian saatavuuden turvaaminen ja energianldhteiden monipuo-
listaminen. Kansalliset ja alueelliset strategiat pyrkivat vahentamaan riippuvuutta tuon-
tienergiasta ja vahvistamaan energiainfrastruktuuria.

Energiatuotantoa saatelevat monenlaiset lait ja maaraykset, jotka ohjaavat tuotantomuo-
tojen ymparistdvaikutuksia, lupaprosesseja ja turvallisuusvaatimuksia. Ymparistolain-
saadantd, kuten paastorajat ja kestavyyskriteerit, ohjaa energian tuotantoa yha puh-
taampiin ratkaisuihin. Energiatuotantoon vaikuttavat myos erilaiset taloudelliset ohjaus-
keinot, kuten verot, tuet ja paastdkauppajarjestelmat. Mekanismit luovat taloudellisia
kannustimia investoida vahahiilisiin teknologioihin ja energiatehokkuutta parantaviin rat-
kaisuihin.

Uusien teknologioiden kehitys, kuten energian varastointiratkaisut, alykkaat sahkoverkot
ja uudet uusiutuvan energian tuotantomuodot, vaikuttavat merkittavasti energiatuotan-
toon. Innovaatiot luovat mahdollisuuksia entistd tehokkaampaan ja ymparistoystavalli-
sempdaan energiantuotantoon.

Energiatuotantoon vaikuttavat myds yhteiskunnalliset nakékulmat. Ymparistévaikutus-
ten arvioinnit, luonnon monimuotoisuuden suojelu ja paikallisten yhteis6jen osallistami-
nen paatoksentekoon ovat keskeisia tekijoita, jotka ohjaavat energiantuotannon suunnit-
telua ja toteutusta.



Naiden ohjauskeinojen yhteisvaikutukset maarittavat energiasektorin kehityksen suun-
nan ja vaikuttavat siihen, miten energiaa tuotetaan ja kulutetaan tulevaisuudessa. Kes-
tavan, turvallisen ja kilpailukykyisen energiantuotannon saavuttaminen edellyttaa kaik-
kien naiden keinojen huomioimista paatoksenteossa ja suunnittelussa. (Valtioneuvosto,
2025)

2.2 EU:n energia- ja ilmastotavoitteet

Euroopan unionilla on merkittava rooli energiapolitikan ohjaamisessa. Komission tavoit-
teisiin kuuluu kilpailun lisddminen, Euroopan yhteisten energiamarkkinoiden edistaminen
ja asiakkaiden osallistumismahdollisuuksien parantaminen energiamarkkinoilla. Kilpai-
lun tuoman tehokkuuden lisdksi energian huoltovarmuuden parantaminen on keskeinen
osa EU energiapolitiikkaa. (Energiateollisuus , 2024)

Lainsdadannolld ohjataan uusiutuvan energian osuuden kasvattamista merkittavasti.
Nain pyritdan luomaan uusia liiketoimintamahdollisuuksia ja tydpaikkoja energia-alalla.
Lainsdadannon avulla parannetaan ymparisténsuojelua ja vahennetaan kasvihuonekaa-
supaastoja sekd varmistetaan energian toimitusvarmuus ja vahennetaan riippuvuutta
tuontienergiasta.

EU ilmasto- ja energiapolitiikka tahtaa hiilineutraaliuden saavuttamiseen vuoteen 2050
mennessa, jolloin kasvihuonekaasujen paastét ja poistumat olisivat tasapainossa ja Eu-
rooppa olisi ensimmainen hiilineutraali maanosa. Tavoitteena on vahentaa kasvihuone-
kaasupaastoja vahintadan 55 % vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasoihin verrat-
tuna. Tama asettaa jasenvaltioille merkittavia tavoitteita paastojen vahentamiseksi seka
on keskeinen valietappi EU ilmastopolitiikassa, joka edellyttdd huomattavia muutoksia
eri sektoreilla, kuten teollisuudessa, liikenteessa ja energiantuotannossa. (European
Comission, 2025)

EU ilmastopolitiikka jakautuu kolmeen paasektoriin: paastdékauppaan, taakanjakoon ja
maankayttoon. Paastdkauppa kattaa suuret teollisuus-, sdhkdn- ja energiantuotantolai-
tokset seka lentoliikenteen. Paastdkauppasektorin kehitys vaikuttaa suoraan suurten
paastolahteiden saatelyyn ja on keskeinen osa EU paastdvahennystavoitteiden saavut-
tamista. Taakanjako keskittyy tieliikenteeseen, rakennusten lammitykseen ja tydkonei-
den paastoéihin, vaikuttaen suoraan kotitalouksien ja pienempien liiketoimintojen paas-
téihin. Maankayttd puolestaan hallinnoi maankaytdon muutoksia, metsatalouden paastoja
ja hiilinieluja, ja on tarkea, koska maankayttd voi joko lisata tai vahentaa hiilidioksidipaas-
toja. (YM, 2025)

EU pyrkii lisddmaan uusiutuvien energialdhteiden osuutta, parantamaan energiatehok-
kuutta ja vahentamaan riippuvuutta fossiilisista polttoaineista. Tama vaikuttaa energia-
politikkaan ja infrastruktuurin kehittdmiseen. EU tukee infrastruktuurihankkeita, jotka
mahdollistavat uusiutuvien energialdhteiden paremman integroinnin ja sahkoverkon vah-
vistamisen, mika on olennaista energiajarjestelman joustavuuden ja luotettavuuden pa-
rantamiseksi.

EU ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet vaikuttavat merkittavasti jasen-
valtioiden ilmastotoimiin ja energiainfrastruktuurin kehittdmiseen. Politikan vaikutukset
iimenevat paastovahennystavoitteiden, energian tuotannon ja kaytdn muutosten seka
infrastruktuurihankkeiden muodossa. (Maa - ja metsatalousministerid, 2024)



2.3 Kansalliset energia- ja ilmastotavoitteet

Kansallisen energiapolitiikan tavoitteet ja ohjelmat vaihtelevat maittain, mutta Suomessa
ja monissa muissa Euroopan maissa ne ovat linjassa EU energiapolitiikan tavoitteiden
kanssa, keskittyen kestavampaan, turvallisempaan ja kilpailukykyisempaan energiaan.
Alla on yleiskatsaus Suomen kansallisen energiapolitiikan tavoitteisiin ja keskeisiin oh-
jelmiin ja strategioihin.

Suomen ilmastopolitikka ja kestavan kehityksen strategiat tahtaavat hiilineutraaliuden
saavuttamiseen vuoteen 2035 mennessa ja kestavan yhteiskunnan rakentamiseen. II-
mastolaki asettaa puitteet Suomen ilmastopolitiikan suunnittelulle ja seurannalle, tavoit-
teena vahentaa kasvihuonekaasupaastoja ja kasvattaa hiilinieluja siten, etta paastot ovat
viimeistdan vuonna 2035 enintdan yhta suuret kuin nielut. Laki korostaa ilmastonmuu-
tokseen sopeutumista, oikeudenmukaisuutta ja kestavaa kehitysta, seka Suomen vel-
voitteita kansainvalisten ja EU iimastotavoitteiden noudattamisessa. (Finlex, 2025)

Hiilineutraali Suomi 2035 -kansallinen ilmasto- ja energiastrategia pyrkii siitymaan il-
mastoneutraaliin yhteiskuntaan lisddmalla uusiutuvan energian kayttdéa, kehittdmalla
merituulivoimaa, edistamalla vetytaloutta ja parantamalla energiatehokkuutta. Kansalli-
nen pitkan aikavalin strategian tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja kai-
killa sektoreilla. Strategia kattaa laajan valikoiman toimenpiteita, jotka ulottuvat likenteen
sahkoistamisesta teollisuuden energiaratkaisuihin. Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gian keskeinen tavoite on hidastaa ja pysayttaa ilmastonmuutosta pitkajanteisella ja joh-
donmukaisella politiikalla seka konkreettisilla toimilla. Kansallisen strategian avulla tah-
dataan kokonaisvaltaiseen, hiilineutraaliin yhteiskuntaan vuoteen 2035 mennessa.
(Valtioneuvosto, 2025)

Strategia kattaa kaikki kasvihuonekaasupaastot ja hiilinielut yhteiskunnan eri sektoreilla:
paastokauppasektorilla, taakanjakosektorilla ja maankayttosektorilla. Erityisesti energia-
ja ilmastopolitiikan tiivis yhteys ilmenee energiatehokkuuden ja puhtaiden energialahtei-
den edistamisessa, koska suurin osa kasvihuonekaasupaastdista syntyy energiantuo-
tannosta ja -kulutuksesta. Samalla strategia painottaa energian toimitus- ja huoltovar-
muutta seka energian kilpailukykyista hintaa, jotka ovat tarkeita kansalaisten ja yritysten
hyvinvoinnille seka talouskasvulle. (Valtioneuvosto, 2025)

Strategiassa keskeista on vahabhiilisyyden edistaminen ja yritysten hiilikadenjaljen kas-
vattaminen. Suomen tavoitteena on globaalien ilmastohydtyjen lisddminen tarjoamalla
maailmanmarkkinoille uusia puhtaita ratkaisuja ja teknologioita. Tama painotus vahahii-
lisyyteen ndkyy myds siing, ettd EU ja Suomen ilmastokeskustelu keskittyy paastova-
hennyksiin ja vahahiilisyyteen, vaikka energiamarkkinoiden tehokkuus, energiaturvalli-
suus ja tutkimus- ja kehitystoiminta ovat myos tarkeitd osa-alueita ilmastotavoitteiden
saavuttamisessa. (Valtioneuvosto, 2025)

Strategia sisaltda varautumisen vihredan siirtymaan ja siihen liittyviin investointeihin
energiantuotannon, sahkdverkon ja uuden teknologian kehittamisessa. Venajan hyok-
kays Ukrainaan ja sita seurannut energiakriisi ovat lisdnneet EU tarvetta irtautua vena-
laisesta fossiilienergiasta, mika korostaa energiaturvallisuuden merkitystd. Suomen
osalta tdma tarkoittaa investointeja paastéttomaan l[ammaontuotantoon, sahkoistyvaan
infrastruktuuriin ja vetyteknologian kehittamiseen.



Hiilineutraali Suomi 2035 vaikutusten arvioinnissa huomioidaan strategian ymparisto-,
talous- ja sosiaaliset vaikutukset seka alueelliset erot, jotta siirtyma hiilineutraaliin yhteis-
kuntaan olisi oikeudenmukainen ja kestava. Nain strategiassa varmistetaan, etta EU
vuodelle 2030 asettamat ilmasto- ja energiatavoitteet saavutetaan. Lisaksi Suomen pit-
kaén aikavalin paastotavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050 on sisallytetty strategiaan.
(Valtioneuvosto, 2025)

Suomen hallitus on asettanut tavoitteeksi likenteen paastdjen puolittamisen vuoden
2005 tasolta vuoteen 2030 mennessa ja vuoteen 2045 tavoite on olla taysin hiilivapaa
likenteen osalta. (Valtioneuvosto, 2025)

Suomen kestavan kasvun ohjelma tukee talouden, ympariston ja yhteiskunnan kestavaa
kehitysta. Se painottaa kilpailukyvyn vahvistamista, investointien kasvua, osaamisen ke-
hittdmista seka tutkimus- ja innovaatiotoimintaa. Ohjelma rakentuu neljan pilarin varaan:
vihrea siirtyma talouden rakenteen uudistamisessa, digitalisaation ja datatalouden hy6-
dyntaminen, tydllisyyden ja osaamisen vahvistaminen seka sosiaali- ja terveydenhuollon
kehittdminen. (Valtiovarainministerio, 2024)

2.4 Maakunnalliset energia- ja iimastotavoitteet

Etela-Savon maakunnan energiajarjestelmaan vaikuttavat lainsaadanndlliset ja strategi-
set tekijat ovat merkittavia alueen kestavan energiatulevaisuuden saavuttamiseksi. Maa-
kuntatasolla huomioidaan seka kansalliset ettd EU saadokset ja tavoitteet. Lisaksi on
alueellisia strategioita ja ohjelmia.

Etela-Savon maakuntastrategia heijastaa sitoutumista kestavaan ja hiilineutraaliin ener-
giatoimintaan, mika tukee alueellista maakuntaohjelmaa. Kunnianhimoiset ilmastotavoit-
teet ja konkreettiset toimenpiteet, kuten energiantuotannon monipuolistaminen ja paas-
tévahennystoimet, ovat osa strategiaa.

Etela-Savon maakuntastrategiassa painotetaan maakunnan sitoutumista ymparistoysta-
valliseen ja hiilidioksidipaastoja vahentavaan energiantuotantoon. Se heijastaa maakun-
taohjelman visiota hyvinvoinnista inmisille ja luonnolle. Maakunnan erityispiirteet luovat
suuntaviivoja energia-alan kehittdmiselle. Osaamiseen, tutkimukseen, vastuulliseen lii-
ketoimintaan seka kansainvalisiin yhteyksiin panostaminen ndhdaan keskeisena ener-
gia-alan elinvoiman lahteena. (Etela-Savon maakuntaliitto, 2025)

Etela-Savon maakunta pyrkii vahvistamaan kestavaa ja hiilineutraalia kehitysta alykkaan
erikoistumisen, vastuullisen energiankayton seka monialaisen yhteistyon avulla. Tavoit-
teena on uudistuva teollisuus, alykkaat yhdyskunnat ja riippumattomuus fossiilisista
energialahteista. Alykas erikoistuminen perustuu maakunnan omiin vahvuuksiin, kuten
metsa-, vesi- ja ruoantuotantoon ja osaamiseen, jotka toimivat alueen kasvun vetureina.

Etela-Savon TKl-tiekartta (tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminta) painottaa elinkei-
noelaman uudistumista ja TKI-toiminnan vauhdittamista. Tiekartta luo suuntaviivat maa-
kunnan TKI-toiminnan kehittamiseksi, tdhtdimend nostaa T&K-menojen osuus BKT:sta
4 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa. TKl-tiekartassa maaritellaan konkreettisia askel-
merkkeja innovaatioiden ja osaamisen kasvattamiseksi. (Etela-Savon maakuntaliitto,
2025)

Etela-Savon ilmastotiekartan energiaa koskevat tavoitteet keskittyvat vahentamaan kas-
vihuonekaasupaastoja ja edistamaan kestavaa energiantuotantoa ja -kayttéa maakun-
nassa. Naihin tavoitteisiin  siséltyy kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen



asettamalle konkreettisia toimenpiteitd maakunnan kokonaispaastéjen vahentamiselle
vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena on kasvattaa uusiutuvan energian osuutta ener-
giantuotannossa, kuten aurinko- ja tuulivoiman seka bioenergian kaytt6a, ja parantaa
energiatehokkuutta eri sektoreilla, kuten rakennuksissa, liikenteessa ja teollisuudessa.
Lisaksi tavoitteena on myos edistaa kestavaa liikkennetta, kannustaa kestavien liikkkumis-
muotojen kayttda ja vahentaa liikenteen paastdja seka lisatd maakunnan omaa energi-
antuotantoa ja vahentaa riippuvuutta tuodusta energiasta seka saavuttamaan hiilineut-
raalius tietyssa aikataulussa, mika tarkoittaa maakunnan nettokasvihuonekaasupaasto-
jen nollaamista tai niiden kompensoimista muilla keinoilla. (ELY, 2025)

Petteri Orpon hallitusohjelmassa pyritdan varmistamaan tuulivoiman toimintaedellytyk-
set Itd-Suomessa ja vahentamaan kehitysta estavia tekijoita.

Itdisen Suomen tuulivoimarakentamisen tyéryhman loppuraportissa tuodaan esille tuuli-
voiman laajentamiseen liittyvat haasteet, kuten puolustusvoimien aluevalvonnan vaati-
mukset ja kompensaatioalueiden perustamisen korkeat kustannukset. Raportti korostaa
aurinkovoiman roolia Iyhyen aikavalin ratkaisuna puhtaan energian tarpeisiin.
(Valtioneuvosto, 2025)

Ité- ja Pohjois-Suomen yhteinen alykkaan erikoistumisen strategia keskittyy kestaviin
energiaratkaisuihin ja luonnonvarojen tehokkaaseen kayttéon. Strategian tavoitteet tu-
kevat erityisesti bio- ja kiertotalouden hyédyntamista seka kestavan ruuantuotannon ja
matkailun kehittdmista. Strategia korostaa alueen ainutlaatuisia luonnonvaroja ja kan-
sainvalista vastuullista kasvua.

Etela-Savon strategiat ja ohjelmat tahtaavat kestavaan kehitykseen, jossa ilmastotavoit-
teet, talouskasvu ja alueellinen hyvinvointi kietoutuvat yhteen. Monialaisen yhteistyon,
teknologian ja osaamisen avulla maakunta pyrkii kohti hiilineutraalia tulevaisuutta ja vah-
vistaa asemaansa kestavan energiatalouden edellakavijana Suomessa.

2.5 Maakunnan suunnittelujarjestelma

Maakuntakaava on osa maakunnallista suunnittelujarjestelmaa, jota ohjaavat maan-
kaytto- ja rakennuslaki (132/1999) seka laki alueiden kehittdmisesta ja Euroopan unionin
alue- ja rakennepolitiikan toimeenpanosta (2021/756). Lainsdadannén mukaan maakun-
nan strategisia asiakirjoja ovat maakuntastrategia, maakuntaohjelma ja alueiden kaytdn
suunnittelua ohjaava maakuntakaava.

Alueiden kehittaminen on valtion, maakuntien liittojen, kuntien ja muiden toimijoiden vuo-
rovaikutukseen perustuvaa hallinnonalojen valista yhteisty6ta ja monitasoista toimintaa,
joka perustuu kansallisiin ja alueiden erilaisiin vahvuuksiin ja tarpeisiin.

Maankayttd- ja rakennuslain (1.1.2025 alueiden kayttélaki) tavoitteena on jarjestaa alu-
eiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siind luodaan edellytykset hyvalle elinymparis-
tolle seka edistetaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa
kehitysta.



Kuvio 2 Maakunnan suunnittelujérjestelma Eteld-Savossa.

2.6 Kuntatason energia- ja iimastotavoitteet

Kunnat ovat avainasemassa, kun Suomi pyrkii hiilineutraaliksi vuoteen 2035 mennessa.
Kuntien aktiivinen ilmastoty0 edistda suoraan eri sektoreiden paastovahennyksia, silla
ne vastaavat alueillaan kaavoituksesta, maankaytosta, likennesuunnittelusta, energia-
yhtididen omistajaohjauksesta ja rakennusten lammitysvalinnoista. Naiden omien ilmas-
totekojen lisaksi kunnat voivat edistaa asukkaiden, elinkeinoelaman, maatalousyrittajien
ja muiden sidosryhmien ilmastoty6td monin tavoin. Kunnat toimivat iimastotyon paikalli-
sina alustoina ja mahdollistajina, innostaen ja vauhdittaen alueellista iimastotyo6ta.

Paikallinen, alueellinen ja valtakunnallinen ilmastoty6 on parhaimmillaan laajaa ja moni-
muotoista yhteisty6ta, jossa kunnilla, maakunnilla ja muilla toimijoilla on tarkea rooli yh-
teisen hiilineutraaliustavoitteen saavuttamisessa. limastolain tavoite on, etta Suomi on
hiilineutraali vuonna 2035, mutta monet edellakavijakunnat pyrkivat tavoittelemaan tata
jopa nopeammin, vuoteen 2030 tai jo vuoteen 2025 mennessa.

Etela-Savon kunnissa ilmastotoimenpiteet keskittyvat energian tuotannon, kulutuksen ja
paastojen vahentamiseen. Kunnat pyrkivat laajaan yhteistydhon ja ajankohtaisen tiedon
jakamiseen, mika tukee parhaiden paikallisten ja laajempien ratkaisujen I0ytamista. Yh-
teistydn kautta pyritddn saamaan uusinta tietoa energiantuotannon ja -kulutuksen paas-
tévahentamismahdollisuuksista kuntien, kotitalouksien ja yritysten kayttoon.

Etela-Savon kunnissa ilmastotyd on ollut aktiivista vuodesta 2022 alkaen, ja lahes kai-
killa alueen kunnilla on oma ilmasto-ohjelma tai toimintasuunnitelma. Kuntien keskeinen
tavoite on vahentaa energiantuotannon ja -kulutuksen paastodja seka parantaa energia-
tehokkuutta. Tama pyritdadn saavuttamaan tiedon jakamisella, seudullisella yhteistyo6lla
seka kuntien ja energiayhtididen toimenpiteilla.
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Energiayhtididen sahkon ja [Bmmon kulutusjousto- ja energiansaastopalveluja kehite-
tdan edelleen ja markkinoidaan asiakkaille. Energiatehokkuutta parannetaan esimerkiksi
kunnan kiinteistdissa hyodyntamalla valtionavustuksia ja tutkimalla aurinkopaneelien ja
lampoépumppujen kayttdmahdollisuuksia. Kaukolampdverkostoa laajennetaan, ja katu-
valaistusta paivitetaan energiatehokkaiksi LED-valoiksi alykkaalla ohjauksella.

Kunnat pyrkivat myos vahvistamaan seudullista yhteisty6ta energia- ja ilmastoasioissa,
kuten tukemalla alueellista energianeuvontaa ja edistamalla 6ljylammityksesta luopu-
mista. Toimien tuloksia mitataan seuraamalla esimerkiksi kauko- ja erillislAmmityksen
seka sahkonkayton kasvihuonekaasupaastoja (CO2-ekv), kunnan kiinteistojen energia-
tehokkuutta ja fossiilisten seka uusiutuvien polttoaineiden osuutta.

2.6.1 Toimet ja hankkeet paastojen vahentamiseksi

Etela-Savon energiantuotannosta 90 % on biomassapohjaista. Omavaraisuusaste sah-
kontuotannossa 2023 oli noin 19,5 %. Kokonaispaastot (kaikki paastot) ovat laskeneet
43 % vuodesta 2007 ja asukaskohtaiset paastot ovat laskeneet 35 % vuoteen 2022 men-
nessa.

Vihrean siirtyman energiahankkeita (aurinko- ja tuulivoimapuistoja) on kaynnistynyt mm.
Pieksdmaella, Hirvensalmella, Sulkavalla ja Juvalla. Etela-Savossa on vireilla useita uu-
siutuvan energian hankkeita.

Kuntien energiatavoitteet tahtaavat energiantuotannon ja -kulutuksen paastdjen vahen-
tamiseen seka energiatehokkuuden parantamiseen. Tama saavutetaan hankkimalla ja
jakamalla tietoa paastojen vahentamismahdollisuuksista kotitalouksille ja yrityksille seka
rakentamalla lyhyt- ja pitkdaikaista yhteisty6ta seudun toimijoiden kanssa. Kunnat pyrki-
vat vaikuttamaan siihen, etta alueella toimivat energiayhtiot siirtyvat uusiutuviin energia-
I&hteisiin tai polttoaineisiin energiantuotannossaan, pois lukien varavoiman kayttd vika-
tilanteissa ja poikkeuksellista huipputehoa vaativissa tilanteissa.

Kaukolampodverkostoa laajennetaan mahdollisuuksien mukaan ja energiayhtididen sah-
kon- ja lammdnkulutuksen jousto- seka energiansaastdpalveluja kehitetddn ja markki-
noidaan asiakkaille. Katuvalaistusta parannetaan muuttamalla valaistus ledeiksi ja otta-
malla kayttoon alykas ohjaus. Kunnan kKiinteistdjen energiatehokkuutta lisataan uudis- ja
korjausrakentamisen yhteydessa, hyddyntamalla valtionavustuksia oljylammityksesta
luopumiseksi.

Aurinkopaneelien ja ilma-vesilampdpumppujen kayttdmahdollisuudet tutkitaan raken-
nuskohteissa ja toteutuspaatdkset tehdadan tapauskohtaisesti. Kunnat pyrkivat edista-
maan aurinkoenergian ja muiden vaihtoehtoisten energiantuotantotapojen kayttamista
kaukolampdverkoston ulkopuolisilla alueilla, myds osa-aikaisissa ja vakinaisissa asuin-
kohteissa.

Kuntien tavoitteena on jarjestelmallisesti parantaa energiantuotannon ja -kulutuksen
paastojen vahentamismahdollisuuksien tunnistamista ja hyodyntamista. Tama saavute-
taan selvittamalla seudullisen yhteistydon mahdollisuuksia alueellisen energianeuvonnan,
kuntien energiatehokkuussopimusten (KETS) sekd muiden rahallisten ja tiedollisten tu-
kien kautta. Kunnat pyrkivat vaikuttamaan siihen, ettd seudullinen ja maakunnallinen
energianeuvontaty0 vakiinnutetaan. Lisaksi edistetaan oljylammitteisten pientalojen lam-
mitysjarjestelmien vaihtoa tiedottamalla valtionavustuksista.
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Mittareina seurataan kauko- ja erillislammityksen seka sahkdénkayton kasvihuonekaasu-
paastdja vuositasolla (CO2-ekv). Lisaksi tarkastellaan kunnan omien kiinteistdjen ener-
gian kayton tehokkuutta ominais- ja kokonaisenergian kulutuksen perusteella, seka Iam-
mityksessa kaytettavan polttoaineen osuutta fossiilisten ja uusiutuvien valilla. Myds seu-
dullisen yhteistydn onnistumista energia- ja ilmastokysymyksissa arvioidaan jatkuvasti.

Kuntien tavoitteena on jarjestelmallisesti vahentaa liikenteen paastoja parantamalla kes-
tavan liikkumisen mahdollisuuksia ja edistamalla vahapaastodisia kulkumuotoja. Joukko-
likenteen kayttdd kehitetdan lisdamalla sahkdbusseja ja parantamalla aikatauluja vas-
taamaan paremmin asukkaiden tarpeita, mikd tekee joukkoliikenteestd houkuttelevam-
man vaihtoehdon.

Tavoitteisiin pyritaan yhteistyossa alueellisten toimijoiden kanssa, hyodyntamalla erilai-
sia tukia ja kannustimia seka kehittamalla infrastruktuuria, joka tukee vahahiilista liikkku-
mista.

Sahkodautojen maaran kasvua tuetaan rakentamalla ja laajentamalla séhkoautojen la-
tausverkostoa seka kannustamalla yksityisia toimijoita perustamaan latausasemia. Ke-
vyen liikenteen vaylia, kuten pyoraily- ja kavelyreitteja, laajennetaan ja parannetaan eri-
tyisesti taajama-alueilla, jotta ne tarjoavat turvallisia ja houkuttelevia vaihtoehtoja autolii-
kenteelle.

Lisaksi tuetaan yhteiskayttdautojen ja kimppakyytien kayttéonottoa ja kehitetdan sovel-
luksia, jotka helpottavat naiden palveluiden kayttoa. Kunnat jarjestavat tiedotuskampan-
joita ja kannustavat asukkaita seka yrityksia siirtymaan vahapaastoisiin liikkumistapoihin
ja hyédyntdmaan tarjolla olevia tukia, mika osaltaan auttaa liikenteen paastojen vahen-
tamisessa.

Kunnat mittaavat liikenteen paastdjen vahentamiseen tahtaavien toimenpiteiden vaiku-
tuksia useilla eri mittareilla. Liikenteen kasvihuonekaasupaastéja (CO.-ekv) seurataan
vuositasolla, mikd antaa kuvan paastokehityksestad ja toimenpiteiden tehokkuudesta.
Joukkoliikenteen kayttdaste mitataan suhteutettuna asukasmaaraan, mika osoittaa jouk-
koliikenteen suosion ja sen roolin vahapaastdisen liikkumisen edistamisessa.

Sahkoautojen maaraa ja latauspisteiden kattavuutta arvioidaan tarkastelemalla sahko-
autojen osuutta liikenteessa seka latauspisteiden lukumaaraa ja niiden saatavuutta alu-
eella. Pyoraily- ja kavelyreittien kayttdaste selvitetddn seuraamalla kevyen liikenteen
vaylien kayttda ja niiden vaikutusta liikenteen paastdjen vahentamiseen. Lisaksi asuk-
kaiden ja yritysten osallistumista kestavan liikkumisen kampanjoihin arvioidaan osallis-
tumisaktiivisuuden ja kampanjoiden aiheuttamien kayttaytymismuutosten perusteella.

Etela-Savon maakunnan liikenteen (tieliikenne, raideliikenne ja vesilikenne) paastot
vuonna 2023 olivat 282 ktCO.e. Kaikki paastot; sisaltda kaikki Suomen kasvihuonekaa-
suinventaarion paastot lukuun ottamatta teollisuuden prosessipaastéja, kotimaan lento-
likennetta, jdanmurtajia ja maankayttdsektoria. Hinku-laskennasta poiketen mukana
ovat kaikki teollisuuden paastot ja lapiajolikenne. Ei sisalla paastohyvityksia.
(Hiilineutraalisuomi, 2024)

2.6.2 Energiatehokkuustoimet

Energiatehokkuustoimilla pyritddn varmistamaan kestava energiahuolto, vahentamaan
kasvihuonekaasupaastoja, parantamaan energian toimitusvarmuutta, pienentamaan
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tuontikustannuksia seka lisddamaan eurooppalaista kilpailukykya. Vuonna 2023 lainsaa-
tajat paattivat, ettd energian loppukulutusta EU:ssa on vahennettava vahintdan 11,7 pro-
senttia vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuonna 2020 tehtyihin ennusteisiin.
(Euroopan Unioni, 2025)

Energiatehokkuussopimukset ovat keskeinen keino EU:n energiatehokkuusdirektiivin
velvoitteiden toimeenpanolle Suomessa. Vapaaehtoisilla energiatehokkuussopimuksilla
edistetdan energiatehokkuuden toteutusta eri toimialoilla.

Suomessa eri alojen energiatehokkuussopimuksiin on kirjoitushetkelld liittynyt yhteensa
783 yritysta ja niiden 7608 toimipaikkaa sekd 164 kuntaa/kuntayhtymaa. Kunta-alan toi-
menpideohjelmaan Eteld-Savon alueella ovat liittyneet Mikkelin kaupunki, Pieksamaen
kaupunki, Savonlinnan kaupunki ja Sulkavan kunta. (Energiatehokkuussopimukset,
2024)

Energiakatselmusvelvoite osalle pk-yrityksia vuonna 2026 — valtion tukea saa viela vuo-
den 2024. Tuki haetaan Business Finlandilta vuoden 2024 aikana, mutta hanke voi val-
mistua vuoden 2025 aikana. (Motiva, 2024)

Tiukentuneen EU-saantelyn myo6ta energiatehokkuuslain velvoitteet laajenevat vuonna
2026 koskemaan osaa pk-yrityksia. Talla hetkelld energiatehokkuuslain mukainen yritys-
ten energiakatselmusvelvoite koskee vain suuria yrityksia, mutta jatkossa velvoite maa-
raytyy yrityksen energiankayton perusteella, joiden kolmen edellisen vuoden keskimaa-
rainen energiankayttd on vuosittain 2 800-24 000 megawattituntia. (Motiva, 2024)

Pk-yritysten, jotka siirtyvat nyt ensimmaista kertaa energiakatselmusvelvoitteen piiriin,
on tehtdva ensimmainen energiakatselmus viimeistdan syksylla 2026. Tasta velvoit-
teesta vapautuvat yritykset, jotka ottavat kayttdon sertifioidun energianhallintajarjestel-
man. (Motiva, 2024)

Alueellinen energianeuvonta Etela-Savossa palvelee asukkaita, pk-yrityksia ja kuntia
energiaan liittyvissa kysymyksissa. Maksutonta energianeuvontaa Etela-Savossa toteut-
taa seka ProAgria Etela-Savo, ettd Sweco Finland Oy.

He tarjoavat valineita energiatehokkuuteen ja saastoihin kuluttajille, pk-yrityksille ja kun-
nille Etela-Savon alueella. Energianeuvonta auttaa ja valittaa hyodyllista tietoa, ja tavoit-
teena on edistaa energiatehokkuutta arjessa, yritystoiminnassa ja kuntatasolla. Esimer-
kiksi kuluttajille neuvontaa energiaratkaisuissa ja arjen valinnoissa, taloyhtidille tarjotaan
tietoa energiatehokkuudesta ja uusiutuvasta energiasta paatdsten pohjaksi, ja kunnille
annetaan tukea energiatalouden kehittdmiseen ja ilmastoty6hon.

Etela-Savossa on tyypillista pk- ja mikroyritysten suuri maara. Lisaksi yritykset sijaitsevat
maantieteellisesti hyvin hajallaan, jolloin kaukolammoén saatavuus on monissa tapauk-
sissa heikko. Omat haasteensa tuo ikdantyva rakennuskanta ja samoin vanhentuneet
lammityslaitteistot, jolloin myds energiatehokkuus on usein huono. (Motiva Oy, 2024)

2.1 Poliittiset vaikutukset ja saatelyn merkitys

Etela-Savon energiasektorin kehittamisessa keskeisessa roolissa ovat valtion ja EU tu-
kimekanismit, kuten investointituet, syottotariffit ja verohelpotukset. Nama tukitoimet te-
kevat uusiutuvan energian hankkeista taloudellisesti houkuttelevampia ja kannattavam-
pia. Eteld-Savossa paikalliset ja alueelliset ilmasto- ja energiastrategiat tukevat
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kansallisia tavoitteita keskittyen erityisesti alueen vahvuuksiin, kuten bioenergiaan ja
energiatehokkuuteen. Kunnat vaikuttavat aktiivisesti energiainvestointeihin kaavoituk-
sen ja lupa-asioiden kautta.

Energiainvestointien lupaprosessit voivat olla monimutkaisia ja hidastaa uusiutuvan
energian projektien toteutumista, erityisesti ymparistovaikutusten arviointien ja raken-
nuslupien osalta. Energiasektorin saantely, kuten paasténormit ja energiaverotus, vai-
kuttaa suoraan investointipaatoksiin. Paikallisten energiayhtididen on mukautettava toi-
mintaansa muuttuvan saantelyn mukaan ja investoitava uusiin teknologioihin sailyttaak-
seen kilpailukykynsa. Joustava ja ennakoiva kaavoituspolitiikka voi merkittavasti paran-
taa investointiymparistoa.

Kansainvaliset ilmastosopimukset, kuten Pariisin ilmastosopimus ja EU ilmastotavoit-
teet, vaikuttavat suoraan Suomen kansalliseen energiastrategiaan ja nain myds Etela-
Savoon. Tiukentuvat paastorajoitukset ja paastokauppakustannukset luovat paineita va-
hentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda ja investoida puhtaampiin energiaratkaisuihin.
Naiden sopimusten my6ta alueelle voi myos tulla uusia rahoitusmahdollisuuksia EU tu-
kiohjelmien kautta, mika tukee siirtymista kohti puhtaampaa energiajarjestelmaa ja mah-
dollistaa uusien teknologioiden kokeilua ja kayttdonottoa. (YM, 2025)

Suomen pitkan aikavalin tavoitteena on saavuttaa hiilineutraali yhteiskunta, mika edel-
Iyttda merkittavid muutoksia energian tuotannossa, kulutuksessa ja liikenteessa. Kasvi-
huonekaasupaastoistd noin 80 prosenttia on peraisin energiasektorilta, mikd korostaa
tarpeen vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa ja siirtya uusiutuviin energialahtei-
siin. (Energiateollisuus, 2025)

Kansalliset ja alueellisten toimijoiden laatimat strategiat, kuten kansallinen energia- ja
iimastostrategia, maarittelevat pitkdn aikavalin tavoitteet uusiutuvan energian kaytolle,
energiatehokkuudelle ja paastévahennyksille. Naiden strategioiden ohjaamat paatokset
vaikuttavat energiapolitikan toteutukseen ja asetettuihin tavoitteisiin.

Energiantuotannon ja -kayton saantelya tarkennetaan konkreettisilla suunnitelmilla, ku-
ten laeilla ja asetuksilla. Naihin kuuluvat muun muassa paasténormit, ymparistévaiku-
tusten arvioinnit (YVA), lupamenettelyt ja uusiutuvan energian tukijarjestelmat. Energia-
virasto ja muut saantelyelimet valvovat energiamarkkinoiden toimintaa sekd sahko- ja
kaasuverkkojen kehittamista. Suuret energiainvestoinnit, kuten voimalaitosten rakenta-
minen, edellyttavat lupaprosesseja ymparistovaikutusten arviointien ja rakennuslupien
kautta, mika voi pidentaa investointien toteutumisaikaa. Joustava kaavoitus ja ennakoi-
vat lupakaytannaot voivat kuitenkin helpottaa hankkeiden kaynnistamista.

Valtiolliset ja EU tukiohjelmat tarjoavat investointitukia, verohelpotuksia ja suoria sub-
ventioita uusiutuvan energian projekteille. Tietyt energiamuodot, kuten aurinko- ja tuuli-
voima, voivat saada tukea sahkdn syoéttotariffien tai hintatukien muodossa, mika paran-
taa niiden kilpailukykya. Fossiilisten polttoaineiden verotus ja paastdkauppamaksut, vai-
kuttavat energiankayton kustannuksiin ja kulutuskayttaytymiseen. EU paastokauppajar-
jestelma (ETS) kannustaa paastdévahennyksiin markkinaehtoisesti.

Kuntien ja alueiden rooli energiainvestointien edistamisessa on merkittava, silld ne vai-
kuttavat kaavoitus- ja lupapaatdsten kautta energiainfrastruktuurin sijoittamiseen. Alu-
eellinen edunvalvonta pyrkii turvaamaan paikallisten tarpeiden huomioon ottamisen val-
takunnallisessa paatoksenteossa. Elinkeinoelaman jarjestot tekevat aktiivista vaikutta-
mistyota erityisesti suurten investointihankkeiden osalta.
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Poliittiset paatdkset voivat edistda sahkdverkon vahvistamista, energian varastointirat-
kaisujen rakentamista ja vetyinfrastruktuurin kehittamista. Julkinen sektori voi osallistua
naihin hankkeisiin yhdessa yksityisen sektorin kanssa. Lisaksi poliittisissa paatoksissa
huomioidaan energiahuoltovarmuus ja kriisitilanteisiin varautuminen, kuten strategisten
energian varastojen yllapito ja toimituskatkoihin varautuminen.

Tietoisuuden lisddminen energiakysymyksista ja energiatehokkuuden seka uusiutuvan
energian kaytén kannustaminen viestinnan ja koulutuksen avulla ovat myds osa politii-
kan suunnittelua. Vuoropuhelu sidosryhmien, kuten yritysten, kansalaisjarjestjen ja
akateemisten tahojen kanssa, on tarkeda paatoksenteossa ja politiikan kehittdmisessa.
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3. Paastot ja ilmastotavoitteet

3.1 Kasvihuonekaasupaastot maakunnassa

Etela-Savo ei ole sitoutunut Hinku-tavoitteisiin, jotka edellyttavat kasvihuonekaasupaas-
téjen vahentamista 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa, ja jaljelle jaa-
vien 20 % paastdjen sitomista nieluihin. Eteld-Savosta Pieksamaen kaupunki ja Sulka-
van kunta ovat liittyneet Hinku-kuntiin vuonna 2022.

Etela-Savon maakuntastrategian mukaan alueen ymparistotavoitteet vuoteen 2030 kes-
kittyvat ilmastoneutraaliuden, luonnonvarojen kestavan kaytdén ja uusiutuvan energian
edistamiseen. Maakunta tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa ja pyrKii
saavuttamaan Suomen pienimmat CO»-paastét per asukas vuoteen 2030 mennessa.
Metsataseen tasapainottaminen on myds keskeista, mika tarkoittaa, ettd metsien pois-
tuma ei ylita niiden kasvua viiden vuoden tarkastelujaksolla.

Etela-Savon maakunnan tavoitteena on kasvattaa uusiutuvan energian osuutta koko-
naisenergiankaytosta 80 % ja saavuttaa 60 prosentin energiaomavaraisuus vuoteen
2030 mennessa seka kasvattaa luomupeltojen osuutta peltoalasta 25 %. (Etela-Savo
maakuntaohjelma, 2024)

Etela-Savossa suurimmat paastot (kuvio 3) tulevat liikkenteesta ja maataloudesta seka
erilaisista lammitysratkaisuista (kaukolampd, 6ljylammitys, sahkélammitys) seka kulu-
tussahkdsta.

Suomen ymparistokeskuksen Hinku-laskentamenetelman “kaikki paastoét” mukaan
Etela-Savon maakunnan kasvihuonekaasupaastét olivat vuonna 2023 871 ktCO.e.
Paastot vahenivat vuosien 2007 ja 2022 valilla 43 %, ja paastot asiakasta kohden vahe-
nivat samana aikana 35 %. Hinku laskentamenetelma kattaa kaikki Suomen kasvihuo-
nekaasuinventaarion paastot lukuun ottamatta teollisuuden prosessipaastoja, kotimaan
lentoliikennetta ja jadnmurtajien paastéja. Hinku-laskennasta poiketen mukana ovat
kaikki teollisuuden paastoét ja lapiajoliikenne. Laskenta ei sisdlla paastohyvityksia. Vii-
meisimmat tiedot ovat vuodelta 2023 (ennakko).
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Kaikki paastot Etela-Savossa 2022-2023 (kt CO.e)
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Kuvio 3 Eteld-Savon kokonaispaatot 2022—-2023. (Hiilineutraalisuomi.fi, 2024)

Energiankulutus on suurimpia paastdlahteita likenteen ohella. Kulutussdhkoén ohella
lammitys kattaa suuren osan paastoista. Lammitysmuodosta (kuvio 4) kaukolamp®é tuot-
taa suurimmat kasvihuonekaasupaastot Etela-Savossa.

Energiankulutuksen kasvihuonekaasupaastot
2022-2023 (kaikki paastot kt CO.e)

90
80
70
60

82
75
69
54
%0 41 42
40 33 34 3
3
21
2
1 I

Kulutussahko Sahkolammitys Kaukolampd Oljylammitys Muu lammitys

o o o o

m 2022 mEnnakko 2023

Kuvio 4 Eteld-Savon energiakulutuksen kasvihuonekaasupéaéastot 2022—2023
(ktCO2e).
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Alla olevassa kuviossa on esitetty kasvihuonekaasujen kehitys aikavalilla 2007-2023.
Suurimmat paastdévahennykset ovat tapahtuneet kulutussahkon, lammityksen ja teolli-
suuden seka liikenteen paastdissa. Edellisvuoteen verrattuna vuoden 2023 (ennakko)
paastot vahenivat 8 % ja asukaskohtaiset paastot vahenivat 7 %.

Etela-Savon kasvihuonekaasupaastojen kehitys
2007 - 2023 / ktCO2e
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Kuvio 5 Kasvihuonekaasupddstojen kehitys 2007-2023 Eteld-Savossa.

Maakunnan kasvihuonekaasupaastot ovat laskeneet merkittavasti vuodesta 2007 ja jat-
kavat laskuaan edelleen. (Hiilineutraalisuomi.fi, 2024)

Hinku- laskennan mukaiset kasvihuonekaasupaastét asukasta kohden olivat vuonna
2022 7,2 tCO2e ja vuonna 2023 6,7 tCOze.
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4. Energian tuotanto

4.1 Yleista

Etela-Savon energiantuotanto keskittyy vahahiilisiin ja ymparistdystavallisiin ratkaisui-
hin, hyddyntaen erityisesti metsien biomassaa, aurinkoenergiaa ja vesivoimaa. Alueen
merkittdvin luonnonvara on metsa, ja biomassa, kuten hake, metsatahteet ja puupelletit,
jotka vahentavat fossiilisten polttoaineiden kayttoa erityisesti kaukolammon tuotannossa
seka parantavat energiatehokkuutta ja alueen omavaraisuutta.

Aurinkoenergian rooli kasvaa jatkuvasti, silld alueella on tuotannossa alle 10 MW aurin-
kopuistoja, Mikkelissa, Sulkavalla, Juvalla ja Hirvensalmella. Aurinkopaneeleja asenne-
taan yha enemman talouksiin, maatiloille ja yrityksiin, mika parantaa omavaraisuutta ja
vahentaa kustannuksia. Kesakaudella aurinkoenergia tadydentdd muuta uusiutuvaa tuo-
tantoa.

Vaikka tuulivoimaa ei viela ole tuotannossa Eteld-Savossa, alueella on vireilla tuulivoi-
mahankkeita. Tuulivoima vahentaa tulevaisuudessa riippuvuutta muista energianlah-
teista.

Alueen vesistot tarjoavat mahdollisuuksia pienen mittakaavan vesivoiman tuottamiseen,
tarjoten vakaata ja ymparistoystavallista sahkoa paikalliseen kayttoon. Vesivoimalla tuo-
tettiin vuonna 2023 noin kolme prosenttia maakunnassa tuotetusta sahkosta.

Etela-Savossa tuotetaan biokaasua viidella laitoksella, jotka hyddyntavat maatalouden
sivuvirtoja ja biojatetta. Paikallinen tuotanto tukee kiertotaloutta ja vahentaa kasvihuone-
kaasupaastoja ja vahvistaa alueellista omavaraisuutta uusiutuvan energian alalla.

4.2 Keskeiset energiantuottajat Etela-Savossa

Etela-Savossa toimii nelja energiayhtiéta, jotka rakentavat ja huoltavat nykyista jakelu-
verkkoa. Merkittavin alueellinen verkkoyhtié on Suur-Savon Sahko -konsernin sahkon-
jakeluverkosta vastaava Jarvi-Suomen energia Oy, jonka toimialue kasittdd kokonaan
tai lahes kokonaan Etela-Savon kuntien alueet. Mikkelin keskustaajamassa sahkoverk-
koyhtiénd on ESE-Verkko Oy. Parikkalan Valo Oy ja PKS Sahkoénsiirto Oy huolehtivat
sahkdnjakelusta Savonlinnan itdosassa (entisen Punkaharjun kunnan alue) ja Savon
Voima Verkko Oy paaosassa Pieksamakea.

Etela-Savon Energia (ESE) on osin Mikkelin kaupungin omistama energiakonserni, joka
tuottaa sahkda, kaukolampda ja teollisuushoyrya ja -lampoa eri prosesseihin voimalai-
toksissa, pddasiassa uusiutuvilla energialahteilla, kuten puulla ja teollisuuden sivupuu-
tuotteilla. Voimalaitos on merkittavin energiantuotantolaitos Mikkelin alueella.

Suur-Savon Sahko -konsernin sahkonjakeluverkosta vastaava Jarvi-Suomen energia
Oy, jonka toimialue kasittda kokonaan tai lahes kokonaan Enonkosken, Hirvensalmen,
Juvan, Kangasniemen, Kerimaen, Mikkelin, Mantyharjun, Pertunmaan, Puumalan, Ran-
tasalmen, Savonlinnan ja Sulkavan kuntien alueet. Yhtion liiketoiminta keskittyy sahkon
verkkopalveluihin, 1ammon ja sahkon myyntiin sekd energiantuotannon vastuulliseen
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kehittdmiseen. Sen tavoitteena on varmistaa toimitusvarma ja ymparistdystavallinen
energianjakelu alueen asiakkaille.

Suur-Savon Sahko omistaa useita vesivoimalaitoksia, kuten Kissakosken ja Vaajakos-
ken laitokset, ja on mukana myos kotimaisessa ja ruotsalaisessa sahkontuotannossa.
Yhtién vesivoimalaitokset edistavat uusiutuvan energian tuotantoa, mika tukee alueen
hiilineutraaliustavoitteita. Lisaksi Suur-Savon Sahkd panostaa aurinkosahkdén tarjoa-
malla aurinkosahkodsopimuksia ja rakentamalla teollisen mittaluokan aurinkopuistoja,
mika lisda uusiutuvan energian osuutta alueen sahkontuotannossa.

Savon Voima Oyj on merkittava toimija Etela-Savossa, ja sen rooli alueen energiantuo-
tannossa ja -jakelussa on keskeinen. Savon Voima Verkko Oy vastaa sahkdn siirrosta
yli 120 000 kotitaloudelle ja yritykselle Pohjois-Savon, Etela-Savon ja Keski-Suomen alu-
eella. Heidan sahkoverkkonsa kattaa yli 27 000 kilometria.

Savon Voima panostaa uusiutuvaan energiaan, erityisesti vesivoimaan. Savon Voimalla
on 11 vesivoimalaitosta, jotka tuottavat paastdtontd sdhkéa ymparistdéa ja paikallisia
asukkaita huomioiden. Savon Voima on investoinut merkittavasti sdhkéverkon paranta-
miseen ja saneeraukseen, jotta se olisi sdavarma.

Savon Voima on siis keskeinen toimija, joka edistda kestavaa kehitysta ja varmistaa luo-
tettavan energiantuotannon ja -jakelun Etela-Savossa, lahinna Pieksamaen alueella.

Parikkalan Valo Oy ja PKS Sahkdnsiirto Oy huolehtivat sdhkdnjakelusta Savonlinnan Ita-
osassa (entisen Punkaharjun kunnan alue) ja toimittaa sahkda ja energiapalveluita
Etela-Karjalan ja Etela-Savon alueilla. PKS Sahkdnsiirto Oy:n vastuualue on paaasiassa
Pohjois-Karjala.

Parikkalan Valo panostaa erityisesti paikallisuuteen ja henkildkohtaiseen asiakaspalve-
luun sekd ymparistoystavallisiin energiavaihtoehtoihin.

Energiayhtiot ovat keskeisia toimijoita Etela-Savon energiamarkkinoilla ja niiden toiminta

tukee alueen kestavaa kehitysta ja energian saatavuutta. Alla olevassa kuviossa on esi-
tetty Etela-Savossa toimivien verkonhaltijoiden vastuualueet.

20



Kuvio 6 Etela-Savossa toimivien verkonhaltijoiden vastuualueet (Energiavirasto,
2025).

4.3 Sahkon tuotanto

Etela-Savon maakunnassa sahkontuotanto painottui paaasiassa kaukolammon yhteis-
tuotantoon vuonna 2023. Suurin osa tuotannosta muodostui lAmmén ja sahkon yhteis-
tuotannosta 251 GWh, minka lisdksi teollisuuden yhteistuotannon osuus oli 14 GWh ja
vesivoiman 10 GWh.

Teollisuuden yhteistuotannon maara on pieni verrattuna naapurimaakuntiin. Esimerkiksi
Etela-Karjalassa ja Kymenlaaksossa teollisuuden yhteistuotanto oli huomattavasti suu-
rempaa 900-1400 GWh luokkaa.

Maakunnassa tuotettiin (kuvio 7) yhteensa noin 276 GWh sahkda, mika vastaa 19,5 %
alueen sahkonkokonaiskulutuksesta. Etela-Savon sahkdnkulutus oli vuonna 2023 yh-
teensa 1 415 GWh, josta ostosahkon osuus oli noin 1 139 GWh eli 80,5 %. Ostosahkon
maara on laskettu vahentamalla alueen kokonaiskulutuksesta paikallisesti tuotetun sah-
kén maara, huomioimatta sdhkon siirtohavidita.
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Etela-Savon sahkon kulutus ja tuotanto seka
ostosahkon osuus GWh/ 2023
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Kuvio 7 Eteld-Savon sahkén kulutus, tuotanto ja ostosdhkén osuus 2023.

Uusiutuvan sahkon osuus primaarienergiankulutuksesta oli vuonna 2022 10 %, luku si-
saltdd maakunnan vesivoiman ja uusiutuvan tuontisahkon. (Ilta-Suomen energiatilasto
2022, 2024)

Etela-Savon sahkéntuotanto tuotantomuodoittain ja ostosdhkén osuus vuonna 2023 on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Tuotantomuoto Sahkdéntuotanto (GWh/a)
Vesivoima 10 1%
Yht. tuot/teollisuus 14 1%
Yht. tuot/kaukolampd 251 18 %
Erillinen ldampdévoima 0 0%
Yhteensa 276 19,5 %
Osto 1139 80,5 %
Kulutus 1415 100 %

Taulukko 1 Eteld-Savossa tuotettu sahké tuotantomuodoittain ja ostosdhkon
osuus kulutuksesta vuonna 2023. (Energiateollisuus, 2024)

Etela-Savon omaan sahkontuotantoon ei viela sisally tuulivoimaa eika lainkaan ydinvoi-
maa. Erilliselld [&mpdvoimalla ei tuotettu sdhkdéa vuonna 2023. Aurinkovoiman osuutta
ei ole tilastoitu Energiateollisuuden tilastoihin.

Etela-Savon uusiutuvien energialahteiden keskimaarainen osuus sahkoéntuotannosta on
lahes 100 %.
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Etela-Savo sahkontuotannon kehitystd on kuvattu alla olevassa kuviossa. Suurimpia
muutoksia ovat vesivoiman ja erillisen Iampoévoiman vaheneminen sekd kaukolammaon
yhteistuotannon kasvaminen. Sahkontuotanto keskittyy paaasiassa kaukolammon tuo-
tantoon.

Etela-Savon sahkontuotannon
(GWh) kehitys 2013- 2023
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Yhteistuotanto kaukolampdo Erillinen [d8mpdvoima

Kuvio 8 Sdhkdéntuotannon kehitys Eteld-Savossa 2010-2023. (Energiateollisuus,
2024)

Yhteistuotanto kaukolampd (kaukolampd-CHP, Combined heat and power) on yhteis-
tuotantosahkda kaukolampédlaitoksista. Yhteistuotanto teollisuus (Teollisuus-CHP) on
taas metsateollisuuden ja maatalouden sivuvirroista sekd maakaasusta tuotettua sah-
k643, joista suurin osa on yhteistuotantosahkda metsateollisuuden voimalaitoksilta, joiden
tuottama lampd menee metsateollisuuden omiin prosesseihin.

Etela-Savon uusiutuvan energian kayttdaste vuonna 2022 oli 57 % ja uusiutumattomien
osuus 43 %.

Uusiutuvan energian ja ydinvoiman osuus Suomen sahkontuotannosta vuonna 2023 oli
yhteensa noin 92 %, josta ydinvoiman osuus 41 %. Fossiilisten energialdhteiden osuus
oli yhteensa noin 8 %.

4.4 Kaukolampo

Energiateollisuuden kaukolampadtilaston 2023 mukaan Etela-Savossa on nelja lammitys-
voimalaitosta, joiden kaukolampotehot ovat seuraavat: turbiinien kautta 200 MW, sahko-
kattiloiden 25 MW, 1ammon talteenotto 6 MW, kaukolampdteho yhteensd 232 MW ja
[ammon tuotantoon liittyva sahkdteho on 79 MW.

Kiinteitd 1ampokeskuksia vuoden 2023 tilaston mukaan oli 38, joiden kaukolampdéteho

kattiloista 313 MW ja I&mmon talteenottoteho 2 MW, kaukoldmpdteho yhteensd 315 MW.
Siirrettavia lampokeskuksia 17, joiden kaukolampéteho 90 MW.

23



Yhteensa kaukolampdlaitosten (59 laitosta) tuotantoteho oli 636 MW. Kaukolampoéver-
koston pituus Etela-Savossa on noin 427 km. (Energiateollisuus, 2024)

Etela-Savon yhdeksassa kunnassa on kaukolampdverkko: Juva, Kangasniemi, Mikkeli,
Mantyharju, Pertunmaa, Pieksdmaki, Puumala, Rantasalmi, Savonlinna.

Kartalla on esitetty Etela-Savon sahkdntuotannon voimalaitokset ja energiantuotanto- ja
huoltorakennukset.

Kuvio 9 Eteld-Savon energiatuotannon voimalaitokset 2024.

4.4.1 Voimalaitokset
Mikkeli

Etela-Savon Energian energialiiketoiminnot kattavat kaukolammon ja kaukokylman tuo-
tannon seka jakelun. Keskeisimpiin tehtaviin kuuluvat kaukolampdverkkojen rakentami-
nen ja yllapito seka lammoén myynti ja jakelu Mikkelin keskustassa ja sen taajamissa.
Lisdksi ESE toteuttaa erillisid pumppu ja kylmaratkaisuja, tarjoten samalla neuvonta- ja
teknisia palveluita asiakkailleen.

Pursialan energiatuotantolaitos koostuu kahdesta polttolaitoksesta, polttolaitos 1:sta
(Pursiala 1, 95 MW) seka polttolaitos 2:sta (Pursiala 2 ja FLK 2, 139 MW). Pursialan
voimalaitosten sahkon tuotantoteho on 50 MW ja kaukolammon tuotantoteho 152 MW
kiinteilld polttoaineilla.

Pursialan [ampdvoimalan (27 MW) paapolttoaine on metsapolttoaine, puu.
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Vuonna 2023 sahkdntuotanto Pursialan energiantuotantolaitoksella oli 135 GWh. Kau-
kolampda tuotettiin Mikkelin kaukolampdverkkoon 416 GWh ja erillisverkkoihin 14 GWh,
teollisuushoyrya ja -lampda tuotettiin 24 GWh, yhteensa energiantuotanto oli 575 GWh.
Polttoaineita kaytettiin yhteensa 747 GWh ja kayttd jakaantui seuraavasti: energiapuu
621 GWh (83,1 %), polttoturve 123 GWh (16,4 %) ja kevyt polttodliyy 4 GWh (0,5 %).

Polttoaineet hankitaan padasiassa Etela-Savosta, kuljetusmatkan ollessa alle 50 kilo-
metria.

Huippu- ja varalampokeskuksia on seitseman: Siekkila (42 MW), Otava (2 MW), Tikkala
(9+6 MW), Rokkala (40 MW), Tuukkala (8 MW), Tusku (6 MW) ja Kyyhkyla (1 MW) voi-
malaitosten paapolttoaine on kevyt polttodljy. Siirrettavia oljykayttoisia lampokeskuksia
oli kaytossa yksi.

Mikkelin kaukolampoéverkon huippu- ja varalampodkeskuksissa tuotettiin [amp6a 4 GWh
ja polttoaineiden kaytto jakaantui seuraavasti: energiapuu 82 % ja kevyt polttodljy 18 %.

Kaukolampdverkon ulkopuolella |amp6a tuotettiin viidessa lampokeskuksessa. Erillisver-
koissa tuotettiin kaukolamp6a 14 GWh ja polttoaineiden kayttd jakaantui seuraavasti:
energiapuu 97,0 % ja kevyt polttodljy 3,0 %.

Kaukolampdverkon rakentaminen keskittyi olemassa olevan verkon perusparantami-
seen (1,7 km). Kokonaan uutta kaukolampdverkkoa rakennettiin 355 m. Kaukolamp6-
verkko Mikkelissa on yli 200 km pitka ja ulottuu keskustan lisdksi Otavaan asti. Kauko-
Idmpo6a on saatavissa myds Ristiinassa ja Haukivuorella.

Referenssi: Vuoden 2023 aikana ESE tuotti Kalevankankaan Ikioma-areenan jaahallien,
Saimaa Stadiumin seka raviradan paakatsomon tarvitseman kylmaenergian Kalevan-
kankaan aluejaahdytyslaitoksestaan. Jaahdytyslaitoksen lauhde on mahdollista ajaa
kaukolampdverkkoon ja hyddyntaa paaverkossa. Vuonna 2023 myos korttelikylman toi-
mittaminen jatkui Raatihuoneenkatu 5 virastotalon korttelissa. Taman CHC-laitoksen
lauhde hy6dynnetaan kokonaisuudessaan kaukolampoverkkoon. (Etela-Savon Energia,
2024)

Pursiala 1 (CHP vastapaineturbiinilla 84 MW) ja Pursiala 2 (CHP vastapaineturbiinilla
101 MW) ovat hdyryvoimalaitoksia, jotka tuottavat sekd sahkda ettd kaukolampoa. Voi-
malaitokset kayttavat hoyrykattiloita, joissa metsapolttoaineet poltetaan ja syntynyt hoyry
pyorittda turbiinia, joka tuottaa sahkoa. Hoyrya kaytetdan myds kaukolammon tuotan-
toon. Pursiala 1 tuottama sahkoteho on 26 MW ja Pursiala 2 sahkéteho 24 MW.

Etela-Savon Energia myi vuonna 2023 kaukolampda yhteensa 374 GWh ja sdhkda 243
GWh. Pursialan energiantuotantolaitos tuotti sahkéa 135 GWh ja osakkuusvoimalaitos-
ten tuotannon osuus oli 90 GWh. Sahkon siirtomaara oli 303,5 GWh.

ESE-Energia Oy tuottaa kaukolammon Pursialan sahkén ja [Bmmon yhteistuotantolai-
toksella (CHP) puupohjaisella polttoaineella — eli metsahakkeella ja metsateollisuuden
sivuvirroilla.

ESE-Energia Oy on ottanut kevaalla 2024 kayttédn uuden 30 MW sahkokattilan Mikkelin
Pursialan voimalaitoksella osana yhtion laajempaa hiilineutraaliusstrategiaa. Tavoit-
teena on vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda, parantaa energiatehokkuutta ja li-
sata uusiutuvan energian osuutta kaukolammoéntuotannossa. Uusi sahkokattila tuottaa
kaukolampda 97 % hyotysuhteella, mika on merkittdva parannus perinteisiin polttotek-
niikoihin verrattuna. Sahkokattilan kaukolampoteho riittda tarvittaessa yksinaan
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tuottamaan kaiken Mikkelin kaukolampdverkon kaukolammon kulutuksen noin touko-
kuun puolen valin ja syyskuun lopun vélisena aikana. S&hkon ja Idammon tuotanto puu-
pohjaisilla polttoaineilla jatkuu edelleen, mutta polttamalla tehdyn energian maara vahe-
nee lahivuosina. Turpeen osuus voimalaitoksen polttoaineena on siirtymassa huoltovar-
muuskayttoon. (Etela-Savon Energia, 2024)

Pieksamaki

Savon Voima tarjoaa kaukolampda Pieksamaen alueella Etela-Savossa. Kaukolampd
tuotetaan sahkon ja lammon yhteistuotantona (CHP) Pieksamaen voimalaitoksella.

Energiateollisuuden kaukolampdétilaston 2022 mukaan Pieksamaella on yksi lammitys-
voimalaitos, jonka kaukoldampdtehot ovat seuraavat: turbiinien kautta 26 MW, Iammon
talteenotto 6,3 MW, kaukolampéteho yhteensa 32,3 MW ja lammoén tuotantoon liittyva
sahkoteho on 9,4 MW.

Kiinteitd 1ampokeskuksia vuoden 2022 tilaston mukaan oli kolme, joiden kaukoldmpd-
teho kattiloista 54 MW ja siirrettavia lampokeskuksia viisi, joiden kaukolampdteho 34
MW. Yhteensa kaukolampélaitosten tuotantoteho oli 120 MW.

Savon Voiman kaukolampdverkoston pituus Etela-Savossa on noin 72 km.
(Energiateollisuus, 2024)

Kaukoldammon nettotuotannosta (120 GWh) tuotettiin yhteistuotantona 98 GWh ja kau-
koldammadn tuotantoon liittyva sdhkén nettotuotanto oli 32,5 GWh.

Kunnat Juva, Kangasniemi, Mantyharju, Pertunmaa, Puumala, Rantasalmi ja Sa-
vonlinna

Suur-Savon Sahkd Oy tuottaa kaukolampda Juvan, Kangasniemen, Mantyharjun, Per-
tunmaan, Puumalan, Rantasalmen ja Savonlinnan alueella.

Energiateollisuuden kaukolampétilaston 2022 mukaan Etela-Savossa oli Suur-Savon
Sahko Oy:n kiinteitd lampdkeskuksia vuoden 2022 tilaston mukaan 21, joiden kaukolam-
poteho kattiloista 124,9 MW. Siirrettavia lampodkeskuksia 10, joiden kaukolampdteho
49,8 MW. Yhteensa kaukolampolaitosten tuotantoteho oli 175,7 MW.

Suur-Savon Sahkoén kaukolampoéverkoston pituus Etela-Savossa on noin 140 km.
(Energiateollisuus, 2024)

Kaukolammon nettotuotannosta (319,5 GWh) tuotettiin polttoaineilla 117,8 GWh ja kau-
kolampda ostettiin 200,9 GWh. Kaukolammon tuotantoon kului sahk6éa 3879 MWh.

Savonlinna

Jarvi-Suomen Voima Oy tarjoaa kaukoldmp6a Savonlinnan alueella Etela-Savossa seka
tuottaa hoyrya ja sahkoéa Ristiinassa UPM-Kymmene Wood Oy:n vaneritehtaan yhtey-
dessa. Jarvi-Suomen Voima Oy:n voimalaitos Savonlinnassa on hdyrylampoélaitos, jonka
paapolttoaineena on teollisuuden puutdhde.

Energiateollisuuden kaukolampdétilaston (2022) mukaan Savonlinnassa on yksi hoyry-

lampolaitos, jonka kaukolampdtehot ovat seuraavat: turbiinien kautta 44 MW, kaukolam-
poteho kattiloista 25 MW, kaukolampodteho yhteensa 69 MW ja I[ammon tuotantoon
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liittyva sahkoteho on 20 MW. Kaukolampé tuotetaan sahkoén ja [Bmmon yhteistuotantona
(CHP) Savonlinnan voimalaitoksella.

Vuonna 2023 kaukolamp6a tuotettiin yhteistuotantona 190,1 GWh ja kaukolammaén tuo-

tantoon liittyva sahkdn nettotuotanto oli 103,3 GWh. Kaukoldammadn tuotantoon kului sah-
kéa 15 MWh.

4.4.2 Lammontuotanto

Lampd tuotetaan 1ampoverkkoihin polttamalla erilaisia polttoaineita, kuten esim. puuha-
ketta. Kaukolammon tuotanto on paaasiassa taajamien ja kaupunkien lammitysmuoto.

Etela-Savossa tuotettiin vuonna 2023 yhteensa noin 1051 GWh alueldmpda ja kaukoladm-
pda, joka ei sisélla teollisuuden tuottamaa 1Bmpda, joka menee teollisuuden omaan kayt-
toéon prosessilammoksi. Alla olevassa taulukossa on esitetty Etela-Savossa tuotettu kau-
kolampd ja alueldampd polttoaineittain jaoteltuna.

Kevyt polttodljy 11 1
Jyrsinturve 209 15
Palaturve 24 2
Turvepuristeet 1
Metsapolttoaine 787 58
Teollisuuden puutahde 294 21
Muut biomassat ja -poltto-

10 1
nesteet
Kaukolamman ja yhteistuo-
tantosahkon tuotantoon kay- 1336 98

tetyt polttoaineet yhteensa
Lammon talteenotto tai [am-

.. 26 2
popumpun tuotanto
Kaikki yhteensa 1362 100
Lammon tuotanto 1051

Taulukko 2 Kaukolammén tuotantoon kdytetyt polttoaineet (Energiateollisuus,
2024)

Etela-Savossa ei kaytetty kivihiilt, raskasta polttodljya, biokaasua eikd yhdyskuntaja-
tetté/sekajatetta kaukolammaon ja aluelammon tuotantoon vuonna 2023.

Kaukolammon tuotantoon liittyva sahkon nettotuotanto oli 230 GWh ylla olevassa taulu-
kossa esitetyilla polttoaineilla vuonna 2023. Yhteistuotannon (CHP) osuus kaukolammaon
nettotuotannosta oli noin 62 % (651 GWh) ja kaukolammon tuotantoon liittyva sahkon
nettotuotanto noin 22 %. (Energiateollisuus, 2024)

Yhteistuotantosahko tuotetiin paaosin (noin 80 %) metsapolttoaineilla (kokopuu- tai ran-
kahake, metsatdhdehake- tai murske, kantomurske), teollisuuden puutdhteilld (sahan-
puru, puutdhdehake tai -murske, kuori, kutterinlastut, hiontapdly ja erittelematon

27



teollisuuden puutdhde) teollisuuden sivutuotteilla (puupelletit ja briketit) ja loput jyrsin ja
palaturpeella, lAmmon talteenotolla tai lampdpumpuilla seka kevyella polttodljylla (noin
20 %), polttoaineiden yhteismaaran ollessa 1336 GWh vuodessa.

Kaukoldammodn hankinta (GWh) Kaukolammon kaytté (GWh)
Maakunta Nettotuo- Lammon Osto Yhteensa | Kayttd Toimi- Verkkohaviot Yhteensa
tanto polt- talteenotto tus ja mittauserot
toaineilla tai ldmpo-
pumpun
tuotanto
Etela-Savo 841 26 184 1051 752 191 108 1051

Taulukko 3 Kaukolammén tuotanto ja kulutus (Energiateollisuus,
Kaukoldmpétilastot, 2023)

Kaukoldammon tuotannon kehitystd on kuvattu alla olevassa kuviossa. Ostetun kauko-
[Bmmdn osuus on pysynyt lahes samana ollen hieman alle 200 GWh/vuosi.

Kaukolammon tuotanto 2010 - 2022 /
GWh

m Nettotuotanto polttoaineilla  ®Lammon talteenotto tai IGmpdpumpun tuotanto  ® Osto

7 19 17 1
‘Bl 553 Bl 552 Bl 002 Bl 552 M 55 M 563

2010 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

GWH

Kuvio 10 Kaukoldammén tuotannon kehitys Etela-Savossa 2010-2022.

4.5 Teollisuuden prosessilampo ja yhteistuotanto

Etela-Savossa sijaitsee yksi teollisuuden CHP-laitos, joka sijaitsee Ristiinassa. Jarvi-
Suomen Voima tuottaa hoyrya ja sahkda Ristiinassa UPM-Kymmene Wood Oy:n vane-
ritehtaan yhteydessa.

Teollisuuden prosessilampd kuuluu oleellisesti teollisuuden toimintaan, erityisesti met-
sateollisuuden, elintarviketeollisuuden ja metalliteollisuuden aloilla. Prosessilampda tar-
vitaan muun muassa materiaalien kuumentamiseen, kuivaukseen ja hdyryntuotantoon.
Teollisuudessa pyritdan yhd enemman siirtymaan fossiilisten polttoaineiden kaytosta
biopolttoaineisiin ja muihin uusiutuviin energialahteisiin, jotta prosessilammon tuotanto
olisi ymparistdystavallisempaa.

28



Prosessilamp6a voidaan tuottaa polttamalla polttoaineita, kayttamalla sahkéa tai hyo-
dyntamalla teollisuuden omaa lammontuotantoa. Prosessilampo voi olla kuumaa ilmaa,
kuumaa vetta, hdyrya.

Yhteistuotanto, eli CHP (Combined Heat and Power), on osa Etela-Savon energiajarjes-
telmaa. Yhteistuotantolaitoksissa sdhk6a ja lampoa tuotetaan samanaikaisesti, mika pa-
rantaa energiatehokkuutta.

Jarvi-Suomen Voima Oy:n biopolttoainevoimalaitos Ristiinan Pelloksella otettiin kayttdéon
vuonna 2002. Voimalaitos kayttaa polttoaineena vaneritehtaan sivutuotteita; kuorta, va-
nerimursketta, purua ja hiomapolya.

Energiataloudellisesti erittdin tehokas tuotantotapa on Iammon ja sdhkdn yhteistuotanto,
joka on olemassa oleva esimerkki energia-alan sektori-integraatiosta, jolla pyritaan tule-
vaisuudessa madaltamaan eri energiamuotojen valisia raja-aitoja. (Kuntaliitto, 2023)

4.5.1 Teollisuuden prosessihoyry

ProsessinOyrya kaytetaan teollisuuden prosesseissa. Hoyry tuotetaan tyypillisesti katto-
loissa kuumentamalla vetta, joka johdetaan prosessiin, jossa se voi toimia [Ammonsiir-
tajana, voimanlahteena tai reaktioaineena. Hoyrya kaytetaan laajalti erilaisissa proses-
seissa, joissa tarvitaan korkeita lampétiloja tai kosteutta, kuten paperi ja sellu-, kemian-
, tai elintarviketeollisuudessa. Hoyry on tehokas tapa siirtda prosessilampda, koska sen
sisaltama lampokapasiteetti on korkea. Kun hoyry tiivistyy prosessissa, se vapauttaa
suuren maaran energiaa [Ammaon muodossa.

4.6 Etela-Savon energialahteet

Etela-Savon energiantuotannossa keskeisia energialahteitd ovat paikalliset uusiutuvat
energianlahteet, kuten metsahake ja muu biomassa, biokaasu, aurinkoenergia ja vesi-
voima seka tulevaisuudessa tuulivoima.

Fossiilisten polttoaineiden kaytté on vahentynyt merkittavasti ja painotus on vahvasti
uusiutuvassa energiassa ja ymparistoystavallisessa tuotannossa.

4.6.1 Fossiiliset energialahteet ja turve

Fossiilisilla polttoaineilla tarkoitetaan polttoaineita, jotka ovat muodostuneet biomassasta
ja varastoituneet maaperadan miljoonia vuosia sitten. Fossiilisia polttoaineita ovat mm.
kivihiili, ruskohiili, maakaasu ja raakadljysta jalostetut polttodljyt.

Suomen maankamarasta ei 16ydy fossiilisia polttoaineita, jos turvetta ei lasketa mukaan.
Olemme riippuvaisia tuonnista. Kansainvalisissa luokituksissa turve luokitellaan usein
fossiiliseksi polttoaineeksi. Turve on kuitenkin uusiutumaton luonnonvara, vaikka sen
syntymiseen ei mene yhta pitkaa aikaa kuin muiden fossiilisten polttoaineiden.
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Fossiiliset polttoaineet ovat uusiutumattomia ja ehtyvia luonnonvaroja. Niiden kaytto kiih-
dyttda iimastonmuutosta vapauttamalla hiilidioksidia iimakehaan. Oljyn arvellaan riitta-
van nykykulutuksella noin 40 vuodeksi, maakaasun hieman pitemmaksi aikaa ja hiilen
sadoiksi vuosiksi.

Raakadljy on fossiilinen polttoaine, ja siita jalostetaan erilaisia polttodljyja, kuten bensii-
nia ja dieselia.

Kivihiili on 6ljyn ohella maailman tarkein energianlahde. Sita I6ytyy kaikilta mantereilta.
Hiilen osuus Suomen kokonaisenergiankaytdsta (2023) oli 5 prosenttia. Kivihiilen etuja
on ollut sen hyva saatavuus ja edullisuus.

Maakaasu on fossiilinen polttoaine, joka koostuu paaasiassa metaanista (CH,). Sita
esiintyy maankuoren alla olevissa kaasumaisissa kerrostumissa joko yksinaan tai yh-
dessa raakadljyn kanssa. Maakaasua kaytetdan laajasti energianlahteena lammityk-
sessa, sahkontuotannossa ja polttoaineena. Se on suosittu energianlahde, koska se pa-
laa puhtaammin kuin monet muut fossiiliset polttoaineet, kuten kivihiili ja 6ljy, ja tuottaa
vahemman hiilidioksidipaastdja. Lisaksi maakaasua voidaan kayttda kemianteollisuuden
raaka-aineena monien eri tuotteiden valmistuksessa. Maakaasun osuus Suomen koko-
naisenergiankulutuksesta oli 2023 n. 3,3 %.

Euroopan Unioni kielsi venalaisten 6ljyjalosteiden ja kivihiilen tuonnin Eurooppaan tou-
kokuussa vuonna 2022. Venaja puolestaan ei toimita maakaasua ja sdhk6a Suomeen,
myo6s raakapuun ja metsdhakkeen toimitus on lakannut.

Etela-Savon nykyisistd turvetuotantoalueista poistuu suurin osa tuotannosta vuoteen
2035 mennessa. Etela-Savossa turvetta kaytetdan lammon ja sahkdn tuotannossa.

Alla olevassa taulukossa on esitetty Etela-Savon seutukuntien kokonaisturvevarat ja
energiaturpeen maara.

Suot, joiden tuotantokelpoinen ala on vahintdan 30 hehtaaria. Eteld-Savossa tdman ko-
koluokan soita, joilla ei ole voimassa olevassa maakuntakaavassa suojelu- tai tuotanto-
aluevarausta, on vajaat 190 kappaletta ja niiden suoala on reilut 21 000 hehtaaria.

Seutukunta Pinta- | Tuotanto- | Kokonais- | Energiaturvetta | Kasvutur-
ala (ha) | kelpoinen | turveva- (milj. suo-m?) vetta
ala rat (milj. suo-m3)
(ha) (milj. suo-
m3)
Mikkelin 57 6 200 3100 132 60 5
Pieksamaen 99 11 200 5800 222 103 14
Savonlinnan 29 3 800 1900 79 30 5
Etel3d-Savo 186 21200 10 800 433 193 24

Taulukko 4 Tuotantokelpoiselta alaltaan vdhintddn 30 ha:n suot tuotannon ja
suojelun ulkopuolella. (Etela-Savon maakuntaliitto, maakuntakaava)

Turpeen osuus kokonaisenergiankulutuksesta (primaarienergia) oli vuonna 2022 3 % eli
276 GWh. Turpeen kayttdé lammontuotannossa on laskenut vuodesta 2008 vuoteen 2022
60 prosenttia eli 424 GWh.

30



Turpeen kokonaiskulutus Etela-Savossa 2022 / GWh

800 200 688
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@ 471
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S 500 395 392 413
< 400 321
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% 300
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100
0
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Vuosi

Kuvio 11 Turpeen kokonaiskulutus Eteld-Savossa vuonna 2008-2022. (Itd-Suo-
men energiatilasto 2022)

Etela-Savossa kaytettiin v. 2023 lammdntuotantoon jyrsinturvetta, palaturvetta, turvepel-
letteja ja briketteja yht. 234 GWh, joka on noin 17 % kaytetyista polttoaineista.

4.6.2 Bio- ja metsaenergia

Bioenergiaa saadaan biomassasta eli orgaanisesta aineesta. Biomassa voi olla peraisin
kasveista, puusta, maatalousjatteista tai muusta eloperaisesta aineesta. Bioenergiasta
voidaan tuottaa sahkda, 1ampo6a ja polttoaineita.

Puun tuonnin loppuminen Venajalta lisda kotimaisen puun kysyntaa ja turpeen alasajo
aiheuttaa lisdantyvaa puupolttoaineiden kayttéa energian tuotannossa. Puun energia-
kayttd onkin merkittavin osa Etela-Savon [ammon ja sahkon tuotantoa. Puuta kaytetaan
niin kotitalouksissa kuin teollisuudessa. Etela-Savossa ei ole kemiallista metsateolli-
suutta eika jateliemia kayteta sdhkdn ja lammadn tuotannossa. Vuonna 2022 puuenergian
primaarienergian kulutus kasvoi edellisestd vuodesta 225 gigawattituntia. Kulutuksen
osuus primaarienergian kaytosta oli 39 %.

Bioenergiaa tuotetaan paikallisesti Etela-Savossa, mikd vahentda riippuvuutta tuon-
tienergiasta ja samalla se tukee paikallista taloutta. Tosin haasteeksi voi muodostua
raaka-aineen saatavuus, kuljetuskustannukset ja biomassan kestava tuotanto.

Etela-Savon puupolttoaineiden riittavyytta ja energiavarmuutta on selvitetty erilaisissa
tutkimushankkeissa mm. LUT-yliopiston ja Luonnonvarakeskuksen (LUKE) Biosavu-
hankkeessa.

Tutkimuksen tarkein tavoite oli varmistaa energiapuun saatavuus, mika auttaa paikallisia
energialaitoksia paivittamaan polttoainevaihtoehtojaan. Nain voidaan vahentaa turpeen
ja venalaisen tuontihakkeen kayttdéa, edistaen siirtymista kestavimpiin energialahteisiin.
Tama loi tarpeen kehittdd energiapuun hankintaketjua ja polttoaineterminaaleja. Termi-
naaliverkoston paivitys Eteld-Savossa mahdollistaa tehokkaamman logistiikan ja toimi-
joiden valisen yhteistydbn energiapuutoimituksissa. Tutkimuksessa laadittujen

31



skenaariotarkastelujen perusteella voidaan todeta, ettd Etela-Savon metsahakkeen
maaran tarpeesta pystytaan tayttdmaan vahintaan 85 %. (LUT-University, 2024)

Hankkeessa selvitettiin nykyiset puupolttoterminaalit, joita on 31 ja uusia puupolttotermi-
naaleja esitettiin 10. Tutkimuksessa todetaan, ettd uusille suurille terminaaleille on tar-
vetta etenkin Juvalla ja Hirvensalmella, kun taas pienempia tarvitaan vaan itdisessa
osassa maakuntaa. Keskikokoisia terminaaleja olisi tasaisesti koko maakunnan alueella.

Puubiomassan saatavuuden perusteella ehdotetut terminaalit on jaettu kolmeen koko-
luokkaan: pienet (35 000—40 000 m3/v), keskisuuret (40 000—70 000 m3/v) ja suuret (70
000-145 000 m3/v). (LUT-University, 2024)

Erityisen tarkedna nahtiin puupolttoaineen kayttd fossiilisen turpeen ja venaldisen tuon-
tihakkeen korvaamiseksi. Nuoret metsat tarjoavat suurimman polttoainepotentiaalin,
mutta energiapuun kasvava kysynta on tuonut haasteita, kuten kilpailun raaka-aineista.

Puupohjainen energia on merkittdva energianlahde Suomessa, ja sita tuotetaan useista
eri [&hteista, kuten puunjalostuksen sivuvirroista, hakkuutahteista ja pienpuusta. Vuonna
2023 puupolttoaineiden osuus Suomen energiankulutuksesta oli 28 % ja energiankulu-
tus yhteensa 100 TWh. Tama tekee puupolttoaineista merkittavimman uusiutuvan ener-
gialahteen Suomessa. Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen osuus energiankulutuksesta
oli 29,8 % luokkaa, muutosta edelliseen vuoteen oli -10,3 %.

[ta-Suomen energiatilaston mukaan vuonna 2022 Etela-Savossa puuenergian kaytto
kasvoi 225 gigawattituntia vuodesta 2020, mika korostaa puupolttoaineiden yha kasva-
vaa merkitysta alueen energiatuotannossa.

Suunnitteilla olevilla Euroopan Unionin saantelymuutoksilla, kuten Fit for 55-ilmastolaki-
paketilla, tulee olemaan vaikutusta puun energiakayttoon tulevaisuudessa. Maankayt-
t6a, maankaytdn muutosta ja metsasektoria koskeva asetus (LULUCF) maarittelee las-
kentasaannét sille, miten maankaytén, maankaytén muutoksen ja metsanhoidon nielut
ja paastdt otetaan huomioon EU:n ilmastotavoitteissa.

Alla olevassa kuviossa on esitetty raakapuun ja metsateollisuuden sivutuotteet ja tahde-
puun osuudet Eteld-Savossa vuonna 2023 (ennakkotieto).

Puun kaytto Etela-Savossa 2023* / 1000 m3

= Raakapuu yhteensa = Metsateollisuuden sivutuotteet ja tdhdepuu yhteensa
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Kuvio 12 Puun kdytté Etela-Savossa 2023.

Etela-Savossa kaytettiin vuonna 2023* (ennakkotieto) yhteensa 3871 tuhatta kuu-
tiometria puuta, josta suurin osa (3113) oli raakapuun osuutta ja loput (758) metsateol-
lisuuden sivutuotteita ja tdhdepuiden osuutta. (LUKE, 2024)

Puun kaytto energiantuotantoon Etela-Savossa 2023*/
1000 m3

758; 51 % 726;49 %

= Raakapuu - Energiantuotanto = Metsateollisuuden sivutuotteet ja thdepuu - Energiantuotanto

Kuvio 13 Puun kéytté energiantuotantoon 2023.

Raakapuuta kaytettiin 726 tuhatta kuutiometria (49 %) ja metséateollisuuden sivutuotteita
ja tdhdepuuta kaytettiin 758 tuhatta kuutiometria (51 %) energiantuotantoon.

Vuonna 2022 puuenergian osuus Etela-Savon energian primaarienergiankulutuksesta
oli 39 prosenttia.

Alla olevassa taulukossa on esitetty suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun
hakkuukertymaarvio (milj. m3/v) Etela-Savossa.

Tukkipuu Kuitupuu Energiarunkopuu Runkopuu Oksat ja | Kannot ja

yhteensa lehdet juuret

3,79 2,27 0,27 6,34 0,49 0,28

Taulukko 5 Suurin yllapidettdva aines- ja energiapuun hakkuukertyma Etela-Sa-
vossa.

Luonnonvarakeskuksen yllapitaman tilastotietokannan mukaan Etela-Savon energia-
puun hakkuukertymaarvio ajanjaksolle 2019-2028 on yhteensa 1,04 miljoonaa kuu-
tiometria, kertyma koostuu energiarunkopuusta, oksista ja lehdista seka kannoista ja juu-
rista. (LUKE, Tilastotietokanta, 2024)

Etela-Savossa kaytettiin (2023) lampd- ja voimalaitoksissa kiinteitd puupolttoaineita
(metsahake, metsateollisuuden sivutuotepuu, puupelletit ja briketit, kierratyspuu) yh-
teensa 995 tuhatta kuutiometrid, jonka energiasisalté oli 1949 GWh. (LUKE,
Tilastotietokanta, 2024)
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Puun kaytto energiantuotantoon Etela-
Savossa 2015- 2023* / 1000 m3

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

mmmmm Raakapuu - Energiantuotanto
Metsateollisuuden sivutuotteet ja tdhdepuu - Energiantuotanto
- - - - Lin. (Raakapuu - Energiantuotanto)

Lin. (Metsateollisuuden sivutuotteet ja tahdepuu - Energiantuotanto)

Kuvio 14 Puun kédytén kehitys energiantuotannossa.

Vuodesta 2015 alkaen raakapuun kayttdé on vaihdellut jonkin verran. Vuonna 2015 raa-
kapuun maara oli noin 529 tuhatta kuutiometria, ja vuoteen 2023 mennessa se nousi
noin 758 tuhanteen kuutiometriin. Tama viittaa kasvavaan trendiin raakapuun energian-
kaytdssa.

Sivutuotteiden ja tahdepuun kayttd on pysynyt tasaisempana koko tarkastelujakson ajan.
Se oli korkeimmillaan vuonna 2017, jolloin kayttémaara oli 865 tuhatta kuutiometria, ja
on vaihdellut hieman sen jalkeen, mutta pysynyt noin 822—-837 tuhannen kuutiometrin
tuntumassa viimeisina vuosina. Vuonna 2023 ennakkotieto metsateollisuuden sivutuot-
teet ja tdhdepuun osuus nayttaisi hieman laskevan (kuvio 14).

Metsahakkeen kayttdmaarat (kuvio 15) ovat olleet vuosien 2019—2021 aikana melko ta-
saista. Venajan hyokkayssota Ukrainaan ja puun tuonnin loppuminen Venajalta nayttay-
tyy myds Etela-Savon metsdhakkeen maaran lisdantymisena vuodesta 2022.

Kiinteiden puupolttoaineiden kokonaiskayttdé Etela-Savossa vuonna 2023 oli 1474 000
m3. (LUKE, 2024)
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Metsahakkeen kayttd Etela-Savossa 2019 - 2023/

1000 m?3
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mmmmm \etsdhake yhteensa mmmm | 3mpo- ja voimalaitokset
mmmmm Pientalot 000000 eeeeeeees Lin. (Metséhake yhteensa)

Kuvio 15 Metsdhakkeen kokonaiskéytto Eteld-Savossa (1000 m?3).

Valtaosa metsahakkeesta kaytetdan Etela-Savon lampo- ja voimalaitoksissa ja loput
pientaloissa. Pientalojen metsahakkeen kaytdén osuus on pysynyt ennallaan koko tarkas-
telujakson ajan 12 000 m3, energiasisalto 24 GWh.

Suomessa metsdhakkeen kayttd Iampo- ja voimalaitoksissa on kasvanut vuodesta 2020
voimakkaasti. Vuonna 2020 metsahakkeen kayttd oli 7 605 000 m? ja vuonna 2023
11 026 000 m?. Kasvua on ollut 3 421 000 m3. (LUKE, 2024)

Suomen Saatdenergia suunnittelee biometanolin tuotantolaitoksen rakentamista Piek-
samaelle. Laitos hyddyntaisi sahateollisuuden sivuvirtoja ja tuottaisi 100 000 tonnia vih-
reda metanolia vuosittain, noin 300 miljoonan euron investoinnilla. Rakennusvaiheen jal-
keen se tyodllistaisi noin 100 henkea. Laitos kayttaisi kaasutussynteesia, ja tarvittava vety
tuotettaisiin uusiutuvalla energialla. Sijoituspaikaksi kaavaillaan Savon Voiman kauko-
lampolaitoksen laheista tonttia, ja ylimaarainen [ampd integroitaisiin kaukolampojarjes-
telmaan. Rakennustyét voivat alkaa Pieksdmaella vuonna 2027. (Lansi-Savo, 2023)

4.6.3 Biokaasu

Biokaasu on kaasuseos, joka syntyy biomassan anaerobisessa hajoamisessa eli madat-
tamisessd. Se koostuu padasiassa metaanista (CH,) ja hiilidioksidista (CO,), joiden
osuudet ovat tyypillisesti 60-65 % ja 30-35 % vastaavasti. Lisaksi siind voi olla pienia
maaria muita kaasuja kuten vetta (H,0O), typpea (N.), happea (O.), vetya (H,), ammoni-
akkia (NHs) ja rikkivetya (H,S) riippuen kaytetysta raaka-aineesta. Biokaasun lampdarvo
on keskimaarin 6,4 kWh/m?3, mika tekee siitd tehokkaan energialahteen.

Biokaasua voidaan tuottaa kayttamalla monenlaisia biohajoavia raaka-aineita, kuten lan-
taa, eldin- ja kasvijatetta, energiakasveja seka biojatteita. Kuitenkin ligniinipitoista puuta
ei yleensa kayteta biokaasun valmistuksessa. (Wikipedia, 2024)

Biokaasu on ymparistoystavallinen vaihtoehto, ja sen kaytté voi merkittavasti vahentaa
likenteen polttoaineiden kasvihuonekaasupaastdja. Se on kestava vaihtoehto fossiilisille
polttoaineille ja edistdd kiertotaloutta hyddyntdmalla biojatteitd energiantuotannossa.
Suomessa biokaasun tuotanto ja kysynta ovat kasvaneet tasaisesti, biokaasu soveltuu
esimerkiksi raskaaseen liikenteeseen, laivoihin ja teollisuuteen.
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Etela-Savossa on viisi biokaasuntuottajaa, joita ovat Biohauki Oy, Juvan Bioson Oy, Met-
sasairila Oy ja Biosairila Oy seka Pieksamaen Vesi Oy:n omistama Pieksamaen Biokaa-
sulaitos.

Haukivuorella sijaitsee BioHauki Oy -niminen biojalostamo, joka valmistaa tankkauskel-
poista biometaania paikallisista maatalouden sivutuotteista (lehmanlanta, nurmi ja muut
maatalouden sivuvirrat). Lisaksi jalostamo tuottaa madatetta, joka soveltuu luonnonmu-
kaiseksi lannoitteeksi. Biojalostamo seka siihen liittyva tankkausasema sijaitsevat Hau-
kivuoren asemankylan lansipuolella rautatien lahella. Kaikki tuotanto jalostetaan likken-
nekaasuksi, mutta kaasua on mahdollisuus kayttaa myds kaukolammaoksi Haukivuorella.

Laskennallinen tuotantokapasiteetti on 400 000 kg kaasua vuodessa, mika vastaa 400
kaasuhenkildauton vuotuisia tankkauksia (20 000 km/a, 5 kg/100 km). Vastaanotettava
syotteiden maara on kapasiteetiltaan 14 000 tonnia vuodessa. (BIOSAIRILA, 2024)

Haukivuoren laitos ei ole enda syksylla 2023 ollut tuotannossa. Sen sijaan samalla alu-
eella autoille biokaasua myyva jakeluasema Haukivuorella toimii. Vuonna 2022 BioHauki
Oy sulautui Etela-Savon Energia Oy:hyn.

BioSairila biojalostamo sijaitsee Metsa-Sairilan lajittelu- ja kierratyskeskuksella Mikke-
lissa. Jalostamo kasittelee alueen jatevesilietteitd, biojatettd ja maatalouden seka teolli-
suuden sivuvirtoja. Sen tuottamina lopputuotteina ovat biometaani liikennepolttoaineeksi
seka lannoite- ja maanparannustuotteet paikallisten viljelijdiden ja maanrakennusyritta-
jien kayttoon.

Jalostamon yhteydessa toimii kaasuntankkausasema, joka palvelee erityisesti alueen
jateautoja ja raskasta kaasukalustoa. Jalostamo on valmistunut vuoden 2020-2021 vaih-
teessa ja on tuottanut kasvavalla tahdilla likennebiokaasua, jota kaytetaan paikallisilla
e-kaasuasemilla. Paaasiallisina sydtteitad jalostamossa kaytetdan jatevesilietetta ja bio-
jatetta. Jalostamossa on kolme reaktoria, joista yksi kasittelee jatevesilietetta ja kaksi
biojatetta. Jalostamon vuotuinen vastaanottokapasiteetti on 13 500 tonnia biojatetta ja 6
000 tonnia jatevesilietetta. Nykyinen tuotanto on noin 6,5 gigawattituntia. (BIOSAIRILA,
2024)

Juvan Bioson aloitti toimintansa vuonna 2011 Juvalla sijaitsevana biokaasulaitoksena,
jonka vuosikapasiteetti on enintdan 19 500 tonnia sydétteita. Laitoksessa kaytetaan mar-
kamadatysprosessia, ja syntyva madatysjaannos soveltuu hyvin luomupelloille.

Juvan Bioson toimii yhteismadattamona, jossa viljelijat omistavat lannan ja vievat ma-
datteen takaisin pelloilleen. Turakkalan puutarha on yksi laitoksen lahella sijaitsevista
kayttajistad, joka hyddyntda osan tuotetusta kaasusta omassa CHP-laitoksessaan sahkdn
ja lammon tuotantoon. Puutarha on erikoistunut kasvihuonetuotantoon, erityisesti maus-
teyrttien viljelyyn.

Biokaasulaitos on toiminut jo 1990-luvun lopulta Iahtien, ja se syntyi maanviljelijan ja
Turakkalan puutarhan etsiessa symbioosia. Laitoksen laheisyys on tarkeaa puutarhalle,
jonne johtaa suoraan kaasuputki. Puutarhalla sijaitseva kaasukontti muuntaa energiaksi
Iampo6a ja sahko6a, kattamaan noin kolmasosan koko energiantarpeesta. Tama paikalli-
sesti tuotettu energia vahentaa hiilijalanjalkea. Lisaksi laitoksella on lampoakkuvaras-
tointi ja oma hakejarjestelma, mika mahdollistaa energian kayton silloin, kun porssihinta
on korkeampi. Kayttamatta jaava energia myydaan energiaverkkoon. (BIOSON, 2024)
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Pieksamaella on aloittanut syksylla 2023 toimintansa Pieksdmaen Vesi Oy:n omistama
Pieksdmaen Biokaasulaitos. Biokaasulaitoksen raaka-aineena kaytetdan Pieksamaen
Veden jatevedenpuhdistamon orgaanista lietetta, ja siitd tuotetaan biokaasua. Loppu-
tuotteena biokaasulaitoksesta saadaan lietetta, josta metaani on kaytetty pois, mutta mi-
neraalit ovat viela suurimmaksi osaksi tallessa. Hygienisoitua lietetta on tarkoitus mark-
kinoida lahialueelle maatalouskayttoon.

Tuotetusta biokaasusta valmistetaan 100-prosenttisesti uusiutuvaa sahkoa ja lampda ja-
tevedenpuhdistamon omaan tarpeeseen. Ylijadva energia sydtetaan Savon Voiman
sahko- ja kaukolampoéverkkoon.

Laitoksen tuottamasta uusiutuvasta biokaasusta tuotetaan sahkoa seka lampdéa CHP-
laitteiston (combined heat and power) avulla. CHP-laitteistolta saatava sahkdenergia on
vuodessa 820 MWh ja lampd 984 MWh. Energian maara riittda kattamaan jatevesilai-
toksen seka biokaasulaitoksen energiatarpeen. (Biovoima, 2022)

Biokaasu tarjoaa merkittavia taloudellisia etuja, silla se on kokonaisuudessaan edulli-
sempi kayttévoima kuin perinteinen bensiini. Sen kayttdé voi merkittavasti saastaa kus-
tannuksia, erityisesti pitkalla aikavalilla, ja edistad nain taloudellista kestavyytta. Bio-
kaasu on uusiutuva polttoaine, jolla voidaan korvat fossiilisia polttoaineita.

Biokaasun kaytolla on merkittavia ymparistohyotyja. Sen avulla hydédynnetaan metaania,
joka muuten vapautuisi ilmakehaan kasvihuonekaasuna. Biokaasun polttamisen aikana
metaani muunnetaan vahemman haitalliseen muotoon, mika vahentaa paastoja ja ilmas-
tonmuutoksen aiheuttamaa kuormitusta. Biokaasun kaytto edistaa teknologista kehitysta
ja innovaatioita kestavan energiantuotannon alalla. Investoimalla biokaasun kayttdon
tuetaan uusien energiaratkaisujen syntymista ja edistetdan kestavan energiainfrastruk-
tuurin kehittymista. Biokaasun paikallinen tuotanto ja hyddyntaminen edistavat paikallis-
taloutta ja vahentavat rippuvuutta tuontipolttoaineista. Paikallisesti tuotettu energia vah-
vistaa alueellista itsenaisyytta ja luo kestavaa kehitysta tukemalla paikallisia yrityksia ja
tyollisyytta.

Etela-Savon Energia Oy:n nelja kaasuasemaa, Mikkelissd Graanin ostoskeskuksen yh-
teydessa, Tuskussa Insindérinkadulla, Haukivuorella asemankyldn laheisyydessa ja
Pertunmaalla Kuortin taajamassa siirtyivat Biosairila Oy:n hallintaan 1.1.2023. (ESE,
2024)

Biokaasun nykytilaselvitys ja tulevaisuus Etela-Savossa tehdyn diplomityén mukaan bio-
kaasun tuottamisen nykytila Etela-Savossa on 1 675 000 kg biometaania /vuosi seka
1100 MWh sahko6a ja 1450 MWh lamp6a vuodessa. (Diplomityd, Aleksi Kivilahti, 2022)

4.6.4 Vesivoima

Vesivoima on tarkea energianlahde, joka tuottaa sahkoda hyddyntamalla veden korkeus-
eroa. Kun vesi virtaa alas turbiinin 1api, se pyorittda generaattoria, joka muuntaa liike-
energian sahkdksi. Tama prosessi ei kuluta vetta eikd muuta sen laatua. Lisaksi vesi-
voima on riippumatonta sadolosuhteista, toisin kuin monet muut uusiutuvat energiamuo-
dot.
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Vaikka vesivoimalaitosten rakentaminen on kallista, niiden kayttokustannukset ovat ma-
talat. Ne ovat pitkaikaisia, turvallisia ja luotettavia laitoksia, ja niiden toiminta on hyvin
tunnettu. Voimaloiden lupaehtoihin kuuluu myés ymparistdn, kuten kalakantojen, suoje-
leminen.

Vesivoima on erityisen arvokasta siksi, ettad se toimii erinomaisena saatdévoimana. Sah-
kéverkon taytyy pystyad nopeasti mukautumaan tuotannon ja kulutuksen vaihteluihin, ja
vesivoima sopii tdhan hyvin. Vesistojen, kuten jarvien ja tekojarvien, avulla vesivoiman
tuotantoa voidaan saannostella tarpeen mukaan, ja vesivoimalaitoksia voidaan kaynnis-
taa ja saataa nopeasti. Tama tekee vesivoimasta tehokkaan ja kustannustehokkaan ta-
van tasapainottaa sahkon kysyntaa ja tarjontaa vuorokauden sisélla. Suomessa vesi-
voima onkin keskeisessa roolissa sdhkdjarjestelman joustavuuden ja tasapainon yllapi-
tamisessa, ja sen merkitys sailyy tarkeana tulevaisuudessakin. (Energiateollisuus, 2024)

Etela-Savon sahkontuotannosta kolme prosenttia tuotettiin vesivoimalla.

HIRVENSALMI

Suur-Savon Sahko Oy:n omistama Kissakosken vesivoimalaitos sijaitsee Kymijoen ve-
siston Mantyharjun reitilla Liekunveden ja Vahvajarven valisessa putouksessa Hirven-
salmen kunnassa. Voimalaitoksen rakennusvirtaama on noin 40 m?s, putouskorkeus
noin 5 m, teho noin 1,6 MW ja vuosienergia noin 10 GWh. Laitoksen kaytté maaraytyy
Puulaveden saanndstelyluvan mukaan. Voimalaitoksen tuotanto vastaa lahes 2 000 asi-
akkaan sahkonkayttoa.

Kissakosken vesivoimala tuotti aikanaan sahkén lahes koko Etela-Savoon, joten vielakin
toiminnassa olevalla voimalalla on tarkea paikka koko Etela-Savon sahkoistamisen his-
toriassa. (Suur-Savon Sahké Oy, 2024)

Kuva 1 Kissakosken vesivoimalaitos Hirvensalmella (Suur-Savon Séhké, 2020)
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MANTYHARJU

Oy Woikoski Ab:lla on ollut koskessa 0,3 MW:n vesivoimalaitos jo yli 100 vuoden ajan.

Kuva 2 Voikosken vesivoimalaitos Mantyharjulla tuottaa sdhk6a kaasutehtaan
omaan kayttéén. (Taimenkartta, 2024)

4.6.5 Aurinkoenergia

Aurinkosahkon tuotantokapasiteetti on kasvanut niin Suomessa kuin Etela-Savossakin
viime vuosina merkittavasti. Suurin osa kapasiteetista on pientuotantoa, eli alle 1 MW
laitoksia.

Energiavirasto yllapitda voimalaitosrekisteria, jossa on listattu yli 1 MW voimalaitosyksi-
koita. Listauksessa on 14 voimalaitosta, joista teholtaan suurin 10 MW sijaitsee Kalajo-
ella, Juurakon aurinkovoimala. Eteld-Savon osalta listauksessa nakyy Juvan Kuljuntien
voimalaitos 4MW. Voimalaitosrekisterin tiedot perustuvat voimalaitosten haltioiden ilmoi-
tuksiin, joten rekisterissa ei ole kaikkia Suomessa olevia suuria aurinkopuistoja.

Etela-Savossa on tuotannossa kolme yli 1 MW aurinkovoimalalaitosta. Aurinkoenergia-
hankkeet lisdavat merkittavasti Etela-Savon kuntien energiaomavaraisuutta. Tuotan-
nossa olevia aurinkopuistoja on Sulkavalla ja Juvalla sek& Hirvensalmella. Vuosituotanto
yhteensa noin 14 GWh.

Sulkavan (SunSulkava) kuntaan rakennettiin 5 MWp (p= piikkiteho) aurinkosahko-

puisto, jolla katettiin koko Sulkavan kunnan oma sahkénkayttd. Aurinkopuiston valmis-
tuttua kevaalla 2023 Sulkavan kunnasta tuli Suomen ensimmainen kunta, jonka
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kayttama sahko tuotetaan auringon valosta, paikallisesti Sulkavalla. Samalla Sulkavan
kunnan sahkdnkayton paastot tippuivat nollaan. Pinta-alaltaan seitseman hehtaarin ko-
koiselle alueelle rakentui noin 9000 aurinkopaneelia vuosituotannon ollessa 4.5 GWh.
(Solarigo, 2024)

Juvan (SolJuva) aurinkopuisto sijaitsee Juvan Vehmaassa Kuljuntien varrella, noin
puoli kilometria pohjoiseen 5-tien oikealla puolella. Puiston pinta-ala on noin seitseman
hehtaaria, jolle rakentui 9216 aurinkopaneelin kokonaisuus. Vuodessa aurinkopuisto
tuottaa noin 4 500 megawattituntia (MWh) sahkda. Puiston sahkdntuotanto vastaa 300
sahkdlammitteisen omakotitalon vuosikulutusta tai 1 800 kerrostalokaksion vuosittaista
sahkonkulutusta. Aurinkopuisto valmistui vuoden 2023 loppuun mennessa, ja tdyden
tuotantokapasiteetin se saavutti vuoden 2024 kevaalla. Koska aurinkovoimala tuottaa
hiilineutraalia sdhk63a, sen rakentaminen sopi hyvin kunnan ilmasto-ohjelmaan ja auttaa
vahentamaan kunnan hiilijalanjalkea. Suomen hiilidioksidipaastéja puisto puolestaan
vahentaa vuosittain noin 400 tonnia. (Juvan kunta, 2024)

Hirvensalmen (PoyrynWattila) aurinkopuistohankkeessa toteutettiin 9000 kaksipuo-
leisesta aurinkopaneelista koostuva, noin 5 MWp kokoinen aurinkopuisto taajaman
pohjoispuolelle. Vuosituotanto 4.2 GWh. Hankealue on noin 8,6 hehtaarin kokoinen.
Aurinkopuistoa voidaan hyodyntaa osana Hirvensalmen ilmasto-ohjelmaa. Puisto vas-
taa noin 280 sahkdélammitteisen omakotitalon kulutusta ja vahentaa 375 tonnia hiilidiok-
sidipaastdja vuosittain. Puisto on vihitty kayttdon syksylla 2024. (Lumme Energia,
2025)

Mikkelin (Sun Mikkeli) aurinkopuisto on rakentunut Mikkelin etelaisen sisdantulo-
vaylan, 5-tien varteen kesaksi 2017. Se tuottaa hyvantekevaisyytta auringon avulla.
Aurinkopaneeleiden tuotto menee hyvantekevaisyyteen, yritys, yhteiso tai yksityinen
henkild voi ostaa kiintedlld maksulla ja kertaluonteisesti aurinkopaneeleita Sun Mikkeli-
aurinkopuistosta. Etela-Savon Energia Oy (ESE) ohjaa vuosittain Sun Mikkelin tuotta-
man panoksen hyvantekevaisyyteen 20 vuoden ajan: lasten, nuorten, veteraanien ja
saimaannorppien hyvaksi. (Rejlers, 2017)

Alla olevassa kuviossa ja taulukossa on esitetty Etela-Savossa tuotannossa olevat au-
rinkopuistot ja tietoja puistojen vuosituotannosta.
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Kuvio 16 Eteld-Savossa tuotannossa olevat aurinkopuistot.

Pinta-ala Vuosituo- | Paneelien | Inves-
(ha) tanto madara toinnin
(GWh) suuruus
(milj.€)
1 Sun Mikkeli Mikkeli 0,3 kWp - 1130 -
2 SunSulkava Sulkava 7 4 4,5 9200 3,5
3 Tuskun aurin-
kokerain- Mikkeli 415 360kW 400 kWh 28 0,25
puisto
4 Soljuva Juva 7 4 4,5 9216 3,5
5 PoyrynWattila H|rver.1- 8,6 4 42 9200 35
salmi
Yhteensd 23 12,66 13,6 28774 10,7

Taulukko 6 Aurinkovoimaloiden kapasiteetti ja tuotanto.
Aurinkovoimaloiden vuosituotanto Etela-Savossa on noin 13,6 GWh.

Mikkelin Tuskun aurinkokerainpuisto koostuu 28 aurinkokerdimesta. Kerainten kokonais-
ala on 415 m? ja nimellisteho 360 kW, jolla tuotetaan [amp6a mm. Tuskun alueen Kiin-
teistoihin. Puiston lampéteho riittdd 30—40 omakotitalon vuosittaiseen [Ammontarpee-
seen. (Etela-Savon Energia, 2023)
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Kuva 3 Mikkelin Tuskuun, valtatie 13 varrelle on valmistunut Suomen suurin
maa-asenteinen aurinkokerdinpuisto. (Etela-Savon Energia, 2023)

Ristiinan koulukeskuksen alueldampdéverkkoon liitettiin vuonna 2017 80 kW aurinkoke-
rainkentta. Kentta on tehokkaasti tdydentanyt aluelampdéverkon energiantarvetta, vaikka
verkon perusenergiakuorma tuotetaan hakkeella, aurinkokeraimet auttavat hallitsemaan
tehopiikkeja. Aurinkoisina paivind keratty aurinkoenergia varastoidaan varaajaan, jota
kaytetddn aamun huipputehon tasaamiseen. Jarjestelma vahentaa vuosittain 6ljyn kulu-
tusta noin 290 000 litran verran. (Etela-Savon Energia, 2024)

Kuva 4 Ristiinan koulukeskuksen lampdékeskus toimii puuhakkeelle ja auringolla.
(Eteld-Savon Energia, 2024)
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Etela-Savossa on vireilld useita aurinkoenergiahankkeita, ne lisdavat maakunnan ener-
giaomavaraisuutta ja vaikuttavat positiivisesti alueen elinkeinoelamaan, talouteen ja alu-
een kestavaan kehitykseen. Aurinkoenergiapotentiaalia on esitelty tarkemmin luvussa
6.2.

Etela-Savossa on talla hetkelld noin 3700 aurinkosahkon pientuotantokohdetta (alle 1
MW), joiden liittymisteho on arviolta yhteensa noin 46 700 kWp eli 46,7 MW. Karkeasti
arvioituna tdma maara tuottaa vuodessa sahkda noin 49 GWh. Maara on viisi kertaa
enemman kuin vesivoimalla tuotettu sahko.

Etela-Savon Energia Oy alueella oli vuonna 2023 noin 400 pientuotantokohdetta, kun
taas Jarvi-Suomen Energia Oy jakelualueella Etela-Savossa pientuotantokohteita on
noin 2600. Savon Voima Oy jakelualueella pientuotantokohteita on kaikkiaan noin 3200,
joista arviolta noin 700 sijaitsee Etela-Savossa. Tama laaja pientuotantoverkosto kuvas-
taa aurinkosahkdn kasvavaa roolia alueen energian tuotannossa.

Energiavirasto julkaisee vuosittain sdhkdverkon tekniset tunnusluvut, mm. verkkoon lii-
tetyn pientuotannon, eli alle 1 MW tuotantoyksikén nimellistehon tuotantomuodoittain
seka yhteensa kW. ESE-Verkko Oy:n verkkoon vuonna 2023 on liittynyt aurinkovoimaa
nimellisteholtaan yhteensa 5717 kW.

Jarvi-Suomen Energia Oy:n verkkoon on liitetty pientuotantoa vuonna 2023 tuotanto-
muodoittain, aurinko 27282,64 kW, tuulivoima 2,8 kW, bio 250 kW, vesi 927 kW, yh-
teensa 28462,44 kW. Jarvi-Suomen Energia Oy toimii Etela-Savon ulkopuolella, mutta
paasiassa Etela-Savon kuntien alueella.

Savon Voima Verkko Oy:n verkkoon on liitetty pientuotantoa vuonna 2023 tuotantomuo-
doittain, aurinko 37961 kW, tuulivoima 278 kW, bio 203 kW, vesi 1822 kW, Diesel 2300
kW, yhteensa 42564 kW. Taytyy kuitenkin huomioida, etta Savon Voima Verkko Oy toimii
Etela-Savossa Pieksamaen alueella, mutta paaasiassa Etela-Savon ulkopuolella.
(Energiavirasto, 2024)

Vuoden 2023 lopussa Suomessa oli asennettua aurinkoséhkdkapasiteettia noin 1000
megawattia, josta suurin osa oli pientuotantoa. Vuoden aikana kokonaiskapasiteetti kas-
voi yli 300 megawattia, mika tarkoittaa noin 47 prosentin kasvua edellisvuodesta.

Sahkén pientuotannolla tarkoitetaan sahkon kayttépaikan yhteyteen kytkettya sahkon-
tuotantolaitosta, jonka ensisijainen tarkoitus on tuottaa sahkoa kulutuskohteeseen.

4.6.6 Tuulivoima

Etela-Savossa ei viela ole teollisen mittakaavan eli sahkéteholtaan yli 1 MW:n tuulivoi-
matuotantoa. Niinim&en tuulivoimapuisto on rakenteilla ja valmistuu vuonna 2025. Tau-
lukossa 7 on esitetty talla hetkelld rakenteilla oleva tuulivoimapuisto ja taulukossa 8 vi-
reilld olevat tuulivoimahankkeet.

Nimi Kunta Nimellisteho Vuosituo- Tuulivoi- Korkeus | Investoinnin | Kiinteistove-
(MW)/ voi- tanto (GWh) | maloiden (m) suuruus rotulot
mala maara (milj.€) €/vuosi
Niinimaki Pieksa- 6,6 145,2 400 22 250 175 800 000

maki
Taulukko 7 Rakenteilla olevan Niiniméen tuulivoimapuiston tiedot.

43



Kunta Nimellisteho | Teho Vuosituotanto | Tuulivoi- Korkeus | Investoinnin | Kiinteisto-
(MW)/  voi- | (MW) (GWh) maloiden | (m) suuruus verotulot
mala maara (milj.€) €/vuosi *
10 250 620 25 300 300

Sarvikan- Pieksa- 900 000

gas maki

Lamusten- | Pieksa- 6-7 30-35 | 80 5 250 36-42 180 000

maki maki

Huuhti- Kangas- = 6-10 42-70 | 160 7 300 50-84 252 000

maki niemi

Leppamaki | Pieksa- 10 170 420 17 300 204 612 000
maki

Yhteensa 1280 54 590-630 1944 000

Taulukko 6 Vireilla olevat tuulivoimahankkeet Eteld-Savossa. *arvio kiinteistove-
rotuotoista.

Maatuulivoimalan investointikustannuksen voi karkeasti laskea olevan noin 1,2—1,5 mil-
joonaa euroa / MW. (Suomen tuulivoimayhdistys). Kiinteistéverotulon arvio on laskettu
olettaen, etta yksi voimala tuottaa kiinteistéveroa noin 36 000 € / vuosi.

Mikali kaikki suunnittelussa olevat tuulivoimahankkeet toteutuvat, olisi niiden vuosituo-
tanto arvio on noin 1 700 GWh (6—10 MW/voimala). Kiinteistdvetotulot olisivat noin 2,7
milj. euroa/ vuosi.

4.7 Muut tulevaisuuden energiateknologiat

Tulevaisuuden energiantuotantoa ohjaavat yha vahvemmin kestavan kehityksen peri-
aatteet, ymparistoystavallisyys ja uusiutuvien luonnonvarojen hyddyntaminen. Fossiili-
set polttoaineet ja niiden aiheuttamat ymparistéongelmat ovat kiihdyttaneet siirtymaa
puhtaisiin energialahteisiin kuten aurinkoenergiaan, tuulivoimaan, geotermiseen energi-
aan, vetyteknologiaan, bioenergiaan ja pienydinvoimaan seka hukkalammon hyddynta-
miseen.

Tulevaisuudessa myds tekoalyn ja energianhallinnan yhdistdminen seka alykkaat sah-
koverkot ovat osa tulevaisuuden energiajarjestelmas, unohtamatta fuusioenergiaa. Nai-
den erilaisten energiamuotojen kayttéonotto riippuu paljolti teknologian kehityksesta,
taloudellisesta kannattavuudesta seka poliittisesta tahtotilasta.

4.7.1 Pienydinvoima

Kokonaisvaltainen lahestymistapa energiantuotannon muutokseen voisi sisaltdd myos
uusiutuvien energialahteiden edistamisen yhdistettyna paastottomaan ydinvoimaan,
mika monipuolistaisi energialahteita ja vahvistaisi energiaturvallisuutta pitkalla aikava-
lila.

Nykyiset kaukolammontuotannon ymparistovaikutukset ovat merkittavia, erityisesti kun

lampda tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla kuten hiilelld, turpeella tai biomassalla. Nama
energialahteet tuottavat hiilidioksidipaastoja, jotka ovat keskeinen tekija ilmaston
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lampenemisessa ja ilmastonmuutoksessa. Lisaksi polttoaineiden kaytdsta johtuvat pai-
kalliset ilmanlaatuongelmat ja ekosysteemien kuormitus ovat huomattavia.

Pienydinvoima tarjoaa tulevaisuudessa potentiaalisen vaihtoehdon fossiilisille polttoai-
neille kaukolammaontuotannossa. Ydinvoima on paastétdén energianlahde, joka ei tuota
hiilidioksidipaastoja tai iimansaasteita energiantuotannon aikana. Ydinvoiman energian-
tuotanto on jatkuvaa ja vakaata, mika parantaa energiavarmuutta verrattuna vaihteleviin
uusiutuviin energialahteisiin kuten aurinko- ja tuulivoimaan.

Pienydinvoiman hyoédyntadminen kaukoldammontuotannossa voisi edistdd merkittavasti
paitsi ilmastonmuutoksen hillintdd myés ymparistén suojelua. Investoimalla pieniin, mo-
dulaarisiin ydinreaktoreihin voitaisiin vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja
parantaa kaukolammon tuotannon kestavyytta. Tallainen tarkastelu edellyttaa kuitenkin
huolellista suunnittelua ja turvallisuuden varmistamista, seka yhteiskunnallista hyvaksyn-
taa ja avointa viestintaa teknologian eduista ja riskeista.

LUT-yliopisto suunnittelee Lappeenrantaan Suomen ensimmaista tutkimuskayttdon tar-
koitettua mikroreaktoria yhteistydssa yhdysvaltalaisen kumppanin kanssa. (LUT, 2024)

4.7.2 Vety

Vetyteknologia on olennainen osa Suomen ilmasto- ja energiastrategiaa, ja se on vah-
vasti esilla my6s EU energia-agendalla. Suomen on valmistauduttava taéhan teknolo-
giamurrokseen ja osallistuttava aktiivisesti tutkimus-, innovaatio- ja investointitoimiin.
Nain voimme vahentaa Suomen kasvihuonekaasupaastoja, pysya vahahiiliteknologioi-
den kehittamisen karjessa, luoda uutta liiketoimintaa ja kasvattaa energia- ja vahahiili-
teknologian vientia.

EU:n vetystrategia asettaa tavoitteita Euroopan vetykehitykselle. EU vetystrategia, joka
on osa Euroopan vihrean kehityksen ohjelmaa, tdhtaa iimastoneutraaliuden saavuttami-
seen vuoteen 2050 mennessa. Strategian keskeisina tavoitteina ovat uusiutuvan vedyn
tuotannon laajentaminen, erityisesti aloilla, joissa paastdjen vahentaminen on vaikeaa,
kuten teollisuudessa ja raskaassa liikenteessa. Strategia painottaa myods vetyinfrastruk-
tuurin kehittamista, tutkimus- ja kehitystoiminnan edistamista seka kestavan ja kilpailu-
kykyisen vetyekosysteemin luomista Eurooppaan. EU pyrkii samalla vahvistamaan ase-
maansa globaalina johtajana vetymarkkinoilla ja luomaan saantely- ja investointiympa-
riston, joka tukee vedyn laajamittaista kayttdonottoa.

Suomalaiset yritykset ovat jo tehneet merkittavia investointeja vetyteknologian tutkimuk-
seen ja kokeiluhankkeisiin. Naihin hankkeisiin liittyy kuitenkin teknisia ja taloudellisia ris-
keja, minka vuoksi julkinen tutkimus-, kehitys- ja innovaatiorahoitus on valttamatonta.
Vetyteknologialla on valtavat kansainvaliset markkinamahdollisuudet, jotka kasvavat sa-
maa tahtia kuin investoinnit vahahiilisiin teknologioihin lisdantyvat iimastonmuutoksen
torjumiseksi.

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas-tuotantolaitosta Mikkeliin, Pursialan te-
ollisuusalueelle. Hankkeen tavoitteena on rakentaa tuotantolaitos, joka tuottaa uusiutu-
vaa synteettistd metaania, vetya ja hukkaldammaosta tuotettua kaukolampda.

Kaasun siirtoverkkoyhtio Gasgrid julkaisi kevaalla 2024 alustavan suunnitelman Suomen
vetyrunkoverkolle. Gasgridin tehtavana on toteuttaa vedyn siirtoinfra ja sen avulla yhdis-
taa vetytalouden toimijat seka vauhdittaa vetytalouden syntya. Kansallinen vedynsiirto-
verkko mahdollistaa vetymarkkinan ja uuden merkittavan toimialan syntymisen Suo-
meen. Gasgrid on tunnistanut vetytalouden kehitykseen liittyvia mahdollisuuksia koko
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Suomen alueelta, ja haluaa aktivoida toimijoita erityisesti niilla alueilla, joissa hankeke-
hitys on vield alkuvaiheessa. Potentiaalisia alueita vedyn siirtoverkon kehitykseen tule-
vaisuudessa ovat Ita-, Keski- ja Pohjois-Suomi, joissa voi syntya uutta tuuli- tai aurinko-
voimatuotantoa. (GASGRID, 2024)

ETELA-SAVON VETYLAAKSOSELVITYS

Etela-Savon vetylaaksohankkeessa selvitetdan, miten Etela-Savo voi edistaa vihreaa
siirtymaa ja vedyn tuotantoa ja kayttéa kestavina energiaratkaisuina. Tama sisaltda uu-
siutuvan energian, kuten aurinko- ja tuulivoiman, lisddmisen ja fossiilisten polttoaineiden
kayton vahentamisen. Samalla tarkastellaan infrastruktuuritarpeita, kuten sahkéverkon
ja vetyputkistojen kehittamista, seka energian tehokasta varastointia. Kuntien, yritysten
ja tutkimustoimijoiden yhteistyd on keskeisessa roolissa strategisten mahdollisuuksien
ja haasteiden selvittamisessa seka alueen teollisuuden ja elinvoiman tukemisessa.
Hanke loppuu 31.10.2024, jonka jalkeen tuloksista tehdaan kirjaus tdhan. (LUT, 2024)

Hankkeen mukaan Etela-Savossa on kolme aluetta, joilla on vetytalouden potentiaalia.
Alueita ovat Mikkelin alue. Mikkelin ja Ristiinan voimalaitokset tuottavat séhkéé ja lam-
pbé kaukoldmpdbverkkoon sekéd UPM:n Pelloksen vaneritehtaalle. Alueen etelé- ja poh-
Joisosissa on merkittdvéé tuulivoimapotentiaalia seké alue on vahvan séhko- ja tieverkon
piirissé.

Pieksamaen seutu: Alueelle on jo tulossa merkittavéasti tuulivoimatuotantoa ja liséraken-
tamisellekin on mahdollisia alueita. Alue on merkittédvd sdhko- ja rataverkkojen solmu-
piste, jotka mahdollistavat tuotannon siirtdmisen niin l&nteen, kuin pohjoiseen ja etel&an.
Suurimmat hiilidioksidildhteet sijaitsevat pddosin naapurimaakunnassa Varkauden alu-
eella, jossa on meneillddn mybs aurinkovoimahankkeita. Alueen eteldosissa (Mikkelin
pohjoisosissa) on myds suuria turvetuotantoalueita, joilla merkittdvaa potentiaalia aurin-
kovoimantuotantoon.

Savonlinnan alue: Eteld-Savon kaakkoisosissa Savonlinnan ja Puumalan véliselld alu-
eella on potentiaalisia alueita tuulivoimarakentamiseen. Savonlinnassa on merkittdvaa
kaukolédmmén kulutusta ja mybs paéosin biomassaan perustuvaa sdhkén- ja lammon
tuotantoa. Alue on vesistbjen rikkomaa ja alueella sijaitsee paljon loma-asutusta, miké
tuo omat haasteensa infran- ja uusiutuvan energian investointihankkeille. Luonnollinen
asiointisuunta on Etela- ja Pohjois-Karjalaan ja my6s séhkbverkkojen vahvistus naapu-
rimaakuntiin toisi alueen paremmin vetytalouden piiriin. (LUT, Eteld-Savon vetylaakso-
selvitys, 2024)

4.7.3 Hiilidioksidin talteenotto

Energian kaytté on muuttumassa merkittavasti, kun polttoaineita korvataan yha enem-
man sahkolla. Sahkdautojen ja ladattavien hybridien maaran nopea kasvu liikenteessa
seka lampoépumppujen yleistyminen lammityksessa ovat esimerkkeja kehityksesta, joka
auttaa vahentdmaan hiilidioksidipaastéja. On tarkeaa jatkaa tatd muutosta myos teolli-
suuden alalla.

Hiilidioksidin talteenotto on yha tarkeampi osa tulevaisuuden energiajarjestelmaa. Talla
teknologialla pyritdan vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja ottamalla talteen hiilidi-
oksidia teollisuuden ja energiantuotannon paastoista ennen kuin se paasee ilmakehaan.
Hiilidioksidi voidaan varastoida turvallisesti maaperaan tai kayttda hyodyksi erilaisissa
teollisissa prosesseissa, kuten synteettisten polttoaineiden valmistuksessa.
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Etela-Savon energiantuotanto nojaa talla hetkella vahvasti puupolttoaineisiin, mutta hii-
lidioksidin talteenoton rooli voi kasvaa erityisesti suurempien teollisten toimijoiden koh-
dalla. Esimerkiksi bioenergialaitosten yhteyteen asennetut hiilidioksidin talteenottotekno-
logiat voisivat merkittavasti vahentaa puupolttoaineisiin liittyvia paastéja.

4.7.4 Energiayhteisot

Energiayhteisot ovat organisaatioita tai ryhmia, joissa useat toimijat, kuten yksityishen-
kilot, yritykset tai julkisyhteisét, yhdistavat resurssinsa energiantuotannon, kulutuksen ja
varastoinnin tehostamiseksi. Yhteis6ja perustetaan usein paikallisesti, ja ne hyodyntavat
tyypillisesti uusiutuvia energianlahteita, kuten aurinko- tai tuulivoimaa.

Energiayhteisdissa osallistujat voivat yhdessa investoida esimerkiksi aurinkopaneeleihin
ja jakaa niiden tuottaman energian keskendan. Tama mahdollistaa yhteisén jasenille
energiaomavaraisuuden ja vahentaa riippuvuutta ulkopuolisista energiantoimittajista.
Voisi ajatella, ettd energiayhteisot auttavat saavuttamaan kustannussaastoja, koska yh-
teistuotanto tekee energiasta edullisempaa kuin markkinahinnoilla ostettuna.

Energiayhteisot tukevat ymparistdystavallista energiantuotantoa ja kestavaa kehitysta,
silla ne keskittyvat uusiutuvan energian, kuten aurinkoenergian kayttéén. Tama osaltaan
auttaa vahentamaan hiilidioksidipaastoja ja edistaa ilmastotavoitteita.

Esimerkkeja energiayhteisdista ovat taloyhtididen yhteiset aurinkovoimalat, joissa tuo-
tettu sahko jaetaan asukkaiden kesken, joita paikallisyhteis6t omistavat ja kayttavat.

Energiayhteisot ovat tarked osa EU vihredn siirtyman strategiaa, joka pyrkii edistamaan
paikallista energiantuotantoa ja lisddmaan kansalaisten osallistumista energiamarkkinoi-
hin.

4.7.5 Energiansaasto ja energiatehokkuus

Tulevaisuudessa liikenteen ja lammityksen sahkoistyminen seka alyteknologiat paran-
tavat energiatehokkuutta. Alykodit ja kehittyneet teollisuuden ratkaisut, kuten energian-
kulutuksen seurantalaitteet, helpottavat energiansaastoa ja mahdollistavat kulutuksen
optimoinnin reaaliaikaisesti.

Kasvavat energian hinnat ja ilmastotietoisuus kannustavat ihmisia ja yrityksia vahenta-
maan energiankulutustaan.

4.7.6 Energian varastointi

Etela-Savossa tuotetun energian varastointi on oleellista kestavan kehityksen ja vihrean
siirtyman tavoitteiden saavuttamiseksi. Uusiutuvan energian tuotannon ja toimitusvar-
muuden varmistamiseksi alueella on kehitettava akkuvarastointijarjestelmia ja moderni-
soitava energiansiirtoinfrastruktuuria. Energian varastointi, erityisesti aurinko- ja tuulivoi-
man osalta, tasapainottaa tuotantoa ja kulutusta, parantaen toimitusvarmuutta. Akkuva-
rastot ovat tarkeitd myds teollisuudelle ja  kiinteistéille, kun taas
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lampovarastointiratkaisut, kuten maaladmpd, tukevat energiatehokkuutta ja vahentavat
fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Etela-Savon Energia Oy investointi Pursialan voimalaitoksen lampdakkuun on paranta-
nut laitoksen energiatehokkuutta ja vahentanyt polttoaineen kulutusta. Akku varastoi
Iampo63a, jota kaytetdan kulutushuippujen tasaamiseen, vahentden tarvetta kayttaa use-
ampia kattiloita. Vesipohjaista lampdvarastoa tukemaan investoitiin 30 MW sahkdkattila,
joka otettiin kayttéon kevaalla 2024. Sahkékattilan kaukolampoéteho vastaa noin puolta
yhden Pursialan voimalaitosyksikdn kaukolampdtehosta. Sahkokattilan kaukolampdéteho
riittaisi tarvittaessa yksinaan tuottamaan kaiken Mikkelin kaukolampdverkon kaukolam-
mon kulutuksen noin toukokuun puolen valin ja syyskuun lopun valisenad aikana. (ESE,
2024)

Lampoakun ansiosta voimalaitoksen hyotysuhde on noussut ja kalliin lauhdesahkon tuo-
tantoa on pystytty vahentamaan merkittavasti.

Varastoratkaisu sijaitsee kaava mukaisella EN eli energiahuollon alueella Pursialan voi-
malaitoksen alueella. (Energiatehokkuussopimukset, 2019)

Suur-Savon Sahkoén Lempea [ammon lampoévoimalaitos Puumalassa hyédyntaa ilmasta
ja auringosta kerattyd 1dmp63a, kattaen kesalla taajaman koko kaukolammontarpeen.
Teknologia vahentaa merkittavasti 6ljyn ja hakkeen kulutusta seka hiilidioksidipaastoja.
Laitoksen tuottamasta energiasta 80 % kerataan ilmasta ja 20 % auringosta. Lisaksi Iam-
pdakku mahdollistaa ylimaaraisen energian varastoinnin ja kaytén tarpeen mukaan.
(Energiatehokkuussopimukset, 2023)

Energiavarastojen varaukset yleiskaavoissa voisivat edistda akustojen sijoittumista uu-
siutuvan energian tuotannolle. Niinimaen tuulivoimayleiskaavassa on EN energiahuollon
alue, alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan ja kojeistorakennuksen.

Sarvikankaan tuulivoimahankkeen osayleiskaavassa on merkinta en, ohjeellinen sahko-
asema ja energiavarasto.

Lamustenmaen ja Leppamaen tuulivoimapuistojen osayleiskaavat ovat valmisteluvai-
heessa kuten myos Huuhtimaen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kangasniemella.

Biosolar Oy rakentaa kaksi sdhkdvarastoa Pieksamaelle, joista Selkion 10 megawatin
varasto valmistuu alkuvuonna 2025. Naarajarvelle suunnitellaan 24 megawatin varastoa,
joka valmistuu kahden vuoden sisalla. Investoinnit ovat yhteensa 20 miljoonaa euroa, ja
Pieksdmaen kaupunki vuokraa tontit. Sahkdvarastot tasaavat uusiutuvan energian tuo-
tannon ja kulutuksen vaihteluita, sekd mahdollistavat sahkon varastoinnin halvan hinnan
aikana ja vapauttamisen suurkulutuksen aikaan. (PieksamaenLehti, 2024)

Savon Voiman alueelle on rakenteilla ja suunnitteilla kymmenia sdhkdévarastoja.

Neoen Renewables Finland Oy on osa maailmanlaajuista uusiutuvaan energiaan keskit-
tyvaa yhtiota, jolla on toimintaa 18 eri maassa. Yhtiolla on Lappeenrannassa 30 mega-
watin energiavarasto, joka oli valmistuessaan manner-Euroopan suurin. Mikkelista vuok-
rattu alue mahdollistaisi tatd huomattavasti suuremman energiavaraston rakentamisen.
Energiavaraston sijoituspaikkaa on suunniteltu Visulahden Metsurinraitille. (Mikkelin
kaupunki, 2023)
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Maaperaan varastoituu lampéa kesalla, ja se voidaan hyddyntaa talvella [Bmmitykseen.
Geo energia hyddyntaa syvemmalla maaperassa olevia lampokerroksia, jotka ovat luon-
nostaan kuumia.

Tyypillinen lammén varasto kotitalouksissa on lamminvesivaraaja.

Varastointimenetelmista akut ja pumppuvoimalaitokset ovat yleisimpia varastointimene-
telmid maailmassa. Pumppuvoimalaitoksissa vettd pumpataan ylds silloin, kun se on
edullista tai kun on ylituotantoa. Kun sahkén hinta nousee tai on tarvetta lisasahkolle,
vettd juoksutetaan alas turbiinin Iapi, jolloin se tuottaa sdhkda. Suomessa ei viela ole
sahkon teollisen kokoluokan varastointia juurikaan.
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5. Energian kulutus

5.1 Etela-Savon energian kokonaiskulutus

Kuntien energiankayttd koostuu paaosin lammdsta, jdahdytyksesta ja ilmanvaihdosta,
vedenkulutuksesta, sahkosta seka liikennepolttoaineista. Etela-Savon energiankulutus
vuonna 2022 oli 5285 GWh.

[t&-Suomen energiatilaston mukaan primaarienergian kulutus laski Etela-Savossa vuo-
desta 2020, ollen 7918 GWh vuonna 2022. Etela-Savossa ei ole kemiallista metsateolli-
suutta, eika nain ollen jateliemien kayttéa. Suurimpana muuttujana oli puuenergian ku-
lutus, joka kasvoi 225 gigawattituntia vuodesta 2020.

Energiaomavaraisuusaste Etela-Savossa vuonna 2022 nousi 48 %:iin ollen vuonna
2020 44 %. Alhaiseen energiaomavaraisuuteen vaikuttaa Etela-Savossa vahainen vesi-
voiman tuotanto.

Taulukko 7 Eteld-Savon primééarienergian kdytté vuonna 2008-2022. (Ita-Suomen
energiatilasto 2022, 2024)

Alla olevassa kuviossa on esitetty primaarienergian kehitys aikavalilla 2008-2022. Kor-
keimmat kulutuksen vuodet olivat 2010 ja 2018, jolloin energian kulutus nousi 8514 GWh
ja 8489 GWh, mika saattaa johtua kasvavasta energiankaytosta teollisuudessa tai kyl-
memmista talvista, jotka vaativat enemman lammitysenergiaa.

Matalimmat kulutuksen vuodet olivat 2012 ja 2022, jolloin kulutus oli selvasti pienempaa,
noin 7909 GWh ja 7918 GWh. Kulutuksen lasku voi liittyd energiatehokkuuden parantu-
miseen, teollisuuden tuotannon vahenemiseen tai energialahteiden muutoksiin.
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Etela-Savon primaarienergian kulutus vuosina
2008 -2022 (GWh)
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Kuvio 17 Eteld-Savon primé&érienergian kdytén kehitys 2008-2022.

Yleisesti voidaan sanoa, etta Etela-Savon energian kokonaiskulutus on ollut vaihtelevaa,
mutta laskusuuntaista.

Primaarienergia on termi, jota kaytetdan kuvaamaan alkuperaista, luonnollista energiaa,
joka ei ole viela muunnettu toiseen muotoon. Se on energian alkuldhde, joka voi olla
peraisin esimerkiksi auringosta, tuulesta, vedesta tai maaperasta. Primaarienergiaa voi-
daan kayttaa suoraan tai muuntaa toiseen muotoon, kuten sahkoksi tai [Bmmoksi.

Alla olevassa kuviossa on esitetty Etela-Savossa kaytetyn energia kehitys, eli alkuperai-
sesta energiasta muunnettu, jalostettu energia.

Energian kulutus 2005 - 2023 / GWh
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Kuvio 18 Energian kulutuksen kehitys 2005-2023.

Kuviosta huomataan, ettad energiankulutuksessa on vuosittaista vaihtelua, mutta energi-
ankulutuksen trendi on laskeva.
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5.2 Uusiutuvan energian osuus Etela-Savossa

Etela-Savossa kulutettiin primaarienergiaa vuonna 2022 7,9 TWh. Tassa on mukana
sahkd, puuenergia, lampopumput ja aurinko, fossiiliset polttoaineet (liikenteen polttoai-
neet) ja muut uusiutuvat. Turve on eurooppalaisen polttoaineluokituksen mukaan kat-
sottu uusiutumattomaksi polttoaineeksi.

[t&-Suomen energiatilaston mukaan vuonna 2022 Etela-Savon uusiutuvan energian
kayttdaste nousi 57 prosenttiin eli 4513 GWh. Uusiutuvan energian kayttdasteen nousua
selittda tuontisahkén mukana tuleva fossiilisen osuuden lasku ja turpeen kaytén vahe-
neminen.

Kuvio 19 Uusiutuvan energian osuus Eteld-Savossa.

Uusiutuvan energian osuus oli 57 prosenttia vuonna 2022 (uusiutuva sahko, puuenergia,
[@Bmpdpumput ja aurinko sekd muut uusiutuvat).

Uusiutuvien energialahteiden osuus energian kokonaiskulutuksesta oli Suomessa
vuonna 2023 42 prosenttia. (Tilastokeskus, 2024)

5.3 Liikenteen energiankulutus

Suurin osa Suomen liikenteen energiankaytdstd muodostuu tielikenteen polttoaineista
(92 %) ja kotimaan vesiliikenteesta (4 %) seka kotimaan lentoliikenteesta (2 %) ja raide-
likenteesta (2 %).

Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan kotimaan liikenteen energiankulutus oli 161
petajoulea (PJ) vuonna 2023. Kulutus vaheni 2 % (3 PJ) edellisvuodesta. Merkittavin
vaikutus laskuun oli tieliikenteen polttonesteilld, joiden kulutus yhteensa laski 3 % (4 PJ).
Tieliikenteen polttonesteistd moottoribensiinin kulutus lisdantyi 2 % (1 PJ) ja dieseldljyn
vaheni 5 % (5 PJ). (Tilastokeskus, 2024)
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Tieliikenteen energiankulutus on ollut laskussa Suomessa. Vuonna 2022 kulutus vaheni
4.8 prosenttia ja vuonna 2023 edelleen noin 2 prosenttia edellisvuosiin verrattuna. Kulu-
tuksen vadheneminen johtui padaasiassa likennemaarien laskusta talouden heikkenemi-
sen ja polttoaineiden hintojen noususta. Liséksi autokannan energiatehokkuuden para-
neminen ja sahko- seka hybridiautojen osuuden kasvu on vahentanyt energiankulutusta.

Sahkon osuus tieliikenteen energialahteistd oli 2 % ja biokaasun 0,9 %. Maakaasun ja
nesteytetyn maakaasun kulutus liikenteessa vaheni 88 %.

Fossiilisten polttoaineiden osuus tieliikenteen energiankulutuksesta on pienentynyt, ol-
len 2010-luvun alussa noin 95 % tieliikenteen energiankulutuksesta. Vuonna 2023 nes-
temaisten biopolttoaineiden osuus tieliikkenteen kaikista energianlahteista oli 16 % nous-
ten 1 %:n vuoden takaisesta. Nestemaisia biopolttoaineita kulutettiin yhteensa 23 PJ
vuonna 2023. (Autoalan tiedotuskeskus, 2024)

Kotimaan lentoliikenteen energiankulutus nousi 23 %, ollen 3 % (4 PJ) liikenteen ener-
gian kokonaiskulutuksesta. Energiankulutus vaheni kotimaan vesilikenteessa 5 % ja
vastaavasti rautatieliikenteessa 1 %.

Alla olevassa kuviossa on esitetty liikenteen energiankulutuksen kehittymistad Suomessa.
Liikenteen energiankulutus on kaantynyt laskuun vuoden 2007 jalkeen.

Liikenteen energiankulutuksen kehittyminen
Suomessa 2000 - 2023
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Kuvio 20 Liikenteen energiankulutuksen kehittyminen Suomessa

Etela-Savon liikenteen kokonaisenergiankulutus vuonna 2023 oli 1266 gigawattituntia
(GWh). Tastd maarasta tieliikenne kaytti 1191 GWh, raideliikenne 29 GWh ja vesilii-
kenne 46 GWh.

Etela-Savon osuus Suomen liikenteen kokonaisenergiankulutuksesta oli 2,9 prosenttia
vuonna 2023. Maakunnan osuus tielikenteen energiankulutuksesta oli myds 2,9 pro-
senttia, raideliikenteen energiankulutuksesta 3,4 prosenttia ja vesilikenteen energianku-
lutuksesta 3,0 prosenttia.

Alla olevassa kuviossa on esitetty liikenteen energiankulutuksen kehittymista aikajan-
teelld 2005-2022.
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Liikenteen energiankulutuksen kehittyminen
Etela-Savossa 2005 - 2023 / GWh
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Kuvio 21 Etela-Savon liikenteen energiankulutuksen kehittyminen 2005-2023.

Raideliikenteen vuotuinen energiankulutus on ollut Etela-Savossa noin 30 GWh tasoa.
Raideliikenteen paastét olivat samana vuonna 3,8 ktCOqe. Vesiliikenteen paastoét olivat
11,3 ktCOze ja energiankulutus 46 GWh. Vesiliikenne kattaa muun muassa huviveneet,
matkustajalaivat, rahtilaivat, kalastusveneet, tydveneet seka lautat ja lossit.

Eteld-Savon maakunnassa liikenteen (tie-, raide-, vesiliikenne) kasvihuonekaasupaastot
olivat vuonna 2023 282 ktCO.ekv, mika vastaa noin 32 % koko Etela-Savon paastoista.
Asukasta kohden liikenteen paastét olivat 2,6 ktCOzekv. (SYKE, Hiilineutraalisuomi,
2024)

Tieliikenteen energiankulutus vuonna 2023 oli 1190 GWh. Hinku laskennan mukaiset
paastot vuonna 2023 tieliikenteen osalta olivat 267 ktCOze. Tieliikenteen energiankulu-
tus on viime vuosina pysynyt hyvin tasaisena, hienoista laskua on huomattavissa edel-
lisvuoteen verrattuna.

Vesiliikenteen paastét vuonna 2023 olivat 11,3 ktCOze ja energiankulutus 47 GWh. Ve-
silikenteen energiankulutus on hieman laskenut edellisistd vuosista. Vesiliikenteen
osalta huomioidaan huviveneet, matkustajalaivat ja risteilyalukset, rahtilaivat, kalastus-
alukset, tyoveneet seka lautat ja lossit.
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Etela-Savon liikenteen energiankulutus GWh
ja paastot 2023 ktCO2e
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Kuvio 22 Eteld-Savon liikenteen energiankulutus ja padéastot 2023.

Kasvihuonekaasupaastolaskenta sisaltda kaikki Suomen kasvihuonekaasuinventaarion
paastot lukuun ottamatta teollisuuden prosessipaastoja, kotimaan lentoliikennetta, jaan-
murtajia ja maankayttdsektoria. Hinku-laskennasta poiketen mukana ovat kaikki teolli-
suuden paastot ja lapiajoliikenne. Ei sisdlld paastohyvityksia. Energian osalta tuloksessa
on mukana teollisuuden ja lapiajoliikenteen paastot.

Etela-Savon liikenteen energiankulutus ja paastét muodostavat merkittdvan osan maa-
kunnan kokonaispaastoista. Tielikenne on suurin kuluttaja, mutta raideliikenteella ja ve-
silikenteelld on myds oma osuutensa. Paastdjen vahentdminen ja energiatehokkuuden
parantaminen liikenteessa ovat keskeisia tavoitteita maakunnan ilmastotavoitteiden saa-
vuttamisessa.

Nykyteknologia ei kuitenkaan vield mahdollista kaikkien energian kayttékohteiden ja te-
ollisuusprosessien sahkoistamista. Liikenteessa sahkoistyminen on mahdollista henkilo-
ja pakettiautojen, lyhyen matkan bussien ja jakeluliikenteen osalta, mutta raskaat kulje-
tukset ja lentoliikenne tarvitsevat edelleen polttoaineita.

Eteld-Savossa oli vuoden 2023 lopussa 72 032 liikennekaytdssa olevaa henkildautoa,
joista sdhkdautoja oli 1015 ja ladattavia hybrideja 2037. Sahkdautojen ja ladattavien hyb-
ridien osuus koko Eteld-Savon henkildautokannasta oli 4 %.

Henkildautojen suosituin kayttdvoima on edelleen bensiini, vaikka autoilu sahkoistyykin
kiihtyvalla tahdilla. Sahkodautojen ensirekisterdinnit ovat kasvussa, mutta silti vain joka
sadas henkiléauto on Suomessa sahkodauto. Padkaupunkiseudulla sahkoéinen autoilu al-
kaa kuitenkin olla jo arkipaivaa. (Tilastokeskus, 2022)
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Kuvio 23 Liikennekaytbéssa olevien henkilbautojen kdyttévoimat Eteld-Savossa

Liikennekaytossa olevat henkildautot kayttovoimien
mukaan 2023 %
1%, 3%

=Y \

70%

= Bensiini = Diesel = S&hko Bensiini/Sahko (ladattava hybridi)

2023. (TRAFICOM, 2024)

Yhteensa 72032
Bensiini 50714
Diesel 17837
Sahko 1015
Vety 1
Maakaasu (CNG) 130
Bensiini/CNG 166
Bensiini/Sahko (ladattava hybridi) 1898
Bensiini/Etanoli 131
Diesel/Sahko (ladattava hybridi) 139
Muu 1

Taulukko 8 Liikennekdytosséa olevat henkil6autot kdyttovoimien mukaan.

Etela-Savossa oli 1.7.2024 14633 vesikulkuneuvoa, joiden kayttévoimat on esitetty alla
olevassa kuviossa. (TRAFICOM, 2024)
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Vesikulkuneuvokannan kayttovoimat 1.7.2024 / [km
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Kuvio 24 Vesikulkuneuvokannan kéayttévoimat 1.7.2024.

5.4 Sahkon kulutus

Etela-Savossa asuminen ja maatalous, palvelut ja rakentaminen seka teollisuus kaytta-
vat energiaa kuten muuallakin Suomessa, mutta teollisuuden osuus energian kaytosta
on vahaista verrattuna muihin maakuntiin. Etela-Savon merkittavimmat teollisuuslaitok-
set ovat mekaanista metsateollisuutta, jotka tuottavat tarvitsemansa energian jalostus-
prosessin sivutuotteista.

Alla olevassa kuviossa on esitetty Etela-Savon sahkdnkulutus vuositasolla (GWh, vuosi
2022) ja sen jakautuminen asumisen ja maatalouden, teollisuuden seka palvelujen ja
rakentamisen kesken. Sahkon kokonaiskulutus Etela-Savossa oli vuonna 2022 yhteensa
1474 GWh. Etela-Savossa kulutetaan huomattavasti enemman sahkoa kuin tuotetaan.
(Energiateollisuus ry, 2024)

Sahkon kulutus Etela-Savossa vuonna 2022 / GWh
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Kuvio 25 Sdhkonkulutus Eteld-Savon maakunnassa 2022. (Energiateollisuus,
2024)

Etela-Savossa sahkon kokonaiskulutus on ollut laskussa vuodesta 2017, ollen vuonna
2023 1415 GWh vuodessa.

Sahkon kulutus Etela-Savossa
2013-2023 /GWh
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Kuvio 26 Sdhkén kokonaiskulutuksen kehitys Eteld-Savossa vuosina 2014-2023.
(Energiateollisuus, 2024)

9.4.1 Asuminen ja maatalous

Etela-Savossa asumisen ja maatalouden sahkonkulutus vuonna 2022 oli 700 GWh.
Energiateollisuuden tilastojen mukaan asumisen ja maatalouden sahkonkulutus muo-
dostuu asunnoista, asuinkiinteistoista ja maataloustuotannosta. Asuntojen energianku-
lutus oli 628 GWh, joka sisaltdd asunnot, loma-asunnot ja maatila-asunnot (sisaltaa
my0ds maatilan tuotantotoiminnan, ellei sita ole erillismitattu). Asuinkiinteistdjen energi-
ankulutus oli 55 GWh, joka siséaltéa vain asuntoyhtididen erillismitatun yhteisen kulutuk-
sen (esimerkiksi ulkovalaistus, autopaikat, saunat, hissit yms.). Maataloustuotannon
energiankulutus oli 17 GWh, joka sisaltda vain erillismitatut kasvinviljely- ja kotieldinta-
loudet (esim. kasvihuoneet, sikalat, kanalat, turkistarhaus, kalanviljely yms.).

Maataloustuotanto ja asuinkiinteistot sisaltavat vain erillismitatun sahkénkulutuksen ja
asunnot sisaltdvat myds maatilan tuotantotoimintaa, mikali tuotantoa ei ole erillismitattu.
(Energiateollisuus, 2024)

Asuntokuntia vuonna 2023 oli Etela-Savossa tilastokeskuksen tietokannan mukaan
70 334. Suurin osa noin 33 400 asuntokunnista oli omakoti- ja paritaloja.

Asumisen ja maatalouden sahkoénkulutus vuonna 2023 oli 654 GWh.
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Etela-Savon asuntokunnat vuonna 2023
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Kuvio 27 Eteld-Savon asuntokunnat vuonna 2023. (Tilastokeskus, 2024)

5.4.2 Palvelut ja rakentaminen

Palvelut ja rakentaminen kulutti Etela-Savossa vuonna 2022 sdhkda 427 GWh, mika on
hieman vahemman kuin edellisind vuosina. Palvelut sisaltavat liike-elama ja yksityiset
seka julkiset palvelut pois lukien yhdyskuntahuolto, sisaltdd myds likkennerakennukset,
kuten huoltamot ja asemat, seka palvelinkeskukset. Palveluiden energiankulutus oli 321
GWh. Rakentamisen sahkon kulutus, joka sisaltda rakennustydmaalla kaytetyn sahkon
oli 3 GWh. Tie- ja katuvalaistus kulutti sahkoéa 14 GWh ja liikennevalineet 27 GWh (sah-
koradoilla kulkevat liikennevalineet: junat (VR:n syéttopisteen kulutus), raitiovaunut ja
metrot). Yhdyskuntahuolto, mika kasittda sahko-, kaasu-, lampd-, vesi- ja jatehuolto (si-
saltda myos toimitilat) kulutti sahkéa 63 GWh. (Energiateollisuus, 2024)

Ajanjakson 2012-2022 sahkon kulutuksen keskiarvo oli 527 GWh/ vuosi. Palveluiden ja
rakentamisen sahkdnkulutus oli vuonna 2023 429 GWh.

5.4.3 Teollisuus

Taulukossa on esitetty Etela-Savon teollisuuden energiankulutus vuositalolla ja kulutuk-
sen kehitys aikavalilla 2012—-2022. Taulukosta nahdaan, etta teollisuuden energiakaytén
trendi on ollut hieman laskeva. Energiankayttdé Eteld-Savossa vuonna 2023 oli 1210
GWh.
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Teollisuuden energian kaytto
2012 - 2023 /GWh
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Kuvio 28 Teollisuuden energiankdyttd Etela-Savossa vuosien 2012-2023 valilla.
(Tilastokeskus, 2024)

Teollisuuden sahkon kokonaiskulutuksen kehitys on esitetty alla olevassa kuviossa
ajalta 2007-2023. Etela-Savossa teollisuuden sahkdnkulutus on pysynyt viime vuodet
alle 400 GWh vuodessa, ollen vuonna 2023 341 GWh. Luku sisaltaa kaivostoiminnan ja
teollisten tuotteiden valmistuksen.

Teollisuuden sahkon kokonaiskulutus
Etela-Savossa
% 2007 - 2023 / GWh

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kuvio 29 Teollisuuden sédhkén kulutuksen kehitys Etela-Savossa vuosien 2007-
2023 aikana. (Tilastokeskus, 2024)

Taulukossa 11 on esitetty teollisuuden sahkon kokonaiskayttd toimialoittain vuonna
2023. Etela-Savossa suurinta sdhkon kokonaiskulutus oli metsateollisuudessa 195
GWh. Taulukko 12 puolestaan osoittaa sahkoén kaytdn osuuden teollisuuden energian
kaytosta. (Tilastokeskus, 2024)
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Teollisuuden sahkon kokonaiskayttd 2023 / | Sahkon kokonaiskayttd (GWh)

Etela-Savo

10-12 Elintarviketeollisuus 41
13—15 Tekstiili ja vaateteollisuus 2
16—17 Metséateollisuus 195
19-22 Kemianteollisuus 44
25,28,29,30,33 Kone- ja metallituoteteollisuus 51
26-27 Elektroniikka- ja sdhkoteoll. 1
18,23,31,32 Muu tehdasteollisuus 8
Kaikki toimialat yhteensa 341

Taulukko 9 Teollisuuden sdhkén kokonaiskéytto Eteld-Savossa toimialaryhmit-
tdin 2022. (Tilastokeskus, 2024)

Teollisuuden energian kaytto ja sahkdn kayton osuus 2023

Yhteensa GWh/a Sahko GWh/a Sahkon osuus %

Eteld-Savo 1210 341 28 %

Taulukko 10 Teollisuuden energian kédytto ja sahkén kdytén osuus 2023.

5.5 Lammitysenergian kulutus

Asuinrakennusten lammitysenergian kulutus kuvaa asumisessa kaytetyn lammitysener-
gian (6ljylammitys, kaukolampd, sahkélammitys, maalampd, puuldammitys, seka muu
erillislammitys — kaasu, raskas polttodljy, turve ja hiili). Asuinrakennusten lammitysener-
gian kulutus Etela-Savossa oli vuonna 2023 2230 GWh.

Lammonkulutuksen kasvihuonekaasupaastoista suurin osa 42 % muodostui kaukolam-
mon kulutuksesta, 20 % Oljylammityksesta, 25 % muusta lammityksesta ja 13 % sahko-
lammityksestd vuonna 2023. Rakennusten lammitysten paastét olivat 163 ktCO2e.
(Hiilineutraalisuomi.fi, 2024)

Etela-Savon rakennuksista suurin osa 37 % lampenee kauko- tai aluelammolla raken-

nusnelidittdin mitattuna. Sahkadlla lammitetdan toiseksi eniten 25 %. Turpeella ja puulla
15 % seka o6ljylla lampenee noin 14 %. (Tilastokeskus, 2024)
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Rakennusten lammitysmuotojen jakatuminen Etela-
Savossa 2023

m Kauko- tai aluelampo
m QOljy, kaasu
B Sahko
Kivihiili
Puu,Turve
Maalampo

® Muu tuntematon

Kuvio 30 Rakennusten lammitysenergian jakautuminen prosentteina eri polttoai-
neille. (Tilastokeskus, 2024)

Kauko- tai Kivihiili Puu, turve Muu, tun- | Yhteensa
alueldmpo tematon

Hizl a976187 184 3356552 3668 2005648 645373 558692 13400 333
Savo/m2 213

Osuus | 37% 14% 25% 0% 15% 5% 4% 100 %
o) 72776 106050 1003 28127 516 729
Suomi/ 249482309 % 201 115 34740004 o1 24550358 oo

m2

Osuus | 48% 14% 21% 0 7% 5% 5% 100 %

Taulukko 11 Eteld-Savon rakennuskannan lammitysmuodot rakennusnelibittain.
(Tilastokeskus, 2024)

Kaukoldammdn osuus on muuta maata pienempi, kun taas turpeen ja puun seka sahkdn
osuudet ovat suurempia verrattuna koko maahan.

5.5.1 Kaukolampo

Kaukolampd on Suomen kaupunkien ja taajamien yleisin lammitysmuoto. Kaukolampo6a
tuotetaan polttoaineilla sahkoa ja lampda tuottavissa voimalaitoksissa tai [Ampokeskuk-
sissa. Lampd siirretdan laitoksista taloihin maan alla kulkevien lampdputkien avulla.
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Uudet energialahteet korvaavat erityisesti fossiilisilla polttoaineilla tuotettua lampdéa.
Enenevassa maarin hyddynnetdan esimerkiksi ympariston (vesi, maa, ilma) lampdja tai
teollisuuden hukkalampgéja. Myds aurinkolamp6ad voidaan hyoddyntda kaukoldmmon
energialahteena. (Energiamaailma, 2024)

Kaukolampo6a kului Etela-Savossa vuonna 2023 1051 GWh. Luku sisaltaa kayton ja toi-
mituksen seka verkkohaviot ja mittauserot. Lammitykseen kaytetyn kaukolampdenergian
maara on ollut viime vuosina Eteld-Savossa melko tasaisesti 1100 GWh tasoa.
(Energiateollisuus, 2024)

Kuviossa 31 on esitetty kaukolammon nettotuotanto, joka oli 841 GWh, lammdn talteen-
otto tai lampbépumpun tuotanto 26 GWh. Kaukolamp6a ostettiin 184 GWh. Yhteensa
1051 GWh.

Kuviossa 32 on esitetty kaukolammon kulutus, joka oli 752 GWh, toimitus ja verkkohaviot

olivat 299 GWh. Kaukolammon nettotuotannosta oli yhteistuotantoa 651 GWh ja kauko-
Idmmontuotantoon liittyva sahkdn nettotuotanto oli 230 GWh. Yhteensa 1051 GWh.

Kaukolammon hankinta Etela-Savossa 2023 / GWh

900 841
800
700
600
500
400
300
184
200
0 |
Nettotuotanto Lammon talteenotto tai
o . Osto
polttoaineilla lampdpumpun tuotanto
m Etelad-Savo 840,6 25,9 184

Kuvio 31 Kaukolammoén hankinta vuonna 2023.
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Kaukolammon kaytté Etela-Savossa 2023 / GWh

800 752
700 651
600
500
400
300
oo 191 230
108
100
; ] .
Kaukolammon .. ..
Kaukolammon
. ... hettotuotannost
. - Verkkohaviot ja tuotantoon
Kayttod Toimitus . a . PP
mittauserot . liittyva sahkon
yhteistuotanton
a nettotuotanto
m Etela-Savo 751,6 191,3 107,6 651,1 229,8

Kuvio 32 Etela-Savon kaukolammoén kulutus 2023. (Energiateollisuus, 2024)

Alla olevassa taulukossa on esitetty kaukoldmmitettyjen talojen asukkaiden osuus kun-
tien vaestosta Etela-Savossa. Kaikkien kuntien osalta tietoa ei ole saatavilla.

Lammon myyija Kl-talojen Asukasluku | Osuus asukaslu-
asukkaat 2022* IS ERZS
31.12.2022
ETELA-SAVO 44 644 130451 34
Juva Suur-Savon Sahko Oy, Juva 2767 5769 48
Kangasniemi Suur-Savon Sahkoé Oy, Kangasniemi 5154
Mikkeli Etela-Savon Energia Oy 29 470 51980 57
Mantyharju Suur-Savon Sahkoé Oy, Mantyharju 5564
Pertunmaa Suur-Savon Sahko Oy, Pertunmaa 1600
Pieksamaki Savon Voima Oyj, Pieksdmaki 11 100 17 077 65
Puumala Suur-Savon Sahkoé Oy, Puumala 407 2107 19
Rantasalmi Suur-Savon Sahkoé Oy, Rantasalmi 900 3308 27
Savonlinna Suur-Savon Séhkoé Oy, Savonlinna 32085
44 644 124 644 36

* Tilastokeskus

Taulukko 12 Kaukolammitettyjen talojen
(Energiateollisuus, 2024)

asukkaiden osuus kuntien vdestosta.
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5.5.2 Oljylammitys

Vuonna 2023 dljylammityksella Etela-Savossa tuotettiin lampéa 128 GWh. Etela-Savon
rakennuksista rakennusneli6ittain mitattuna 14 % lampenee dljylla.

Oljylammityksesta luopumista on tuettu mydntadmalla avustusta pientalojen omistaijille,
jotka haluavat poistaa oljylammitysjarjestelman ja korvata sen muilla, ymparistdystaval-
lisilla 1ammitysmuodoilla. Avustusta on tarkoitettu ymparivuotisesti asutuille pientaloille
ja paritaloille. Korvaavan lammitysjarjestelman tulee olla fossiilivapaa, kuten maalampo,
sahkd, ilmavesilampdpumppu tai muut uusiutuvat energiamuodot. Avustusta voi hakea
hankkeisiin, joiden kustannukset ovat syntyneet aikaisintaan 1. kesakuuta 2020. Avus-
tusta voi hakea ELY-keskukselta. (ELY, 2024)

5.5.3 Sahkolammitys

Eteld-Savon rakennuksista rakennusneliittain mitattuna 25 % lampenee sahkolla. Sah-
kélammityksen osuus on suurempi verrattuna koko maahan. Sahkdlammitys sisaltaa
maalamporatkaisuissa kaytettavien [Bmpoépumppujen kuluttaman sahkon, mutta ei muita
lampopumppuratkaisujen kuluttamaa sahkoa.

Sahkolammitykseen Etela-Savossa kului 337 GWh sahk6a vuonna 2023, joka on 3,3 %

Suomessa kaytetysta sahkoélammityksen maarasta. Maara on pysynyt samankaltaisena
viime vuodet. (Hiilineutraalisuomi, 2024)

5.5.1 Muu lammitys
Muilla lammitysmenetelmilla kulutettiin Etela-Savossa 2023 972 GWh energiaa. Luku

pitdad sisalldadn maakaasulla, raskaalla polttodljylla, turpeella ja hiilelld tuotetun ldammadn.
Luvussa on paallekkaisyytta oljylammityksen kanssa. (Hiilineutraalisuomi, 2024)

5.5.2 Lampopumput

[t&-Suomen energiatilaston mukaan Etela-Savossa lampdpumppujen primaarienergian-
kulutus oli vuonna 2022 422 GWh. Kasvua vuoteen 2020 verrattuna on 30 %.
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Lampopumput primaarienergian kulutus
Etela-Savossa 2022 / GWh
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Kuvio 33 Etela-Savon lampopumppujen primaarienergiankulutus 2008-2022 (Ita-
Suomen energiatilasto 2022, 2024)

Etela-Savossa oli vuonna 2023 noin 2385 rakennusta, jotka hyddynsivat maalampéa,
kerrosalana 645 373 m2. Maalampa hyédyntavien rakennusten osuus (m?) on kasvanut
tasaisesti. Eteld-Savossa eniten maalamp6a hyddyntavat omakoti- ja paritalot (2050 ra-
kennusta), seuraavana rivitalot (147 rakennusta) ja kolmantena kerrostalot (49 raken-
nusta). (Tilastokeskus, 2024)
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6. Etela-Savon uusiutuvan
energian potentiaali

6.1 Yleista

Kuntien rooli Etela-Savossa tulee olemaan keskeinen uusiutuvan energian kayttoéon-
otossa tulevaisuudessa. Kunnilla on hallitseva asema energiayhtidissaan, jotka ovat
avainasemassa energian tuotannossa alueella. Energiayhtiot eivat ainoastaan hallitse
markkinoita vaan myos kantavat vastuunsa uusien palveluiden ja tuotteiden luomisesta
alalla. Tama vastuu sisaltdd myos uuden kysynnan synnyttdmisen energia-alan palve-
luihin.

Uusiutuvan energian kaytdn lisadmiseksi tarvitaan yhteinen visio, jonka tulisi syntya yh-
teistydna energiayhtididen, kuntien, kuluttajien ja yrittajien valilla. Tama yhteinen nake-
mys toimii ohjaavana voimana, joka ohjaa ponnisteluja kohti kestdvampaa energiakayt-
t0a ja edistaa alueellista kehitysta.

Elinkeinoelaman keskusliiton Dataikkunan

mukaan Eteld-Savossa olevien investointien arvot on esitetty alla olevassa kuviossa.
Investointeja yhteensd 646 milj. euroa, joista suuri osa kohdistuu vuodelle 2027.
(Elinkeinoelaman keskusliitto, 2024)

Kuvio 34 vihreéaan siirtyman liittyvia investointeja. (Elinkeinoelaméan keskusliitto
EK, 2024)

Kuviossa esitetdan Etela-Savossa eri energiahankkeisiin tehdyt investoinnit arvoltaan
646 miljoonaa euroa. Suurin yksittdinen investointi, Pieksdmaen biojalostamo, on 300
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miljoonaa euroa. Toiseksi merkittavin kohde on vedyn tuotanto (Nordic Ren Gas), jonka
investoinnin suuruus on 160 miljoonaa euroa. Aurinkovoimainvestoinnit 136,5 miljoonaa
euroa, ja energiavarastoihin 20 miljoonaa euroa seka datakeskuksiin 10 miljoonaa eu-
roa. Muita pienempia investointikohteita ovat lammitysratkaisut, joiden investointikustan-
nukset 6,5 miljoonaa euroa, seka biokaasu, jonka osuus on 1,7 miljoonaa euroa. Sah-
kdinen likkenteen ja muut investointien arvo noin 11 miljoonaa euroa.

Investoinnit osoittavat, etta biojalostamot ja vedyn tuotanto ovat alueen keskeisimpia in-
vestointikohteita vihredn energian siirtymassa, mutta aurinkovoimalla ja energiavaras-
toilla on myds merkittava rooli tulevaisuuden energiaratkaisuissa.

Elinkeinoelaman keskusliiton EK yllapitaman sivuston aineisto on keratty julkisista Iah-
teista ja ei siten kerro todellista tilannetta Etela-Savoon kohdistuvista hankkeista/inves-
toinneista. Maakuntaliitto selvitti myds investointien maaraa ja arvoksi saatiin 1,5 mrd.
euroa, joista yksi miljardi aurinko- ja tuulivoimaan ja 0,5 miljardia muihin vihrean siirty-
man hankkeisiin mukaan lukien biotalous.

Seuraavaksi tarkastellaan Etela-Savon uusiutuvan energian potentiaalia, jota on kartoi-
tettu mm. maakuntaliiton laatimissa selvityksissa ja erillisissa hankkeissa.

6.2 Aurinkoenergiapotentiaali

Aurinkoenergia on energiaa, joka tuotetaan hyddyntamalld auringon sateilyd joko sah-
koksi aurinkopaneeleilla tai Iampéenergiaksi aurinkokeraimilla. Se on uusiutuva ja paas-
to6tdn energianldhde, joka tarjoaa kestavan vaihtoehdon perinteisille fossiilisille polttoai-
neille. Aurinkoenergian hyédyntaminen vahentaa riippuvuutta uusiutumattomista ener-
gialahteista ja edistdd ymparistdystavallistd energiantuotantoa.

Suomessa vuonna 2023 tuotettiin 716 GWh aurinkosahkoa, vuonna 2022 tuotanto oli
392 GWh. Vuotuinen auringonsateily on Suomessa keskimaarin 900 kWh/m?, mika te-
kee aurinkoenergiasta potentiaalisen energianlahteen. Sateilymaara on Suomessa kes-
kittynyt erityisesti kesakuukausille, mikd aiheuttaa kausivaihtelua tuotannossa. Tama
eroaa Keski-Euroopan, kuten Pohjois-Saksan, tilanteesta, jossa sateily jakautuu tasai-
semmin ympari vuoden. Suomessa tehokas hyédyntaminen vaatii aurinkopaneeleiden
optimaalisen sijoittelun ja mahdollisesti energian varastointiratkaisuja, jotta tuotanto saa-
daan hydédynnettya tasaisesti ympari vuoden.

Helsingissa vuotuinen sateilymaara vaakasuoralle pinnalle on noin 980 kWh/m?2, kun
taas Sodankylassa se on noin 790 kWh/m2. Aurinkopaneelien suuntaaminen 45 asteen
kulmassa etelaan voi parantaa sateilyn hyédyntamista ja lisata vuosituottoa 20-30 %
vaakasuoraan asennukseen verrattuna. (lIlmastoinfo, 2024)

Aurinkoenergia vahentaa riippuvuutta uusiutumattomista energialadhteista ja on ymparis-
toystavallinen tuotantomuoto, silld aurinkopaneelit ovat hiljaisia, niilla on alhaiset yllapi-
tokustannukset ja pitka kayttoika (20—-30 vuotta). Innovatiiviset teknologiat, kuten kvant-
tifysiikka ja nanoteknologia, voivat tulevaisuudessa jopa kolminkertaistaa paneelien tuo-
tantokyvyn. (Vihreatovet, 2019)

Aurinkoenergian kaytdén haasteisiin kuuluvat tuotannon kausittaiset vaihtelut ja energian
varastoinnin tarve. Aurinkoenergiaa voidaan tuottaa vain paivanvalon aikana, mika
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edellyttda tehokkaita varastointi- ja jakeluratkaisuja, kuten akkuja ja alyverkkoja, tuotan-
non tasaamiseksi.

Vaikka aurinkoenergian kaytto ei tuota suoria paastoja, siihen liittyy valillisia paastoja,
kuten paneelien valmistuksen, kuljetuksen ja asennuksen energiankulutus sekd mine-
raalien louhinnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset. Tama tekee kestavyyden arvioin-
nista tarkeaa.

Fingrid tarjoaa aurinkovoiman tuotantoennusteita, jotka perustuvat sdaennusteisiin ja ar-
vioihin asennettujen aurinkopaneelien kokonaistuotantotehosta Suomessa. Ennusteet
auttavat seuraamaan tuotantoa lyhyelld aikavalilla ja arvioimaan vuosittaisia tuotanto-
maaria.

Aurinkoenergia on keskeinen osa Etela-Savon ja Suomen siirtymaa kohti uusiutuvaa ja
vahahiilista energiajarjestelmaa. Sen hyddyntamisen lisdaminen edellyttaa investointeja
varastointiteknologioihin, jakeluverkkoihin ja uusiin teknologioihin, jotka parantavat ener-
giatehokkuutta ja tuotannon tasaisuutta ympari vuoden.

Etela-Savossa laadittiin vuoden 2023 aikana aurinkoenergiaselvitys, jolla selvitettiin au-
rinkoenergian edellytyksia maakunnan alueella ja kartoitettiin potentiaalisimmat aurinko-
voima-alueet. Selvityksen tuloksen I6ytyi 16 kpl maakunnallisesti merkittavaa aurinko-
voima-aluetta, joiden yhteispinta-ala on lahes 1900 hehtaaria. Mikali kaikki alueet toteu-
tuisivat vuosituotanto olisi noin 1250 GWh. Aurinkovoima on saariippuvainen ja tuotan-
tojakso ajoittuukin maaliskuusta syyskuulle. Selvityksessa ei tarkasteltu potentiaalisten
alueiden nykyista kaytt6a tai selvitetty mita alueelle tapahtuu nykyisen tuotannon loput-
tua.

Alla olevassa kuviossa on esitetty Etela-Savossa suunnitteilla olevia, julkista tietolah-
teista kerattyja aurinkovoimahankkeita.
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Kuvio 35 Julkisesti tiedossa olevat aurinkoenergia hankkeet Eteld-Savossa.

Taulukossa 15 on esitetty tietoja hankkeista ja investointien suuruutta on arvioitu,
olettaen ettd MW maksaa 0,7 M€ (esim. Poytasaarensuo 100 MW * 0.7 = 70 ME€).
Laskentatapa on hyvin teoreettinen, koska kokonaisinvestoinnit voivat sisaltdd myos
muita rakenteita esim. akkuvarastoja.

Kohde | Nimi Pinta-ala Teho Vuosi- Panee- Investoin-
(ha) (MW) tuotanto lien nin suuruus
(GWh) maars (Milj.€)

6 Poytdsaarensuo Juva 125 100 70

7 Ropolansuo Mikkeli 35 25 17,5

8 Pohjasuo Mikkeli 94 80 77,5 56

9 Suursuo Mikkeli 130 125 100 180000 87,5

10 Rantasalmen Aseman- Rantasalmi 9 5,2 9200 3,64
kyla

11 Palokorvensuo Rantasalmi 43 39 34 27,3

12 Tahinsuo, Selkio Pieksamaki 76 0

13 Itdvaylan yrityspuisto / Savonlinna 9 8 7,5 12404 5,6
Ohrasuo

14 Viuhonmaki Savonlinna 66 52 60 90000 36,4

15 Kuortti Pertunmaa 20 13 13,2 28000 9,1

16 Vihko / ent. Ristiinan Mikkeli 10 6 4,2
kaatopaikka

17 Maéntyharju/Ristiinan Méntyharju 50 37 32 25,9
raja
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18 Puumala Puumala 50 30 21
19 Metsa-Mannila Otava 70 50*ar- 35
vio
YHTEENSA 787 570 399,14

Taulukko 13 Aurinkoenergia hankkeet Eteld-Savossa.

Kohde 6. Juvan Poytasaarensuon entiselle turvetuotantoalueelle suunnitellaan aurin-
kovoimapuistoa, joka on tarkoitus rakentaa noin 125 hehtaarin alueelle. Aurinkovoima-
puisto tuottaa uusiutuvaa sahkda nimellisteholla 100 megawattia (MWp).

Suunnittelu on edennyt kaavapoikkeamis- ja rakennuslupavaiheeseen. Nopeimmillaan
rakentaminen voisi kaynnistya alkuvuodesta 2025, ja alustava kaupallisen tuotannon
aloitusajankohta on vuonna 2026. (limatar, 2024)

Kohde 7. Ropolansuon aurinkovoima-alue on kooltaan noin 35 hehtaaria, ja se sijait-
see Mikkelin kaupungin omistamalla maalla Ropolansuolla, Haukivuorella. Hankkeessa
tehdaan taustaselvityksia ja voimalan esisuunnittelua muun muassa sahkéverkkoon kyt-
kennan osalta. Voimalan investointi- ja rakentamispaatokset on tarkoitus tehda heti
suunnittelun ja selvitysten valmistuttua. Puiston on tarkoitus valmistua ja olla tuotan-
nossa vuonna 2025 ja se on teholtaan 20 MW. (MikseiMikkeli, 2023)

Kohde 8. Pohjasuon aurinkovoimahanke Mikkelissa Etela-Savossa on mittava pro-
jekti, jonka tavoitteena on tuottaa merkittdva maara aurinkoenergiaa alueelle. Hankkeen
sijainti on 94 hehtaarin alueella, ja sen yhteenlaskettu kokonaisteho on arviolta 80 me-
gawattia. Valmistuessaan aurinkovoimapuiston vuosittainen energiantuotanto on noin
77,5 gigawattituntia, mika vastaa noin 15 500 kotitalouden vuosittaista sahkdnkulutusta.

Teknisen suunnittelun aloittamisen liséksi hankkeessa toteutetaan ymparistoselvitys
vuosien 2023-2024 aikana, jossa kartoitetaan huolellisesti hankkeen vaikutukset ympa-
ristéon. Tarvittaessa suoritetaan myds ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA),
jonka tarveharkinnasta vastaa ELY-keskus.

Tavoitteena on, etta investointipdatdés hankkeen rakentamisesta tehdaan vuoden 2026
loppuun mennessa, ja rakennustyét kaynnistyvat saman vuoden aikana. Aurinkovoima-
puiston odotetaan aloittavan toimintansa vuonna 2029. (OX2, 2024)

Tama hanke on merkittdva askel uusiutuvan energian tuotannossa Etela-Savossa, ja
sen odotetaan tuovan myonteisia vaikutuksia alueen energiasektorille ja ymparistolle.

Kohde 9. Mikkeli Vehmaskyla, Suurisuon alueelle suunnitellaan suuren aurinkopuiston
rakentamista, alueen pinta-ala on lahes 130 hehtaaria. Suursuon alueelle suunniteltu
aurinkovoimala voisi tuottaa sahkoa vuodesta 2026 lahtien, ja sen kapasiteetiksi on
suunniteltu 100 MW.

Hankkeen lopullinen laajuus tarkentuu suunnittelun edetess3, ja nyt alkavassa esisuun-
nitteluvaiheessa hankeyhtié selvittdd aurinkopaneeliratkaisujen toteutustapaa seka te-
kee tarvittavia ymparist6- ja luontoselvityksia. (Nordic Generation Oy, 2024)

Kohde 10. Rantasalmella on suunnitteilla aurinkovoimatuotantoon liittyvaa liiketoimin-
taa. Rantasalmen kunta ja Solarigo Oy ovat neuvotelleet maanvuokrasopimuksesta.
Energiayhtié Solarigo Systems aikoo rakentaa Rantasalmen Aseman teollisuusalueelle
5,2 megawatin aurinkovoimapuiston. (Ita-Savo, 2023)
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Kohde 11. Rantasalmi, Palokorvensuo Winda Energy suunnittelee aurinkovoimahan-
ketta Rantasalmen Palokorvensuolle. Hankealue on alustavasti noin 43 hehtaarin kokoi-
nen ja sijaitsee suunnilleen 5 km etaisyydella Rantasalmen keskustasta. Hanke on te-
holtaan noin 39 MWp ja tuottaa vuotuisesti noin 34 GWh sahkda. (Winda energy, 2024)

Kohde 12. Pieksamaki, Tahinsuo — Selkion alueelle suunnitellaan aurinkovoimapuis-
toa. Kaavoitus vireilla. (Pieksdmaen kaupinki, 2024)

Kohde 13. Savonlinna, Itavaylan yrityspuisto. Savonlinnaan suunnitellaan kahta mer-
kittavaa aurinkovoimahanketta, joiden yhteiset investoinnit ovat noin 40 miljoonaa euroa.
Ensimmainen hanke on Skarta Energyn aurinkovoima-alue, jonka on suunniteltu tuotta-
van noin 10 megawattia aurinkoenergiaa. Alueen koko on noin 17 hehtaaria, ja sen on
maara sijoittua Itavaylan yrityspuiston alueelle tai sen |aheisyyteen. (Savonlinnan
kaupunki, 2023)

Kohde 14. Savonlinna, Viuhonmaki. Savonlinnan toinen hanke on Winda Energyn au-
rinkovoimalahanke, jonka arvioitu nimellisteho on 52 megawattia. Alueen koko on noin
66 hehtaaria, ja se on tarkoitus rakentaa Viuhonmaen pientaloalueen, rautatien ja Fing-
ridin voimalinjan laheisyyteen. (Winda energy, 2024)

Kohde 15. Pertunmaa, Kuorttiin on suunnitteilla 15 (9) megawatin aurinkosahkdpuisto,
jonka yhteyteen on tarkoitus suunnitella aurinkoenergian tuottamiseen, hyodyntamiseen
ja varastointiin keskittyva tutkimus-, kehitys- ja innovointikeskus.

Puiston pinta-ala on noin 20 hehtaaria. Hankkeessa luodaan paneelikenttdan rajapinta,
jonka kautta jaetaan tuotettua dataa ulkoisille sidosryhmille. Tama mahdollistaa oppilai-
tosten ja asiantuntijajarjestdjen hyédyntaa dataa aurinkosahkoalan kehittdmiseksi Suo-
messa. Aurinkopuiston tavoitteena on havainnollistaa useita teknisia ratkaisuja aurin-
kosahkdn tuotannon optimoimiseksi. Lisdksi keskeisend osana hanketta on erilaisten
akustoratkaisujen kehittdminen ja sahkéenergiavarasto. (Pertunmaan kunta, 2023)

Kohde 16. Ristiina, Vihkon aurinkopuisto: Mikkelin kaupunki on vuokrannut Solinvest
Oy:lle Ristiinan Vihkossa sijaitsevia maa-alueitaan, jotta yhtié voi rakentaa paikalle au-
rinkovoimala-alueen. Alue on kooltaan hieman yli kahdeksan hehtaaria. Toteutuessaan
aurinkovoimala tuottaa kuusi megawattia vuodessa, eli noin 300 omakotitalon kulutuk-
sen verran.

Liséksi alueelle rakennetaan akkuvarasto, jonka teho tulee olemaan joko 15 tai 30 me-
gawattia. Akkujen ansiosta voimalasta saadaan energiaa silloinkin, kun aurinko ei paista.
(YLE, 2024)

Kohde 17. Mantyharjun aurinkovoimapuisto: Suur-Savon sdhkon tytaryhtié Solarigo
Systems oy suunnittelee rakentavansa Mantyharjuun suuren aurinkovoimalan. Yhtio
kaavailee yksityisomistuksessa olevalle 50 hehtaarin kokoiselle alueelle 37 megawatin
aurinkopuistoa, joka tuottaisi sahkoa vuosittain noin 32 gigawattituntia.

Tuotanto  vastaisi 2000 sahkolammitteisen  omakotitalon  sahkonkulutusta.
(Pitdjanuutiset, 2024)

Kohde 18. Puumala: 3Flash Finland Oy kaynnistada Puumalan Murokorven alueelle au-
rinkopuiston hankekehityksen. Tavoitteena on saavuttaa 30-60 MW:n hankekoko, joka
edellyttda noin 50—100 hehtaarin pinta-alaa. Aurinkopuiston tuottama sahkdenergia riit-
taisi kattamaan jopa 15 000 asukkaan vuosittaisen sdhkdenergian tarpeen. Keskustelut
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maanomistajien kanssa ovat edenneet hyvassa yhteisymmarryksessa ja tarvittavat
vuokrasopimukset on allekirjoitettu. (Puumalan kunta, 2024)

Kohde 19. Otava: Metsa-Mannilan aurinkovoima-alue Otavan risteysalueen pohjoispuo-
lelle pinta-ala noin 70 hehtaaria.

6.2.1 Aurinkoenergian lisayspotentiaali Etela-Savossa

Aurinkoenergian lisdyspotentiaali Etela-Savossa, riippuu useista tekijoista, kuten alueen
sateilyolosuhteista ja olemassa olevasta infrastruktuurista, maakuntaan saatavien inves-
tointien maarastd seka kaytettavissa olevasta maapinta-alasta ja sdhkdverkon kapasi-
teetista.

Etela-Savossa auringon sateilymaara on suhteellisen hyva verrattuna pohjoisempiin alu-
eisiin. Suomessa aurinkoenergian potentiaali on korkeimmillaan huhti-syyskuun aikana,
jolloin aurinko paistaa pitkaan ja intensiivisesti. Etela-Savon alueella vuotuinen sateily-
maara vaakasuoralle pinnalle on noin 900-1000 kWh/m2. Tama on riittdva aurinkosah-
kojarjestelmien tehokkaaseen hyodyntamiseen.

Nykyiset aurinkopaneeliteknologiat ovat tehokkaita ja hintojen lasku on tehnyt niista en-
tistd kilpailukykyisempia. Paneelien hyotysuhde on parantunut, ja ne pystyvat tuotta-
maan sahkda heikomman sateilyn olosuhteissa.

Etela-Savon kantaverkon kapasiteetti on riittava, jotta se pystyy kasittelemaan hajaute-
tun aurinkosahkon tuotannon, mutta pullonkaulaksi voi muodostua jakeluverkko.

Suomessa on olemassa erilaisia tukijarjestelmia ja kannustimia, kuten investointituet,
verovahennykset, jotka edistavat aurinkoenergian kayttéa myds Etela-Savossa. Aurin-
kopaneelien hinnat ovat laskeneet merkittavasti vime vuosina, mika tekee investoinnista
entistd kannattavamman.

Suomen valtio tukee uusiutuvan energian lisdamista osana kansallista energia- ja ilmas-
tostrategiaa. Tavoitteena on lisatad uusiutuvan energian osuutta energian kokonaiskulu-
tuksessa, ja aurinkoenergialla on merkittava rooli tassa strategiassa.

Maaseutualueilla on paljon avointa tilaa, joka soveltuu aurinkopuistojen rakentamiseen.
Maatilat voivat hyddyntdd aurinkoenergiaa oman energiantarpeensa kattamiseen ja yli-
jaaman myyntiin.

Aurinkoenergian lisdyspotentiaali Etela-Savossa on merkittava, johtuen hyvistd satei-
lyolosuhteista, teknologian kehityksesta, taloudellisista kannustimista ja poliittisesta tu-
esta. Keskeisia tekijoita, jotka vaikuttavat aurinkoenergian lisddmiseen alueella, ovat:

Hyva vuotuinen sateilymaara.

Kehittyneet ja kustannustehokkaat aurinkopaneeliteknologiat.

Riittava sahkoverkko ja mahdolliset investoinnit alyverkkoihin.
Taloudelliset tukijarjestelmat ja verokannustimet.

Kansalliset ja alueelliset energiastrategiat ja -tavoitteet.

Laaja rakennus- ja maankayttopotentiaali aurinkopaneelien asennukseen.

Osa Etela-Savon kunnista on selvittanyt oman kunnan aurinkovoimapotentiaalia, kuten
Pieksamaen kaupunki ja Mikkelin kaupunki.
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Mikkelissa on tunnistettu mahdollisuus rakentaa l1ahes 900 megawatin aurinkovoimaka-
pasiteetti. Selvityksen mukaan pinta-alaltaan suurimmat aurinkovoimakohteet ovat yli
500 hehtaaria ja pienimmat alle 10 hehtaaria. Viisi kohdetta sijaitsee kaupungin omista-
milla maa-alueilla, ja kolme ovat yksityisten omistuksessa. (Mikkelin kaupunki, 2023)

Tuulivoiman rakentaminen on Eteld-Savossa haasteellista muun muassa asutuksen,
luonnon arvojen ja ilmavalvonnan vuoksi, joten aurinkoenergian kehittdmiseen on kiinni-
tetty enemman huomiota. Etela-Savon alueella aurinkovoimainvestoinnit voisivat merkit-
tavasti lisata paikallista energiantuotantoa, parantaa maakunnan energiaomavaraisuutta
ja tukea vihreaa siirtymaa seka tulevia vetytalouden investointeja. Lisdksi investoinnit
toisivat aluetalouteen tuloja, joista tdhan mennessa on hyoétynyt padosin paikkakunnat,
joissa on ollut mahdollista rakentaa tuulivoimaa.

6.2.2 Rakennusten aurinkoenergiapotentiaali

Euroopan unionin on laatinut suunnitelman, jonka tavoitteena on tulla riippumattomaksi
Venajan fossiilisista polttoaineista ja nopeuttaa vihreaa siirtymaa vastauksena Venajan
hyokkaykselle Ukrainaan. REPowerEU-nimiseen suunnitelmaan sisaltyy aurinkoener-
giastrategia, jossa asetetaan kunnianhimoisia tavoitteita ja aloitteita aurinkovoimapanee-
lien kayttédnotolle koko unionissa.

Yksi merkittavimmista aloitteista on oikeudellisesti sitovan EU:n aurinkokattovelvoitteen
kayttoonotto, jolla varmistetaan aurinkopaneelien asentaminen rakennuksiin. Euroopan
komission mukaan tata velvoitetta sovelletaan seuraaviin:

o Kaikki uudet julkiset ja liikerakennukset, joiden hyétypinta-ala on yli 250 m2 vuo-
teen 2026 mennessa.

o Kaikki olemassa olevat julkiset ja liikerakennukset, joiden hyotypinta-ala on yli
250 m2 vuoteen 2027 mennessa.

e Kaikki uudet asuinrakennukset vuoteen 2029 mennessa.

Suomen Ymparistokeskus on arvioinut, ettd jos Suomen aurinkosahkopotentiaali jae-
taan tasaisesti maakuntien kesken rakennuskannan kerrosalojen perusteella, Etela-Sa-
von osuus olisi 61,4 GWh vuodessa. Etela-Savo voisi vahentaa hiilidioksidipaastojaan
15,5 kilotonnilla vuodessa. Tosin osuudessa on mukana Heindveden ja Joroisten raken-
nuskanta.

Rakennetun ympariston hydédyntaminen aurinkoenergian tuotantoon on tarkea osa kes-
tavaa kehitystad ja tukee alueen tavoitteita energiatuotannon omavaraisuuden lisaa-
miseksi ja hiilidioksidipaastojen vahentamiseksi. Tassa on suuri mahdollisuus edistaa
Etela-Savon vihreaa siirtymaa, luoden uusiutuvan energian ratkaisuja, jotka hyddyttavat
niin paikallisia yhteis6ja kuin ymparistda.

Etela-Savossa on runsaasti hydédyntamatdnta potentiaalia aurinkoenergian kaytolle, eri-
tyisesti rakennusten kattopinta-aloilla. Maakuntaliiton laatimassa selvityksessa ei ole
huomioitu aurinkosahkdn tuotantoon soveltuvaa kattopinta-alaa.
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Etela-Savo on harvaan, mutta kauttaaltaan asuttua. Rakennuskanta on pientalovaltaista,
mika luo vahvaa potentiaalia hajautetulle aurinkovoimatuotannolle. Asuin- ja lomaraken-
nukset edustavat maaraltdan suurinta osuutta Etela-Savon maakunnan rakennuskan-
nasta. Liike- tai julkisten rakennusten seka teollisten ja kirkollisten rakennusten maara
on pieni (hieman alle 5000 rakennusta), mutta rakennusten keskimaarainen pinta-ala on
kuitenkin merkittdvasti suurempi kuin asuin- ja lomarakennuksilla. Tasta voidaan paa-
telld, ettd hajautetun aurinkovoiman potentiaali on merkittdva arvioidun kattopinta-alan
tarjoaman sijoitusalan ansiosta.

Etela-Savon rakennuskannan keskimaarainen pinta-
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Kuvio 36 Etela-Savon rakennuskannan keskiméardinen pinta-ala.

Kirkollisten rakennusten osuudessa on mukana my®os kirkot, jotka kasvattavat keskimaa-
raisen rakennuksen pinta-alan osuutta. Laskennassa ei ole erikseen huomioitu kulttuu-
rihistoriallisesti arvokkaita kohteita yms.

6.2.3 Aurinkoenergiaselvitys

Vuoden 2023 lopussa Suomessa oli asennettua aurinkosahkdkapasiteettia noin 1000
megawattia, josta suurin osa oli pientuotantoa. Vuoden aikana kokonaiskapasiteetti kas-
voi yli 300 megawattia.

Etela-Savossa laadittiin vuoden 2023 aikana aurinkoenergiaselvitys, jolla selvitettiin au-
rinkoenergian edellytyksia maakunnan alueella ja kartoitettiin potentiaalisimmat aurinko-
voima-alueet. Selvityksen tuloksen I6ytyi 16 kpl maakunnallisesti merkittdvaa aurinko-
voima-aluetta (taulukko 16 ja kuvio 37), joiden yhteispinta-ala on Iahes 1900 hehtaaria.
Mikali kaikki alueet toteutuisivat vuosituotanto olisi noin 1250 GWh, mika kattaisi koko-
naan ostosahkdn osuuden, joka oli 1139 GWh vuonna 2023. Paastot vahenisivat noin
14 400 tCO2e/vuosi.
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Aurinkovoima on saariippuvainen ja tuotantojakso ajoittuukin maaliskuusta syyskuulle.
Selvityksessa ei tarkasteltu potentiaalisten alueiden nykyista kayttéa tai selvitetty mita
alueelle tapahtuu nykyisen tuotannon loputtua.

Aurinkoenergiapotentiaali Eteld-Savossa

Nro | Nimi

Viransuo
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Suurisuo-ltasuo
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N
N

Teerisuo
13 Hirsisuo

14 | Hatisenhaka
15 | Harakkaviita
16 | Petajatorpat
Yhteensa

Pinta-ala/  Kunta Vuosi- Paastot ton- Paastét pienenevat
ha tuotto nia tonnia CO2ekv/vuosi
GWh/a CO2ekv/vuosi

523 Mikkeli 345 5230 29 600
208 Mikkeli 137 2080 10600
146 Mikkeli 96 1460 7420
86 Mikkeli 57 860 4370
244 Juva 161 2440 12400
125 Juva 83 1250 6350
40 Juva 26 400 2030
58 Pieksamaki 38 2950
63 Savonlinna 42 3200
77 Savonlinna 51 3900
27 Rantasalmi 18 1370
49 Kangas-

niemi 32 150 2500
54 Kangas-

niemi 36 540 2740
96 Hirvensalmi 63 4900
42 Méantyharju 28 2130
55 Pertunmaa 36 2800
1893 1249 14410 99 260

Taulukko 14 Aurinkoenergiaselvitys potentiaali.

Pinta-alaltaan suurimmat alueet sijaitsevat Haukivuoren taajamasta kaakkoon n. 10 km,
alueen Viransuo pinta-ala on noin 523 ha ja Juvan kirkonkylasta noin kilometri pohjoi-
seen sijaitsee Suurisuo-Itdsuo 244 ha. Haukivuoren taajamasta noin 13 km etela-kaak-
koon, alueen pinta-ala on noin 208 ha.
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Kuvio 37 Aurinkoenergiapotentiaali Etela-Savossa. Alueiden kokoja on suuren-
nettu kartan luettavuuden takia. (Eteld-Savon maakuntaliitto, 2023)

6.3 Vesivoiman lisayspotentiaali

Vesivoima on keskeinen osa Pohjoismaiden sahkémarkkinoita, joissa sahkda siirretaan
valtioiden valilla. Suomen, Ruotsin ja Norjan vesivoimalat tukevat toistensa sahkojarjes-
telmia ja mahdollistavat tehokkaan energianhallinnan koko alueella. Erityisesti vesivoima
toimii saatdévoimana, joka auttaa tasapainottamaan sahkoén tuotannon ja kulutuksen
vaihteluita seka yllapitdmaan sahkdverkon vakautta.

Eteld-Savo on jarvirikas maakunta, jossa veden osuus pinta-alasta on perati 25 prosent-
tia, ja alueella on yli 30 000 kilometria rantaviivaa. Vaikka vesivoiman potentiaalia ei ole
lagjasti tutkittu maakunnassa, alueella on lukuisia pienia jokia, jotka voisivat soveltua
pienvesivoimaloiden rakentamiseen paikallisiin tarpeisiin. Mahdollisten hankkeiden
suunnittelussa on kuitenkin tarkedd huomioida ymparistévaikutukset, kuten ekologiset
virtaamat, kalojen kulkureitit, luonnon monimuotoisuus seka koskiensuojelulaki, silla osa
alueen vesistoista on suojeltu.

Vesivoiman tuotannon optimointi on tarkeaa, silla ohijuoksutuksilla menetetaan ener-
giaa, joka voitaisiin hyddyntaa sahkéntuotannossa. limastonmuutoksen my6ta sadannan
lisdantyminen voi kasvattaa vesivoiman tuotantomahdollisuuksia, mutta samalla on huo-
lehdittava vesistdjen ekologisesta ja sosiaalisesta kestavyydesta.
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Etela-Savon vesivoimapotentiaali on suurelta osin hyédynnetty, mutta alueella voi olla
mahdollisuuksia pienen mittakaavan vesivoimatuotantoon, erityisesti vanhojen vesivoi-
malaitosten kunnostuksen kautta. Uusien voimaloiden rakentaminen olisi kuitenkin risti-
riidassa vaelluskalojen elinymparistdjen ennallistamisen ja vaellusesteiden poistamisen
kanssa.

6.4 Geoenergiapotentiaali

Etela-Savon maakuntaliitto selvitti geoenergian potentiaalia vuoden 2023 aikana. Laa-
ditussa selvityksessa kuvataan, millainen potentiaali Etela-Savossa on maalammén hyo6-
dyntamiseen rakennusten [Ammityksessa. Tydssa tuotettiin maakunnan geoenergiapo-
tentiaalikartta ja selvitys periaatteista, joilla voidaan edistda geoenergian kayttéa julki-
sessa rakentamisessa. Selvityksessa osoitetaan maakunnan erityisen edulliset alueet
maalammon hyédyntamiselle. Selvityksen paaasiallinen hydty on yrityksille ja kotitalouk-
sille, jotka miettivat investointia geoenergiakaivoon ja vihredan lammaontuotantoon Etela-
Savon alueella.

Geoenergiaa voidaan kayttaa Etela-Savon kiinteistdjen ja kayttéveden lammityksessa
seka kiinteistdjen viilennyksessa. Etela-Savossa geoenergian hyédyntamiseen [ammi-
tyksessa tarvitaan lampdpumppu. Mahdollisuus hyédyntaa geoenergiaa riippuu voimak-
kaasti maakerroksen paksuudesta, kallioperan ominaisuuksista ja sijainnista. Alueilla si-
jaitsevat vedenhankinnan kannalta tarkeat pohjavesialueet voivat rajoittaa geoener-
giapotentiaalin hyddyntamista. Geoenergiapotentiaaliltaan paras laajahko alue sijoittuu
Pieksdmaen alueelle, seka Mikkelin ja Mantyharjun rajalle. Talla alueella geoenergiapo-
tentiaali on paaosin hyva tai erittain hyva.
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Kuvio 38 Geoenergiapotentiaali kartta. Tumman punaiset alueet soveltuvat erittéin
hyvin maalémporatkaisuja harkitseville. (Etela-Savon maakuntaliitto. FCG)

6.5 Lampopumppuratkaisut

Lampdpumppuratkaisuja ovat maalampépumput, poistoilmalampépumput, ilma- ja vesi-
lampopumput seka limaldampdpumput.

Erilaisten lampépumppujen merkitys tulee kasvamaan tulevaisuudessa, kun kysynta-
jouston tarve lisdantyy. Mitd enemman uusiutuvaa sahkdenergiaa tuotetaan aurinko- tai
tuulivoimalla, sitd enemman sahkomarkkinoiden tulee joustaa sellaisina hetkina, jolloin
saaolosuhteista riippuvaista energiaa on vain vahan saatavilla. Téama hyodyttaa suoraan
lampopumppuja kayttavia, silla niitd voidaan hyddyntaa energian varastointiin silloin, kun
kysynta on vahaista. Varastoitu energia voidaan puolestaan ottaa kayttdon silloin, kun
energian hinta on korkea eli kysynta suurta. Kysyntdjousto avaa lisaa saastémahdolli-
suuksia [Bmpoépumpun omistajille. (Motiva, 2024)

Suomeen myytyjen lampopumppujen maara on kasvanut merkittavasti 1990 luvulta 1ah-
tien. Suomen [Ampdépumppuyhdistyksen (SULPU) tilaston mukaan Suomeen on myyty
vuosina 1996-2023 1 600 000 lampépumppua. Luku sisaltda kaikki ilmaldampépumput
(ILP) llma-/vesilampépumput (UVLP), poistoilmalampépumput (PILP) ja maaldampépum-
put. (SULPU, 2024)

Kuvio 391 Suomeen myytyjen limpépumppujen kumulatiivinen maéaré aikavalilla
1996-2023.

liImaldmpépumppujen osuus on huomattavan suuri [Ampdépumppujen kokonaismaarasta.
(SULPU, 2024)

Lampdpumppujen primaarienergiankulutuksen kasvu Etela-Savossa 30 % vuodesta
2020 vuoteen 2022 osoittaa merkittavaa lisdysta lampdpumppujen kaytdssa alueella.
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Tama kehitys viittaa siihen, ettd yha useammat kotitaloudet, yritykset ja teollisuuslaitok-
set ovat siirtymassa kohti energiatehokkaampia ja ymparistoystavallisempia lammitys-
ratkaisuja.

Lampdpumppujen kaytdn kasvu edistda alueen hiilineutraaliustavoitteita, silla ne vahen-
tavat fossiilisten polttoaineiden kayttéa lammityksessa. Kasvava lampdpumppujen
kayttd vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta ja parantaa alueen energiaomavarai-
suutta. Energiatehokkuuden parantuminen vahentaa lammityskustannuksia, mika tuo ta-
loudellisia saastoja kotitalouksille ja yrityksille.

Suomen asuinrakennusten lammitysenergiankulutuksesta liki 16 % on lampépumppu-
pohjaista. Asuinrakennusten lammitysenergiankulutus Suomessa oli 41 879 GWh.

Maaldmpopumput hyddyntavat maaperdan varastoitunutta ldmpdenergiaa, joka on pe-
raisin auringosta. LAmmdnkeruuputkisto voidaan asentaa joko vaakasuoraan tai pysty-
suoraan maahan. Putkiston avulla keratty lampdenergia siirretaan lampopumppuun, joka
kayttaa sitd rakennuksen lammittdmiseen ja kayttdveden tuottamiseen.

Maalampopumput ovat erittdin sopivia erilaisiin rakennuksiin, kuten omakotitaloihin,
kerrostaloihin ja suuriin kiinteistdihin, kuten kouluihin ja toimistorakennuksiin. Etela-Sa-
von maapera ja ilmasto tarjoavat hyvat edellytykset maalammaon hyddyntamiselle.

Maalampopumput ovat erittdin energiatehokkaita, mika johtaa alhaisiin kayttokustannuk-
siin. Lisaksi niiden kayttdika on pitka, mika tekee niistd kestavan ja taloudellisesti kan-
nattavan investoinnin pitkalla aikavalilla.

Tilastokeskuksen mukaan Etela-Savossa v. 2023 oli 2385 rakennusta, jotka hyddyntavat
maalampo6a. Eniten maalampo6a hyoédynsivat omakoti- ja paritalot.

lima-vesilampépumput kerdavat lampdenergiaa ulkoilmasta ja siirtavat sen veteen,
joka kiertaa rakennuksen lammitysjarjestelmassa ja tuottaa kayttdveden.

Sopii hyvin olemassa oleviin vesikiertoisiin lammitysjarjestelmiin, kuten patterilammityk-
seen tai lattialammitykseen.

limalampopumput kerdavat lampoenergiaa ulkoilmasta ja siirtdvat sen suoraan sisail-
maan. Ne koostuvat ulkoyksikdsta ja yhdesta tai useammasta sisayksikosta.

Sopii hyvin omakotitaloihin, mékkeihin ja pienempiin rakennuksiin. Toimii parhaiten lisa-
[dmmonlahteena esimerkiksi sdhko- tai puulammityksen rinnalla seka mahdollisuus kayt-
tad myads viilennykseen kesaisin.

Poistoilmalampopumput kerdavat lampdenergiaa rakennuksen poistoilmasta ja kayt-
tavat sen ldammitykseen ja kayttdveden tuottamiseen. TAma ratkaisu yhdistaa ilmanvaih-
don ja lammodntalteenoton. Poistoilmalampdpumppu sopii erityisesti hyvin eristettyihin ja
tiiviisiin rakennuksiin, kuten uusiin omakotitaloihin ja kerrostaloihin. Parantaa energiate-
hokkuutta ja sisailman laatua, pienentaa lammityskustannuksia.

6.6 Hukkalampo

Tulevaisuuden energiajarjestelman on toimittava energiatehokkaasti ja hiilineutraalisti.
Tama kunnianhimoinen tavoite nakyy energiamurroksena eli uusiutuvien
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energialahteiden kayton lisdantymisena ja fossiilisten polttoaineiden kaytén vahentymi-
send. Tavoitteen toteutumisessa korostuu hukkaldmmon hyoédyntaminen tehokkaasti,
mika on energiajarjestelman kiertotaloutta parhaimmillaan. (Motiva, 2024)

Vaikka potentiaalista hukkalampdenergiaa on paljon tarjolla, sen sijainti on yleensa kau-
kana sielta missa lampdenergiaa tarvitaan eniten.

Hukkalammoén hyddyntdminen on keskeinen osa energiatehokkuutta ja kiertotaloutta.
Hukkalampoéa syntyy esimerkiksi teollisuusprosesseissa, voimalaitoksissa ja rakennus-
ten jdahdytysjarjestelmissa. Sen tehokas hyddyntaminen tarkoittaa, etta tama ylimaarai-
nen lampod otetaan talteen ja kaytetaan uudelleen, esimerkiksi kaukolammoéssa tai pro-
sessildmmon [Ahteend. Nain vahennetaan primaarienergian tarvetta ja parannetaan
energiajarjestelman kokonaistehokkuutta.

Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti energiajarjestelmassa pyritddn minimoimaan
hukkaa ja hyédyntdmaan kaikki mahdolliset resurssit tehokkaasti. Tama edellyttaa inno-
vatiivisia ratkaisuja ja yhteisty6ta eri toimijoiden valilla.

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas-tuotantolaitosta Mikkeliin, Pursialan te-
ollisuusalueelle. Hankkeen tavoitteena on rakentaa tuotantolaitos, joka tuottaa uusiutu-
vaa synteettistd metaania, vetya ja hukkaldammaosta tuotettua kaukolampda.

LUT yliopiston tekeman tutkimushankkeen "Kaukolammaon tulevaisuuden ratkaisut” mu-
kaan vihrean vedyn tuotantolaitoksen hukkaldammolla voitaisiin laskennallisesti korvata
Pursialan toisen kattilan kaukoldamma&n tuotanto, joka vahentaisi puun ja turpeen kayttoéa
n. 250 GWh. Jos toisen kattilan kaukolammon tuotanto korvattaisiin sekundaarilammaolla,
niin talldin menetetdan CHP-kattilan sahkontuotanto. Kesaaikana sekundaarilammolla
voitaisiin tuottaa koko kaukolammon tarve. (LUT, 2024)

Mikkeliin suunnitellun metaanin tuotantolaitoksen raaka-aineeksi tarvitaan vetya ja hiili-
dioksidia. Tarvittava hiilidioksidimaara on 40 000 tonnia, joka voitaisiin erottaa Pursialan
voimalaitoksen toisen kattilan puun polton savukaasuista. Tama 40 000 tonnin hiilidiok-
sidimaara vastaa noin 92 GWh puupolttoainemaaran polttoa. Hiilidioksidin kausivaras-
toinnin avulla tuotantolaitoksella voidaan tuottaa metaania myds kesaaikana, jolloin hiili-
dioksidia ei ole saatavilla polttoprosessista. (LUT, 2024)

Toteutuessaan Power-to-Gas-tuotantolaitos tarjoaisi uuden mahdollisuuden Mikkelin
kaukolammon tuotantoon ja silla voitaisiin korvata merkittdva maara nykyista polttoon
perustuvaa tuotantoa. Hyédynnettavan sekundaarildammaon pysyvyys- ja [Bmpdtilatasot-
tarkentuvat kaynnissa olevissa suunnitelmissa. (LUT, 2024)

Etela-Savossa ei talla hetkella hyddynneta hukkalampda maksimaalisesti, kiinnostus ja
potentiaali ovat olemassa. Alueelliset suunnitelmat ja tulevat investoinnit voivat sisaltaa
toimenpiteita, joilla hukkalampda hyédynnetaan tehokkaasti, edistden samalla kestavan
energian tavoitteita ja energiatehokkuutta.

Mikkeliin on suunnitteilla suuri datakeskus, jonka tavoitteena on hyodyntaa tehokkaasti
syntyvaa hukkalampoéa. Datakeskuksissa syntyvaa lampéa voidaan kayttaa kaukolam-
poverkossa, mika vahentaa lammitystarvetta muilla energiamuodoilla. Hukkalammon
hyédyntdminen on tarkea osa energiatehokkuuden parantamista ja paastdjen vahenta-
mista alueella.

ANDRITZ Savonlinna Works Oy on teollisuuslaitos, jossa hyddynnetaan hukkalamp6a
osana tuotantoprosessia ja energiatehokkuuden parantamista.
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MyoGs pienet panimot ja elintarviketeollisuuden toimijat hyédyntavat hukkalampda esi-
merkiksi prosessiveden lammittamiseen ja tilojen lammitykseen.

Etela-Savon hukkalammoén hyddyntadminen on kasvava trendi, ja se tukee alueen tavoit-
teita energiatehokkuuden parantamisessa ja paastéjen vahentamisessa. Innovatiiviset
ratkaisut, kuten datakeskusten hukkaldmmon hyddyntaminen, edistavat merkittavasti
kestavaa kehitysta alueella.

Savon Voima jalostaa hukkalammoét [ampoépumppujen avulla kaukolammoksi jo usealla
paikkakunnalla.

6.7 Tuulivoimapotentiaali

Tuulivoima on Euroopan nopeimmin kasvava energiantuotantomuoto ja silld on merkit-
tava rooli Euroopan ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Sahkoén tuotanto Suomessa
vuonna 2023 oli 78 terawattituntia (TWh) eli 78 miljardia kilowattituntia (kWh). Vuonna
2023 uusiutuvilla energialahteilla tuotettiin sdhkéa 37,3 TWh, joka oli 1,1 % enemman
kuin edellisvuonna. Uusiutuvilla energialahteilla katettin Suomen sahkontuotannosta yli
puolet: 52 %. Uusiutuvasta sahkdsta tuotettiin vesivoimalla 36 %, tuulivoimalla 31 % ja
melkein koko loppuosa puuperaisilla polttoaineilla. Uusiutuvan energian lahteista tuuli-
voima tuottaa sahkda ympari vuoden.

Vuoden 2023 lopussa Suomessa oli yhteensa 1 601 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa,
joiden kapasiteetti oli 6 949 MW. Suomen tuulivoimalat tuottivat vuonna 2023 sahkéa
noin 18 prosenttia koko Suomen sahkénkulutuksesta. Suomen tuulivoimalat tuottivat
vuonna 2023 sahkda 14,4 TWh. (Motiva, 2024)

Suomessa uusia tuulivoimaloita rakennetaan markkinaehtoisesti, ja kaupallinen kiinnos-
tus on suurta. Suomessa on tuulivoimaloille soveltuvia alueita erityisesti Iansirannikolla
ja merialueilla. Talla hetkella tuulivoimaa nousee Etela-Pohjanmaalle, Pohjois-Pohjan-
maalle seka Lappiin. Myds merituulivoima kiinnostaa yrityksia. (Energiateollisuus, 2024)

Tuulivoiman sijoittamisessa on otettava huomioon lukuisia erilaisia tekijoita. Rakennet-
tavuuteen vaikuttavat muun muassa alueen ominaisuudet; ymparistotekijat, asutuksen
laheisyys, sahkdverkon etaisyys ja vaikutukset tutkajarjestelmiin seka sahkontuotan-
toedellytykset; tuulisuus.

Etela-Savon maakuntaliitto selvitti tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita vuoden 2021—
2022 aikana. Tuulivoimaa rajoittaa maakunnan alueella, harvaan, mutta kauttaaltaan
asutettu asuin- ja lomarakennusten maarad sekad maaston vaihtelevuus ettd vesistot,
myo6s puolustusvoimien tutkat ovat osin rajoittava tekija, kuten tarvittavan sahkéverkon
kapasiteettikin.

Potentiaalisimmat seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet 16ytyivat Pieksamaen ja
Kangasniemen alueelta. Alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 110 km? ja arvio tuulivoi-
maloiden maarasta on noin 89 voimalaa, arvio maksimitehosta noin 930 MW.

Tuulivoiman tuotanto etenee Etela-Savossa ja uusia tuulipuistoja on vireilla. Tuulivoima-

potentiaali on Etela-Savon maakunnan alueella merkittava, ottaen huomioon harvaan,
mutta kauttaaltaan levittaytyvan asutuksen.
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Etela-Savon 4.vaihemaakuntakaavassa maakunnan tuulivoimatavoitteeksi ollaan aset-
tamassa 89 teollisen koko luokan tuulivoimalaa, joiden nimellisteho olisi yhteensa noin
930 MW ja vuosituotanto arvio noin 2 TWh. Edella mainitut vuotuiset tuotannot on joh-
dettu tuulivoiman kapasiteettikertoimesta, joka kuvaa sita, kuinka suuren osan ajasta
voimalat ovat kaytossa taysiteholla, ja vaihtelee yleensa 20-50 %. Laskennassa on kay-
tetty 30 % kapasiteettikerrointa.

Tuulivoiman lisdamisella on kuitenkin varjopuolensa; olemassa oleva sahkéverkko aset-
taa omat rajoitteensa ja tuulivoima tarvitsee runsaasti sdatévoimaa. Myds puolustusvoi-
mien tutkajarjestelma asettaa tuulivoimaloiden sijoittumiselle omat rajoitteensa.

Taulukossa on esitetty Etela-Savon voimassa oleva 1.vaihemaakuntakaavan ja 4.vaihe-
maakuntakaavaehdotuksen tuulivoimapotentiaali. Niinimaen tuulivoimapuisto on raken-
teilla.

1. vaihemaakuntakaavaa varten laadituissa selvityksissa on tarkasteltu 3 MW:n voima-
lakokoa, jonka napakorkeus on 120 m ja kokonaiskorkeus n. 180 m.

4. vaihemaakuntakaavaa varten laadituissa selvityksissa on tarkasteltu 8 MW:n voima-
lakokoa, jonka kokonaiskorkeus 300 metria.

Arviot maksimitehoista on laskettu 1. vaihekaavan osalta 3 MW/voimala ja 4. vaihekaava
(ehdotus) 8 MW/voimala.

1.vaihekaavan tuulivoimapotentiaali

Arvio voimaloiden

o Pinta-ala s Arvio maksimiteho
Nimi Kunta (km?) maksimimaarasta (MW)
(kpl / MW)
Enonkosken kk Enonkoski 7,7 10 30
Niinimaki Pieksamaki 20,3 28 84
anpalammln- Puumala 153 45 135
maki
Syvalahti-Hanhi- Savonlinna-
jarvi Enonkoski 32 25 75
Savonrannan kk Savonlinna 7.7 7 21
Laukunkangas Savonlinna-
Enonkoski 17,5 25 70
Inganm_nan Pih- = Savonlinna 254 35 105
ajaniemi
YHTEENSA 125,9 175 520
4.vaihekaavan (ehdotus) tuulivoimapotentiaali
Nimi Kunta Pinta-ala Arvio voimaloiden Arvio maksimiteho
(km?) maksimimaarasta (MW)
Happalanmaki Kangasniemi 8 9 72
Huuhtimaki Kangasniemi 6 7 56
Makkola Kangasniemi 6 8 64
Niinimaki Pieksamaki 25 27 216
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Sarvikangas Pieksamaki 29 32 256

Leppémaéki Pieksamaki 21 20 160
Vaara Pieksamaki 15 13 104
YHTEENSA 110 89 928

Taulukko 15 Tuulivoimapotentiaali 1. vaihekaava ja 4.vaihekaavaehdotus.

Kuvio 40 Tuulivoimapotentiaali kartalla.

1.vaihekaavan ja 4. vaihemaakuntakaavan (ehdotus) perustella Etela-Savossa on po-
tentiaalisia tuulivoima-alueita yhteensa noin 215 km2 ja voimaloiden lukumaara noin 236
voimalaa. Arvio maksimitehosta on noin 1364 MW, joka vastaa noin 3 TWh vuodessa.
Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd koko Etela-Savon primaarienergian kulutus oli 7,9
TWh vuonna 2022.

6.7.1 Vireilla olevat tuulivoimahankkeet

Tuulivoimahankkeita Etela-Savossa on vireilla viisi, joissa suunnitteilla 76 voimalaa ja
hankkeiden max. teho 685 MW, vastaa arviolta vuosituotantona noin 2100 GWh. Mikali
kaikki kyseessa olevat alueet toteutuvat, Etela-Savo olisi omavarainen sahkdn kulutuk-
sen osalta. Tuulivoimahankkeiden suunnitteluvaiheet vaihtelevat rakenteilla olevista
hankkeista esiselvitysvaiheessa oleviin.
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Kuvio 41 Vireilld olevat tuulivoimahankkeet Eteld-Savossa. Varit kuvaavat suunnit-
telun eri vaiheita.

Vireilld ja rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet Eteld-Savossa 2024

Nimi Kunta Pinta-ala voimaloiden luku- Maksimiteho (MW)
(km?) maara

Huuhtimaki Kangasniemi 6 7 42-70

Niinimaki Pieksamaki 25 22 145

Sarvikangas Pieksamaki 29 25 250

Leppamaki/Kor- | Pieksamaki

nisuo 21 17 120-170

Lamustenmaki Pieksamaki 6 5 30-50

YHTEENSA 87 76 587-685

Taulukko 16 Vireilla ja rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet Eteld-Savossa 2024

Pieksdmdéki, Niinim&en tuulivoimahanke

Etela-Savossa on rakenteilla Niinimaen tuulivoimapuisto Pieksamaelle, puiston on tar-
koitus olla tuotannossa vuoden 2025 aikana. Alueelle rakentuu 22 voimalaa, maksimite-
hon ollessa 145 MW. Voimalan kokonaiskorkeus on 258 metria. Pieksdmaen kaupun-
ginvaltuusto on hyvaksynyt 11.12.2017 hyvaksynyt Niinimaen tuulivoimahankkeen
osayleiskaavan.
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Tuotanto litetdan sahkdverkkoon Fingridin Kauppilan asemalla, jonne sahko johdetaan
110 kV:n ilmajohdolla.

Valmistuttuaan tuulipuiston vuosittainen energiantuotanto tulee olemaan yli 400 gigawat-
tituntia. Se vastaa noin 80 000 kotitalouden vuotuista sahkdnkulutusta (5 000 kWh/koti-
talous). (OX2, 2024)

Piekséméki, Sarvikankaan tuulivoimahanke

Aivan Niinim&en tuulipuiston lounaispuolelle on suunnitteilla Sarvikankaan tuulipuisto.
Voimaloiden maksimimaara on 25 ja voimalan kokonaiskorkeus 300 metria, maksimite-
hon ollessa 250 MW. Sarvikankaan tuulivoimaloiden yksikkétehoksi on suunniteltu 8—10
MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 m, siten ettd voimaloiden tornien
napakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on 200 m ja lapojen pituus 100 m.

Sahkon lityntapisteena tarkastellaan littymista hankealueen kaakkoisosassa rakenteilla
olevaan 110 kV:n voimajohtolinjaan, jonka liityntapiste on Kauppilan sahkdasema Kan-
gashiemella noin 24 km paassa.

Piekséaméki, Lamustenméaen tuulivoimahanke

Pieksdmaelld on suunnitteilla Lamustenmaen tuulivoima-alue. Alueelle on suunnitteilla
viiden voimalan kokonaisuutta. Etdisyys Sarvikankaan alueesta noin 10 km etelaan. Ar-
vio tuulivoimaloiden yksikkétehosta olisi 6-10 MW, jolloin koko tuulivoimapuiston koko-
naistehokkuus olisi 30-50 MW. (Tuulikolmio, 2024)

Alueen lapi kulkee Fingridin 110 kV voimajohto, verkkoliityntad suoritettaisiin johdonvar-
siliityntana, jolloin uutta siirtolinjaa ei tarvitsisi rakentaa. Tuulipuiston sisalla sahkoénsiirto
tapahtuisi maakaapeleilla. Voimaloiden tarkempi lukumaara, koko ja sijainti seka lopulli-
nen kaava-alue tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Kangasniemi, Huuhtimé&en tuulivoimahanke

Kangasniemen Huuhtimaen alueelle on suunnitteilla seitseman tuulivoimalan alue, yk-
sittdisen voimalan kokonaiskorkeus olisi enintdan 300 metria. Tuulivoimaloiden yksikko-
teho olisi 6—10 MW, jolloin koko tuulivoimapuiston kokonaistehokkuus olisi 42—70 MW.

Alustavien suunnitelmien mukaan liitynta valtakunnalliseen sahkdverkkoon tapahtuisi liit-
tymalla hankealueen poikki kulkevaan olemassa olevaan Kauppila—Joutsa 110 kV voi-
majohtoon.

Kangasniemen tuulivoimahankkeen YVA-arviointi on kdynnissa. Hankkeen YVA-ohjel-
maan sisaltyi alun perin seitseman voimalaa, mutta vaikutusten lieventamiseksi alulle
suunnitellaan viiden voimalan kokonaisuutta.

Pieksédméki, Korninsuon (Leppdméki) tuulivoimahanke

Pieksdmaen Korninsuon (Leppamaki) alueelle on suunnitteilla 15-17 tuulivoimalan alue,
yksittaisen voimalan kokonaiskorkeus olisi enintdan 300 metrid. Tuulivoimaloiden yksik-
kéteho 8-10 MW, jolloin koko tuulivoimapuiston kokonaistehokkuus olisi 120—-170 MW.
(Pieksamaen lehti, 2024)
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6.8 Bioenergiapotentiaali

Bioenergia tuotetaan biologisista materiaaleista, kuten kasviperaisesta aineksesta, jat-
teista ja elainkudoksista, ja sen hydédyntdmismahdollisuus, bioenergiapotentiaali, maa-
raytyy raaka-aineiden saatavuuden, teknologian kehityksen ja ympéaristdvaikutusten pe-
rusteella. Biomateriaalien tarjonta vaihtelee eri lahteiden valilla, ja bioenergian tuotan-
nossa voidaan hyédyntaa monipuolisesti metsien, maatalouden seka teollisuuden sivu-
virtoja ja jatteita.

Metsaalueet tarjoavat merkittdvan biomassan lahteen, joka voi sisaltaa esimerkiksi puu-
tavaraa, oksia ja lehtia. Kestava metsabiomassan kaytto edistda metsien hoitoa ja mah-
dollistaa pitkdaikaisen energian tuotannon. Myds maatalouden biomassat, kuten elintar-
viketuotannon sivuvirrat ja viljelykasvit, ovat merkittavia bioenergian raaka-aineita. Esi-
merkiksi sokeriruoko ja maissi ovat tunnettuja bioetanolin raaka-aineina.

Elintarvike- ja biojatteet seka teollisuuden jatteet voivat myds toimia bioenergian Iah-
teina. Jatteiden hyddyntaminen vahentaa ymparistokuormitusta ja tuottaa samalla arvo-
kasta energiaa. Bioenergian tuotantoteknologioiden kehittyminen, kuten biokaasulaitok-
set, biodieselin valmistus ja bioetanolin tuotanto, on parantanut tuotannon tehokkuutta
ja taloudellisuutta. Uudet innovaatiot, kuten mikrolevien hyédyntaminen energiantuotan-
nossa, avaavat myds uusia mahdollisuuksia bioenergiasektorilla.

Bioenergian kaytto voi vahentaa kasvihuonekaasupaastoja fossiilisiin polttoaineisiin ver-
rattuna, ja oikein hallittuna bioenergia voi edistaad ymparistdn kestavyyttd vahentadmalla
esimerkiksi maaperan eroosiota ja vesistdjen saastumista. Kestava bioenergian tuotanto
perustuukin luonnonvarojen tehokkaaseen hyédyntamiseen seka ekosysteemin tasapai-
non turvaamiseen.

Bioenergiapotentiaalin arviointi vaatii kokonaisvaltaista Iahestymistapaa, jossa huomioi-
daan raaka-aineiden saatavuus, teknologiset innovaatiot ja ymparistévaikutukset. Tdma
kokonaisvaltainen nakokulma mahdollistaa kestavan bioenergian hyddyntamisen niin
ympariston kuin talouden kannalta optimaalisella tavalla.

Etela-Savossa on laadittu tutkimus biopolttoaineen saatavuudesta Etela-Savossa. Tut-
kimuksen tarkein tavoite oli varmistaa energiapuun saatavuus, mika auttaa paikallisia
energialaitoksia paivittdmaan polttoainevaihtoehtojaan. Tutkimuksessa laadittujen ske-
naariotarkastelujen perusteella voidaan todeta, ettd Etela-Savon metsahakkeen maaran
tarpeesta pystytaan tayttamaan vahintaan 85 %.

Bioenergian peltoviljely on merkittava tapa lisata uusiutuvan energian tuotantoa Suo-
messa. Peltoenergian tuotanto luo maaseudulle merkittavia mahdollisuuksia. Energia-
kasvien korjaukseen ja logistiikkaan syntyy tydpaikkoja. Energiapajun ja ruokohelven vil-
jelya varten tarvitaan laajoja peltoa-alueita. Viljely kilpailee kuitenkin muun maankaytén
kanssa.

Luonnonvarakeskuksen biomassa-atlaksen mukaan Etela-Savossa syntyy vuosittain
noin 24 811 t kuiva-ainetta. Keskeinen peltoviljelyn sivuvirta on olki, joka soveltuu hei-
kosti madatettavaksi. Olkea voidaan kayttaa polttoaineen lampokeskuksissa.

Etela-Savossa ei ole tehty viela selvitysta peltoenergian potentiaalista.
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7. Energia-infrastruktuuri

Etela-Savo on mukana energiamurroksessa, joka edellyttaa uusia energiantuotannon,
varastoinnin ja siirron ratkaisuja.

Suomen sahkdverkosto koostuu kantaverkosta, suurjannitteisista jakeluverkoista seka
jakeluverkoista. Suurjannitteiset jakeluverkot siirtavat sahk6a esimerkiksi tietyn maakun-
nan alueella. Jakeluverkot voivat kayttda kantaverkkoa suurjannitteisen jakeluverkon
kautta tai liittyd suoraan kantaverkkoon.

Kantaverkot muodostavat yhtenaisen
verkoston suurjannitteisistéa voimajoh-
timista, jotka siirtadvat sahkda alueelli-
sesti, esimerkiksi tietyn maakunnan si-
sallda. Nama suurjannitteiset jakeluver-
kot voivat olla litoksissa kantaverk-
koon, kayttaen sitd sdhkon siirtoon, tai
ne voivat olla suoraan kytkettyina kan-
taverkkoon.

Suurjannitteiset jakeluverkot toimivat
110 kilovoltin jannitteelld, kun taas ja-
keluverkot voivat vaihdella valilla 20 ki-
lovolttia aina 0,4 kilovolttiin saakka.

Pienimmat, alle 1 kilovoltin jannitteet,
tunnetaan pienjannitteena, kun taas
suurempia jannitteita nimitetaan keski-
jannitteeksi (1-36 kilovolttia) tai suur-
jannitteeksi (110—400 kilovolttia).

Sahkoverkostoon kuuluu useita sah-
kéasemia ja jakelumuuntamoita, jotka
toimivat verkoston solmukohtina. Sah-
kéasemat ovat paikkoja, joissa eri jan-
nitteiset voimajohdot yhtyvat. Naissa
asemilla sdhkda voidaan muuntaa, ja-
kaa ja keskittdd sen siirtoa ja jakelua
varten. Jakelumuuntamot puolestaan
muuntavat korkeat siirtojannitteet sopiviksi pienjannitteisiksi kayttdjannitteiksi. Nama
muuntamot voivat sijaita pylvaissa, erillisissa rakenteissa tai esimerkiksi kerrostalojen
kellareissa.

Kotitaloudet saavat sdhkodnsa jakeluverkoista. Suuremmat sahkoénkayttajat, kuten teolli-
suus, kauppa, palvelut ja maatalous, voivat liittya jakeluverkkoon, suurjannitteiseen ja-
keluverkkoon tai kantaverkkoon. Myos sahkoa tuottavat voimalaitokset voivat liittya eri
verkkotasoille. Esimerkiksi suuret tuulivoimapuistot liittyvat kantaverkkoon tai
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suurjannitteiseen jakeluverkkoon. Jakeluverkkoihin liitetdan jatkuvasti enemman tuotan-
tolaitoksia, erityisesti aurinkosdhkévoimaloita.

Suomen sahkéverkko on osa laajempaa pohjoismaista sahkojarjestelmaa, ja Suomella
on sdhkoénsiirtoyhteyksid myds naapurimaihin. Toisin sanoen, sdhkdverkko toimii moni-
tahoisena jarjestelmana, joka yhdistaa eri jannitetasot ja mahdollistaa sdhkoén siirron ja
jakelun eri kayttdjille ja tuottajille seka kansallisesti etta kansainvalisesti.

Fingrid Oy:lla on Etela-Savossa sahkdasemat Mikkelissa, Mantyharjulla, Rantasalmella
ja Savonlinnassa. Alla Verkkokiikari-sovelluksesta tarkistetut tiedot (8.2024 tilanne):
e Mikkelissa on 400 kV sahkoasema, jossa tuotannon liityntakapasiteetti 110 kV
on 250 MW ja 400 KV liityntakapasiteetti on 250 MW,
o Mantyharjulla on 110kV sahkbasema, jossa tuotannon liityntdkapasiteetti 110 kV
on 50 MW,
e Rantasalmella on 400 kV sadhkbdasema, jossa tuotannon liityntakapasiteetti 110
kV on 500 MW ja 400 kV liityntakapasiteetti 500 MW,
e Savonlinnassa on 110 kV sahkdasema, jossa tuotannon liityntdkapasiteetti 110
kV on 100 MW.

Olavinlinnaan suunnitellaan uutta 110 kV sdhkdasemaa, jonka kayttéénotto on vuonna
2026.

Fingridin verkon kehittamista ohjaavat kantaverkkoyhtion velvollisuudet seka olemassa
olevan verkon kunto ja tarpeet.

Kantaverkon kehittdmissuunnitelma edustaa Fingridin ajankohtaista ndkemysta tulevista
verkkovahvistuksista. Suunnitelmaa paivitetdan jatkuvasti, jotta se vastaisi muuttuvan
toimintaympariston vaatimuksia. Suunnitelmaan liittyy epavarmuustekijoita, erityisesti
uuden sahkonkulutuksen ja uusien voimalaitosten sijoittumisen ja aikataulujen osalta.
Fingrid tekee tiivista yhteisty6ta asiakkaiden ja muiden sidosryhmien kanssa varmistaak-
seen, ettd suunnitelmat vastaavat toteutuvia tarpeita mahdollisimman hyvin ja hankkeet
valmistuvat ajallaan.

Alla olevassa kuviossa on esitetty kantaverkon kehittdmissuunnitelma paasiirtoverkon
osalta.
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Huittinen—Forssa 400+110 kV -voimajohto
Aurora Line

Helsingin 400 kV kaapeliyhteys

Jarvilinjan vahvistaminen

Petajakoski—-Nuojuankangas 400+110 kV -
voimajohto
2 x Jylkka—Alajarvi 400+110 kV -voimajohto

Svartbyn—Keminmaa 400 kV vahvistaminen

Kristiinankaupunki—Nokia 400+110 kV -voi-
majohto
Alajarvi-Toivila 400+110 kV -voimajohto

Metsalinjan jatkaminen
Metsaélinjan vahvistaminen

Nuojuankangas—Seitenjarvi 400+110 kV -
voimajohto
Hausjarvi—Anttila 400 kV -voimajohto

Lansisalmi—Anttila 400 kV -voimajohto
Lieto—Raisio 400 kV -voimajohto
Hikid—Inkoo 400 kV -voimajohto
Aurora Line 2

Harjulinja

Seitenjarvi-Pontema—(Nuojuankangas)-Py-
haselka 400 kV -voimajohto

Kuvio 42 Kantaverkon kehittdmissuunnitelma paasiirtoverkon osalta.

Uudet 400 kV yhteydet ovat punaisella varilla. Etela-Savoa koskee numerolla 18 oleva
Harjulinja, joka on suunniteltu toteutuvan vuonna 2032.

Fingrid on tunnistanut tarpeita vahvistaa kantaverkkoa kehittdmissuunnitelmassa 2024—

2033 Kaakkois-Suomen - alueella.
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Kuvio 43 Kaakkois-Suomen alueen kehittimissuunnitelma. Harjulinjan ohjeellinen
sijainti on osoitettu siniselld katkoviivalla kulkemaan Kauppilan lénsipuolelta. (Fingrid,
2024)

Yha kasvavan tuulivoimalla tuotetun sdhkdn siirtdmiseksi Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan
ja Pohjois-Savon alueilta etelan kulutukseen suunnitellaan uutta 400 kV Harjulinjaa Ka-
jaanin Hoyttikankaan ja Haapajarven Pysadysperan sahkoasemilta Pyhadjarven kautta
Etela-Suomeen (kuviossa sininen katkoviiva nuolenpailld). Voimajohdon suunniteltu val-
mistuminen on vuonna 2032.

Fingrid on koostanut erillisen Ita-Suomen verkon kehittamisesityksen. Esityksessa on
yhdistetty seka kantaverkon etta jakeluverkkoyhtioiden kehittamissuunnitelmia ja mah-
dollisten asiakastarpeiden perusteella tehtyja erillisia suunnitelmia, joita on valmisteltu
yhteistydssa alueen jakeluverkkoyhtididen ja hankekehittgjien kanssa. Kehittamishank-
keen tavoitteena on luoda olosuhteet, jotka tukevat alueen sahkoverkkoa ja mahdollis-
tavat vihrean siirtyman toteutumisen, eli puhtaamman energian kaytoén ja tuotannon laa-
jentumisen. Tama kehitys vaatii merkittavia investointeja, ja alueella painotetaan asia-
kastarpeiden huomioimista, jotta sahkdverkko vastaisi tuotannon ja kulutuksen kasvaviin
vaatimuksiin. Ratkaisevaa on sahkoénsiirron kysynnan konkretisoituminen. Maakuntien
toimijoiden ja erityisesti alueelle uutta liiketoimintaa suunnittelevien yritysten tulisi yllapi-
tda aktiivista vuoropuhelua Fingridin seka paikallisten jakeluverkkoyhtididen kanssa,
jotta verkonhaltijat voivat reagoida etupainotteisesti tuleviin sdhkéverkkotarpeisiin. Luvi-
tusta ja kaavoitusta on edistettava konkreettisin keinoin seka valtion etta kuntien tasolla.
(FINGRID, 2024)

7.1 Etela-Savon sahkoverkko

Siirtyminen kohti ilmastoneutraalia tulevaisuutta edellyttdd se koko energiajarjestelman
kehittamista. Suomen tie vahahiilisyyteen perustuu kolmeen keskeiseen tekijaan: puh-
taaseen energiaan, toimitusvarmoihin verkkoihin ja toimiviin energiamarkkinoihin. Ener-
giamurros ja vihrea siirtyma ovat jo kaynnissa, ja investoinnit alalla suuntautuvat yha
enemman puhtaaseen energiantuotantoon. Tuotanto integroidaan entista hajautetum-
min jakeluverkkoihin.

Teollisuuden voimakas sahkdistyminen ja vaihtelevan uusiutuvan tuotannon kasvu aset-
tavat kuitenkin haasteita sahkojarjestelman tasapainon yllapidolle. Sahkoa on tuotettava
juuri niin paljon kuin sitd kaytetaan, mika edellyttaa alykkaiden verkkoratkaisujen, kulu-
tusjoustojen ja sahkdvarastojen tehokasta hyddyntamista.

Digitalisaation myo6ta yhteiskunta on entista riippuvaisempi hairiéttomasta sahkonjake-
lusta. Sahkoverkoilla ja -verkkopalveluilla on tdssa merkittava rooli. Kattava ja toimiva
tiedonsiirtoverkko on riippuvainen hairiéttdmasta sahkonjakelusta kaikkialla Suomessa.

Etela-Savossa toimii nelja energiayhtiéta, jotka rakentavat ja huoltavat nykyista jakelu-
verkkoa. Merkittavin alueellinen verkkoyhtié on Suur-Savon Sahko -konsernin sahkon-
jakeluverkosta vastaava Jarvi-Suomen energia Oy, jonka toimialue kasittdd kokonaan
tai lahes kokonaan Etela-Savon kuntien alueet. Mikkelin keskustaajamassa sahkoverk-
koyhtiéna on ESE-verkko Oy. Parikkalan Valo Oy huolehtii sdhkonjakelusta Savonlinnan
itdosassa (entisen Punkaharjun kunnan alue) ja Savon Voima Verkko Oy paaosassa
Pieksamakea.
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Etela-Savon sahkdverkko on osa laajempaa kansallista sahkojarjestelmaa. Kantaver-
kosta ja sen kehittdmisesta vastaa valtakunnallinen kantaverkkoyhtié Fingrid Oy. Fingri-
din verkon laajuus Etela-Savon alueella on 257 km 400 kV ja 394 km 110 kV voimajoh-
toja, yhteensa 651 km. Laskelmassa on huomioitu yhteispylvaissa sijaitsevat voimajoh-
dot erikseen. Osa 110 kV voimajohdoista voi sijaita yhteispylvaissa 110 ja 400 kilovoltin
voimajohdon kanssa.

Viimevuosien myrskyt ovat korostaneet investointien merkitysta sahkoéverkon toimitus-
varmuuden ja luotettavuuden parantamisessa. lIman vahvaa ja toimivaa sahkoverkkoa
seka sahkoverkkopalveluita hiilineutraaliustavoitteiden saavuttaminen ei ole mahdollista.
Toimiva sahkdverkko on myds sujuvan eldaman perusta kaikissa olosuhteissa.

Kasvava energiankulutus tai lisdantyva sahkoautojen kaytto, voi vaatia lisdkapasiteettia
ja verkon vahvistamista paikallisilta energiayhtigilta.

Maakunnan alueelle on suunnitteilla merkittdvaa hajautettua energiantuotantoa esimer-
kiksi aurinko- ja/tai tuulivoimaloista, sahkdverkon on oltava sopeutuva tahan vaihtele-
vaan tuotantoon. Samoin tulee huomioida mahdollisuudet kehittda alykkaita sahkoverk-
koja, jotka voivat paremmin hallita vaihtelevaa uusiutuvan energian tuotantoa, kulutus-
joustoa ja muita alykkaita energiaratkaisuja.

Etela-Savon maakunta on kauttaaltaan, mutta harvaan asuttua. Alueen maantieteelliset
piirteet tulee huomioida, silla niilld on vaikutusta sahkdverkon rakentamiseen ja yllapi-
toon. Ennakoitavalla huollolla varmistetaan sahkoverkon toiminta.

Haasteet: Energian kysynnén kasvu aiheuttaa painetta olemassa oleville verkoille, miké&
voi johtaa kapasiteetin riittdméttémyyteen. Uusiutuvien energialéhteiden, jotka ovat
usein vaihtelevaa tuotantoa, integrointi vaatii tehokasta energian varastointia ja jousta-
vaa kulutuksen hallintaa.

7.2 Kaukolampoverkosto

Energiateollisuuden kaukoladmpdtilaston 2023 mukaan Etelad-Savossa on nelja lammitys-
voimalaitosta, joiden kaukolampotehot ovat seuraavat: turbiinien kautta 200 MW, sahko-
kattiloiden 25 MW, lammon talteenotto 6 MW, kaukolampdteho yhteensa 232 MW ja
[ammon tuotantoon liittyva sahkdteho on 79 MW.

Kiinteitd 1ampokeskuksia vuoden 2023 tilaston mukaan oli 38, joiden kaukolampdéteho
kattiloista 313 MW ja lammon talteenottoteho 2 MW, kaukolampdteho yhteensa 315 MW.
Siirrettavia lampdkeskuksia 17, joiden kaukolampdteho 90 MW.

Yhteensa kaukoldmpdlaitosten (59 laitosta) tuotantoteho oli 636 MW. Kaukolampover-

koston pituus Etela-Savossa on noin 427 km. Kaukolampdverkkoja on yhdeksassa kun-
nissa. Hirvensalmella, Enonkoskella ja Sulkavalla ei ole kaukolampdverkostoa.
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7.3 Liikenneinfrastruktuurin  energia-alan nako-
kulma

Liikenneinfrastruktuurin kehittdminen energia-alan nakdkulmasta vaatii yhteistyéta seka
julkisen etta yksityisen sektorin valilla. Tarvitaan investointeja uusiin teknologeihin ja kes-
taviin liikkumismalleihin. Sahkokayttoiset kulkuneuvot, sahkdpyorat, sahkdautot ja hyb-
ridiautojen kaytté kasvaa ja sahkdinen liikkenneinfrastruktuuri latausasemineen on kes-
keinen osa teknologian leviamista.

Kevyt henkildauto- ja paikallinen linja-autoliikenne sahkoistyvat nopeasti Suomessa, silla
sahkd on vahapaastoinen ja energiatehokas kayttdvoima. Raskaan liikenteen suurille
massoille ja pitkille etaisyyksille akkutekniikka ei kuitenkaan aina riita, jolloin myés muut
kayttdvoimat, kuten uusiutuva diesel, biokaasu ja vety, ovat tarpeellisia vaihtoehtoja.
Dieselkaluston paastovahennykset voivat nostaa dieselin hintaa merkittavasti, ja sahkon
korkeat hinnat voivat vaikuttaa yhteiskunnan toiminnan taloudelliseen kestavyyteen.
(SKAL, 2024)

Sahkoékuorma-autojen yleistyessa latausjarjestelyt logistiikkaketjuissa tuovat omat haas-
teensa, silla latausinfrastruktuurin rakentaminen vaatii investointeja ja suunnittelua jo
kuljetusten valmisteluvaiheessa. Kaikki uudet kayttévoimat, kuten kaasukayttdinen ka-
lusto, tarvitsevat myds oman jakeluinfransa, mutta Suomessa kaasun jakeluasemia on
viela vahan, eika raskaalle kalustolle ole julkisia latausasemia.

Sahkoistymisessa on kuitenkin etuja: lataus voidaan jarjestda monipuolisemmin esimer-
kiksi yritysten omissa tiloissa tai ajon odotusaikoina. Tama muuttaa logistiikan kustan-
nusrakenteen: energiakustannusten osuus pienenee, mutta investointi latausinfraan
kasvaa. Lisaksi sahkdkaluston kustannuksiin vaikuttaa tarvittava toimintasade ja lataus-
pisteiden saatavuus, mikd voi nostaa hankintahintoja, etenkin suurta toimintasadetta
vaativissa ratkaisuissa. (SKAL, 2024)

Manner-Suomessa oli vuoden 2023 lopussa 2 756 015 liikennekaytdssa olevaa henkilo-
autoa, sahkdautojen osuus oli 3 % ja ladattavien hybridiautojen (bensiini/sahko ja die-
sel/sahkd) osuus 5 %. Henkildautoista oli 218 868 sahkd/hybridikayttdista, joista tays-
sahkoautoja 38 % ja ladattavia hybrideja (bensiini/sahko ja diesel/sdhkd) 62 %. Etela-
Savon osuus sahkoisten henkildautojen kannasta oli 1,4 prosenttia.

Etela-Savossa oli vuoden 2023 lopussa 72 032 liikennekaytdssa olevaa henkildautoa,
joista sdhkodautoja oli 1015 ja ladattavia hybrideja 2037. Sahkdautojen ja ladattavien hyb-
ridien osuus koko Etela-Savon henkildautokannasta oli 4 %. Teknologiateollisuuden
"Sahkoisen liikkenteen tilannekatsaus Q4/2024” mukaan Etela-Savon sahkoautojen
osuus autokannasta on 5,7 %. (Teknologiateollisuus, 2024)

Suomessa henkildautojen keski-ika oli vuoden 2023 lopussa 13,2 vuotta, luku sisaltaa
museoautot. Etela-Savossa autojen keski-ika oli 14,7 vuotta, sisaltda museoautot. To-
dennakoista on, ettd autokanta tulee vaihtumaan kiihtyvalla vauhdilla uudempaan paas-
toéttdmampaan tai sitten sahkodautojen kalleuden vuoksi ostetaan viela polttomoottoriau-
toja ja jaadaan liikenteen paastdjen osalta tavoitteista. (Autoalan tiedotuskeskus, 2023)

Ensirekisteroityja autoja kayttévoiman mukaan vuonna 2023 oli Etela-Savossa yhteensa
1630, luku sisaltda henkilo-, paketti-, kuorma-, ja linja-autot.
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Etela-Savossa oli toukokuussa 2024 56 ensirekisterditya vesikulkuneuvoa. Veneiden
kayttévoima Eteld-Savossa on bensiini. (Traficom, 2024)

Autojen ensirekisteroinnit kayttovoiman mukaan
Etela-Savossa vuonna 2023

2000

1630
1500
1000 689
500 l 347 364 211
10 9
. ] [] L
Yhteensa Bensiini Diesel Sahko Maakaasu Bensiini/Sahko Diesel/Sahko
(CNG) (ladattava (ladattava
hybridi) hybridi)

Taulukko 17 Autojen ensirekisterdinnit kdyttovoiman mukaan Eteld-Savossa
vuonna 2023.

Mikali tieliikenteen ilmastoneutraalius olisi mahdollista saavuttaa, EU aikoo kieltda uu-
sien polttomoottoriautojen ja pakettiautojen myynnin vuodesta 2035, jolloin myos tarve
latausinfralle tulee kasvamaan. (Vaylavirasto 2024)

7.3.1 Latausinfrastruktuuri

Sahkdautojen julkisille latauspisteille on asetettu vaatimuksia EU:n direktiivissa. Julkisen
latauspisteen tulee olla avoin kaikille, julkisen latauspisteen minimivaatimus on Type 2
seka tankkaus- ja latauspisteiden maantieteellista sijaintia koskevat tiedot ovat avoimella
ja syrjimattémalla tavalla kaikkien kaytettavissa. Lisaksi EU:n direktiivissa linjataan la-
tauspisteisiin liittyen, etta julkisen latauspisteen kaytdlle saa asettaa aikarajoituksia seka
erilaisia tunnistus-, ja maksuehtoja. Toiminnanharjoittaja ei saa edellyttaa, etta kayttajan
tai kuluttajan on sitouduttava sopimukseen tai jAsenyyteen voidakseen tehda yksittaisen
latauksen tai tankkauksen. Sahkdkayttdisten ajoneuvojen latauksessa tulee mahdolli-
suuksien mukaan kayttaa alykkaita latausjarjestelmia.

Laki liikenteessa kaytettavien vaihtoehtoisten polttoaineiden jakelusta

Lain tarkoituksena on varmistaa, ettd vaihtoehtoisten polttoaineiden julkiset lataus- ja
tankkauspisteet ovat yhteisten teknisten eritelmien mukaisia ja etta kayttajille annetaan
rittavat tiedot vaihtoehtoisista polttoaineista ja niiden jakelusta.

Lailla pannaan osaltaan taytantéon vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayt-
téonotosta annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/94/EU, jake-
luinfradirektiivi.

Liikenne ja viestintaministerio laatii kansallista liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien
jakeluinfraohjelmaa.

Liikenne- ja viestintdministerid (LVM) on aloittanut kansallisen liikenteen vaihtoehtoisten
kayttdvoimien jakeluinfraohjelman valmistelun. Taman ohjelman tavoitteena on edistaa
fossiilisten polttoaineiden vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfran kehitysta ja seuran-
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taa kaikissa liikennemuodoissa, mukaan lukien tie-, meri-, lento- ja raideliikenne. Oh-
jelma pyrkii tukemaan liikkenteen siirtymista puhtaisiin energialahteisiin ja varmistamaan,
ettd Suomi tayttdad EU vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuuria koskevan
asetuksen (AFIR) vaatimukset.

Ohjelma sisaltaa paivitetyn arvion jakeluinfran kehityksesta, seka tavoitteet ja toimenpi-
teet, jotka edistavat infrastruktuurin markkinalahtéista kehittymista. Sen tarkoituksena on
varmistaa, etta jakeluinfra kehittyy taloudellisesti toteuttamiskelpoisella tavalla, ja se tar-
kastelee my6s mahdollisuuksia velvoitteiden asettamiseen.

Ohjelman luonnos valmistellaan alkuvuodesta 2024, ja sen lopullinen versio on tarkoitus
toimittaa Euroopan komissiolle vuoden 2024 loppuun mennessa. Ohjelman valmiste-
lussa hybddynnetdan aikaisempia kokemuksia ja yhteisty6td likennejarjestelman ja
maankaytdn suunnittelun sekd pohjoismaisten verrokkimaiden kanssa. (Valtioneuvosto,
2023)

Laki rakennusten varustamisesta sahkoajoneuvojen latauspisteilld ja latauspisteval-
miuksilla sekd automaatio- ja ohjausjarjestelmilla

Lailla pannaan osaltaan taytantdéon rakennusten energiatehokkuudesta annetun direktii-
vin 2010/31/EU ja energiatehokkuudesta annetun direktiivin 2012/27/EU muuttamisesta
annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/844.

Tassa laissa sdadetaan rakennusten varustamisesta sahkdajoneuvojen latauspisteilla ja
latauspistevalmiuksilla seka automaatio- ja ohjausjarjestelmilla. Tata lakia sovelletaan
vain sellaisiin rakennuksiin, joissa kaytetaan energiaa sisailmaston yllapitamiseen.

Latausasemien verkosto

Sahkoisten ajoneuvojen yleistyessa on tarkeaa kehittaa kattava latausasemien verkosto.
Etela-Savossa on Teknologiateollisuuden "Sahkoisen liikenteen tilannekatsauksen —
Q4/2024” mukaan 116 sahkolatausasemaa. Kaasutankkausasemia on 4. Séahkodautojen
latausasemat keskittyvat padasiassa taajamien alueille.

Sahkoautojen latauspisteiden asennusvelvoite koskee olemassa olevia rakennuksia,
jotka eivat ole asuinkaytdssa ja joissa on yli 20 pysakdintipaikkaa rakennuksen sisalla
tai samalla kiinteistolla. Tama velvoite tulee tayttaa viimeistaan 31.12.2024. Latauspis-
teen on oltava yli 3,7 kW:n tehoinen ja tarkoitettu sahkdautojen latausta varten.

Etela-Savossa on noin 40 suuritehoista latausasemakenttaa yli 150 kW. Normaalitehoi-
sia latauskenttia max 22 kW noin 71 ja alle 150kW 21 kenttda. Yhteensa latauspisteita
teknologiateollisuuden "Sahkoisen liikenteen tilannekatsauksen” mukaan 337 pistetta.

Etela-Savossa on normaalitehoisia 22 kW (Type 2) latauskenttia 74 kpl ja latauspisteita
226. Suuritehoisia alle 150 kW latauskenttia 22 (CHAdeMO, CCS) ja pisteita 33. Suuri-
tehoisia yli 150 kW CCS, kenttia 20 ja pisteita 108. (Teknologiateollisuus, 2024)
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Kuvio 44 Latausverkosto maakunnittain 2024.

Haasteena: Mikéli séhkbisten ajoneuvojen ja ladattavien hybridien mééré kasvaa nope-
asti voi olla, etté latauspisteverkosto ei laajene markkinaehtoisesti tarpeeksi nopeasti,
jolloin kunnat mahdollisesti toteuttavat latauspisteiden tarvitseman infran.

Varhainen vuoropuhelu latauspalveluja tuottavien toimijoiden ja sdhkéverkkoyhtién
kanssa latauspisteiden sijainnin méérittdmiseksi on térkeéa.
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8. Huoltovarmuus

Huoltovarmuuden turvaamisesta annetun lain (1390/1992) tarkoituksena on "turvata va-
kavien hairididen ja poikkeusolojen varalta vaestdn toimeentulon, maan talouseldaman ja
maanpuolustuksen kannalta valttamattéomat taloudelliset toiminnot ja niihin liittyvat tekni-
set jarjestelmat”. Valtioneuvosto on vahvistanut lain perusteella huoltovarmuuden tavoit-
teet (Vnp 539/2008) maaritellen huoltovarmuuden painopistealat ja maaralliset tavoitteet
varmuusvarastoinnille ja muille toimenpiteille. Tavoitteet jaetaan yhteiskunnan kriittisen
infrastruktuurin turvaamiseen ja kriittisen tuotannon turvaamiseen.

Energian siirto- ja jakeluverkot ovat osa kriittista infrastruktuuria ja energiantuotanto on
kriittistd tuotantoa. Suomen energiahuolto perustuu hajautettuun ja monipuoliseen ener-
gian tuotantojarjestelmaan. Sahkoa ja kaukolampoa tuotetaan tehokkaasti useista seka
tuonti- etta kotimaisista polttoaineista. (FINLEX, 2024)

Nykyistad energiajarjestelmada haastavat vaihteleva kysynta, teollisuuden ja vaeston-
kasvu sekd sahkdistyminen. Lisdksi iimastonmuutoksen torjunta edellyttda siirtymista
vahapaastoiseen energiantuotantoon, mika vaatii huomattavia investointeja uusiutuvan
energian, kuten aurinko- ja tuulivoiman, hyédyntamiseen. Uusiutuvan energian osuuden
kasvaessa perinteisten, helposti sdadettavien voimalaitosten rooli pienenee, mika va-
hentaa jarjestelman joustavuutta. Taman vuoksi energiantuotannon ja -kulutuksen tasa-
painottaminen muuttuu vaativammaksi, ja joustavuuden merkitys energiajarjestelmassa
korostuu. Talven kovimpiin kysyntapiikkeihin reagoiminen edellyttda tehokkaita jousto-
ratkaisuja ja energian varastointikapasiteetin lisdamista.

Tulevaisuuden energiajarjestelmassa tarvitaan uusia ratkaisuja energiatehokkuuden ja
kulutuksen ajoittamisen hallintaan. Tehohuippujen hallinta voi vahentaa palvelukatkos-
ten riskia ja tarjota myds uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Kulutuksen siirtdminen so-
piviin ajankohtiin alykkailla verkkoratkaisuilla voi auttaa kysynnan ja tarjonnan tasapai-
nottamisessa, mika luo lisdarvoa markkinoille.

Sektori-integraatio, jossa eri energiasektoreita, kuten sahkda, lamp6a, kaasua ja vetya,
yhdistetdan tehokkaasti, on keskeinen osa kestavaa energiajarjestelmaa. Sektori-integ-
raatio voi lisata jousto- ja varastointimahdollisuuksia ja vahvistaa eri sektoreiden valista
yhteistoimintaa. Sektoreiden valisen yhteistydn avulla energiajarjestelman joustavuus ja
huoltovarmuus paranevat. Tarvittavat teknologiat ovat jo pitkalti olemassa, energiantuo-
tannon ja -kulutuksen seurantaan on saatavilla suuria maaria dataa, jonka avulla voidaan
analysoida, ennustaa ja optimoida energian tuotantoa ja kayttéa.

Tarvitaan selkeita liiketoimintamalleja ja saantelykehitysta, jotka kannustavat eri ener-
giasektoreiden yhdistamiseen ja luovat kaikille osapuolille yhtenaiset pelisdannét. Tule-
vaisuudessa sektori-integraation rooli kasvaa yhteiskunnan eri osa-alueilla, ja esimer-
kiksi rakennusten lammon ja sahkon yhdistaminen seka sahkoajoneuvojen latauksen
integrointi tuovat energiajarjestelmaan uutta joustavuutta.

Sahkoverkkoinfrastruktuuriin kohdistuvat investoinnit ovat valttamattémia, jotta uusiutu-
van energian integrointi voidaan toteuttaa laajasti. Jarjestelman kyberturvallisuus on
myo6s olennainen osa huoltovarmuuden yllapitoa, silla digitaalisten jarjestelmien yleisty-
essa energiaverkkoihin kohdistuvat kyberuhkat lisdantyvat. Naiden varautumistoimien ja
joustavuusratkaisujen ansiosta energiantuotantoa ja -kulutusta voidaan tasapainottaa
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paremmin, mika varmistaa energian saannin kaikissa kysyntatilanteissa ja tukee kesta-
vaa ja tehokasta energiataloutta.
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9. Energiamurroksen vaikutuk-
set

9.1 Taloudelliset vaikutukset

Etela-Savon uusiutuvan energian investoinnit, kuten aurinko-, tuuli- ja bioenergiahank-
keet, tuovat merkittavia taloudellisia hydtyja ja parantavat alueen energiansaantia. Nai-
den investointien rakentaminen, asennus ja yllapito luovat suoraan tytpaikkoja, mika
edistdd paikallista tyollisyyttd ja talouskasvua. Kunnille kertyvat verotulot lisdantyvat,
mika vahvistaa alueen taloudellista kestavyytta. Uusiutuvan energian hankkeet paranta-
vat myds energiaturvallisuutta ja vahentavat riippuvuutta tuontienergiasta, mika tuo pit-
kan aikavalin saastdja energiakustannuksissa niin yrityksille kuin kotitalouksille.

Ulkomaisten ja kotimaisten paaomien houkuttelu energiainfrastruktuuriin tukee alueen
kilpailukykya ja kasvua. Esimerkiksi julkisen sektorin tuet auttavat kasvattamaan uusiu-
tuvan energian projektien kannattavuutta. Nain uusiutuva energia luo taloudellisia, sosi-
aalisia ja ymparistollisia hyotyja, jotka tukevat Etela-Savon siirtymista kohti kestavaa ke-
hitysta. Investoinnit uusiutuvan energian tuotantoon voivat luoda uusia tyépaikkoja ja
edistaa taloudellista kasvua, erityisesti kun uusiutuvan energian hinnat laskevat ja ne
muuttuvat entista kilpailukykyisemmiksi perinteisiin energialahteisiin nahden.

Sahkoistymisen myo6ta sahkon kulutus kasvaa, mikd tuo mukanaan tarpeen parantaa
sahkoverkkojen kapasiteettia ja luotettavuutta. Paremmat rakennusstandardit, energia-
tehokkaat laitteet ja prosessit vahentavat kokonaisenergiankulutusta, mika johtaa alen-
tuneisiin energiakustannuksiin seka kotitalouksille etta yrityksille. Sdatévoimalla (vesi-
voima) on keskeinen rooli sdhkon tuotannon ja kulutuksen tasapainottamisessa, silla se
pystyy nopeasti reagoimaan kysynnan ja tarjonnan vaihteluihin. Samoin maalampo tar-
joaa puhtaan ja luotettavan energialdhteen, joka voi vahentaa paastoja ja parantaa ener-
gian huoltovarmuutta. Maalammon haasteena ovat kuitenkin korkeat alkuinvestoinnit ja
mahdolliset ymparistdvaikutukset.

Omavaraisuuden tukeminen luomun ja kiertotalouden avulla on keskeinen asia energian
huoltovarmuudessa. Energiainfrastruktuurin kehittdminen on tarkea tekija Etela-Savon
houkuttelevuuden lisdamisessa investointikohteena. Joustava ja ennakoiva maankaytén
suunnittelu on tarkeaa investointien onnistumiselle. Varhaiset keskustelut ja sujuvat lu-
paprosessit voivat helpottaa hankkeiden toteuttamista. Investoijille on tarkeaa, etta tont-
tien saatavuus ja energian liitettavyyden varmistaminen ovat selvilla ennen projektien
aloittamista. Byrokratian vahentaminen ja yhteistyon tehostaminen eri sidosryhmien va-
lilld parantavat alueen houkuttelevuutta ja investointimahdollisuuksia.

Tutkimus- ja kehitystoimintaan (TKI) investoiminen on olennainen osa puhtaan energian
siirtymaa. Vahvistamalla TKIl-toimintaa ja houkuttelemalla kansainvalisia rahoitusinstru-
mentteja alue voi edistdd uusia innovaatioita ja teknologioita. Pk-yritysten ja tutkimuslai-
tosten osallistaminen on keskeista, silla ne voivat tarjota uusia nakdkulmia ja ratkaisu-
malleja energiateollisuudelle. Tama ei ainoastaan paranna alueen Kilpailukykya, vaan
myo6s houkuttelee uusia investointeja. Energiaintensiiviset teollisuudenalat, kuten met-
sateollisuus, kemianteollisuus ja metalliteollisuus, ovat tarkeita alueen taloudelle. Alueen
kyky parantaa teollisuuden energiatehokkuutta voi merkittavasti alentaa energian
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kokonaiskustannuksia, mika tekee siitd houkuttelevamman sijoittajille. Vahva prosessi-
tekniikan osaaminen ja ymparistoystavallisten kaytantdjen toteuttaminen voivat nostaa
alueen kilpailukykya ja edistda kestavaa kehitysta.

Ennakointi varmistaa, etta tarvittavat resurssit, kuten energia ja tontit, ovat saatavilla en-
nen investointien aloittamista. Uusiutuvan energian investointien vaikutus tydpaikkoihin
ja talouskasvuun on merkittava, silla aurinkovoimalat, tuulipuistot ja bioenergia luovat
uusia tydpaikkoja rakentamisessa, asennuksessa ja yllapidossa. Erityisesti taloudelli-
sesti haasteellisilla alueilla hankkeet edistavat paikallista tyollisyytta ja vahentavat tyot-
tomyytta. Uusiutuvan energian ala vaatii erityisosaamista, mika lisda koulutus- ja kehi-
tysohjelmia, parantaen tyévoiman taitoja ja tyollisyysmahdollisuuksia pitkalla aikavalilla.
Naiden investointien taloudellinen vaikutus nakyy seka paikallisen talouden kasvussa
etta tydpaikkojen luomisessa.

Energiatehokkuuden vaikutus kustannussaastoihin on myds merkittava. Etela-Savossa
toteutetut energiatehokkuushankkeet ovat keskittyneet esimerkiksi rakennusten parem-
paan eristamiseen, energiatehokkaiden lammitysjarjestelmien kayttdonottoon ja alykkai-
den energiankulutuksen seurantajarjestelmien hyddyntamiseen. Naiden parannusten
avulla alueella on saavutettu merkittavia saastoja seka energiankulutuksessa etta kus-
tannuksissa. Etela-Savon kunnissa on toteutettu useita projekteja, joita tukevat EU ja
valtion rahoitusohjelmat. Naihin kuuluvat muun muassa kiinteistéjen energiatehokkuus-
remontit, joissa on hyddynnetty aurinkopaneeleja, maalampda seka muita uusiutuvia
energialahteitd. Naiden toimien avulla alueella on pyritty vAhentdmaan riippuvuutta fos-
siilisista polttoaineista ja parantamaan kuntien taloudellista tilannetta energiansaastdjen
kautta.

Etela-Savon alueella Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR) on ollut merkittavassa roo-
lissa tukemassa energiatehokkuuden ja kestdvan kehityksen hankkeita. Esimerkiksi
Etela-Savon ELY-keskuksen kautta on rahoitettu energiatehokkuutta parantavia ja il-
mastonmuutokseen sopeutumista edistavia projekteja, jotka osaltaan tukevat alueen vih-
reaa siirtymaa ja kasvua. EAKR-rahoitus vuosina 2021-2027 painottuu vihrean siirtyman
tukemiseen, mika tarkoittaa kestavien energiainnovaatioiden, kuten energiatehokkuu-
den, uusiutuvan energian ja kiertotalouden kehittamista. Etela-Savossa tallaisia hank-
keita on tuettu EAKR-rahoituksen lisaksi esimerkiksi oikeudenmukaisen siirtyman rahas-
tosta (JTF), ja niiden tavoitteena on luoda tydllisyytta seka parantaa alueen kilpailukykya
ja ymparistovastuullisuutta.

Uusiutuvan energian, kuten aurinkovoiman, kustannusten lasku parantaa sen kilpailuky-
kya fossiilisiin polttoaineisiin nahden ja voi laskea sahkdn hintaa. Valtion tukimuodot,
kuten syottotariffit, seka alkuinvestoinnit voivat vaikuttaa energian hinnoitteluun pitkalla
aikavalilla. Energiatehokkuustoimenpiteet vahentavat energiankulutusta, mika voi las-
kea kustannuksia kuluttajille. Paastdkauppajarjestelmat ja fossiilisten polttoaineiden ve-
rotus nostavat niiden hintoja, mika tekee uusiutuvasta energiasta houkuttelevamman.
Etela-Savon alueella investoinnit aurinkoenergiaan ja energiatehokkuuteen voivat pai-
kallisesti alentaa energiakustannuksia.

Uusiutuvan energian hankkeet, kuten tuulivoima- ja bioenergiaprojektit, voivat kasvattaa
paikallisia kiinteistdverotuloja ja tuoda alueelle lisaa yritys- ja muita paikallisia verotuloja.
Naiden projektien my6ta infrastruktuuri ja rakennusten arvot voivat nousta, mika lisaa
kiinteistoverokertymaa. Energiatehokkuusinvestoinnit nostavat myos kiinteistojen arvoa
ja tekevat alueesta houkuttelevamman asuin- ja liiketoimintaymparistén. Kunnat voivat
kayttdd saatuja verotuloja infrastruktuurin parantamiseen ja julkisten palveluiden
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kehittamiseen, mika edelleen edistaa alueen talouskasvua. Tama on erityisen tarkeaa
alueilla, joilla on korkea ty6ttdmyysaste ja taloudellisia haasteita.

Kokonaisuudessaan Eteld-Savon uusiutuvan energian investoinnit ovat keskeinen osa
alueen taloudellista kehitysta, energiansaannin varmistamista ja ymparistonsuojelua. Ne
tarjoavat mahdollisuuksia tyéllisyyden kasvattamiseen, energiakustannusten alentami-
seen ja kestavan kehityksen edistamiseen. Huolellinen suunnittelu, yhteistyo eri sidos-
ryhmien kanssa ja riittdva rahoitus ovat tarkeita tekijoita, jotta alueen uusiutuvan ener-
gian potentiaali voidaan hyddyntaa taysimaaraisesti.

9.1.1 Energian hintakehitys ja sen vaikutus paikalliseen
talouteen

Sahkon hinnan kehitys vaikuttaa suoraan kotitalouksien, yritysten ja yhteiséjen talou-
teen. Erilaisten kayttévoimien kuten dieseldljyn, kevyen polttodljyn, maakaasun ja bio-
polttoaineiden hintojen muutoksia ja niiden vaikutuksia paikalliseen talouteen tulee seu-
rata. Kiinteistdjen lammityksessa kaytettavien energiamuotojen, kuten jyrsinturpeen ja
metsahakkeen, hintakehitys on myos merkittava tekija.

Tilastokeskuksen mukaan sahkon kokonaishinta laski vuoden 2024 maaliskuussa koti-
talousasiakkailla 6—16 % vuotta aiempaan verrattuna. Vastaavasti yritys- ja yhteisasiak-
kailla kokonaishinta laski 10-35 %. Kotimaisten polttoaineiden metsahakkeen ja jyrsin-
turpeen hinnat jatkoivat nousuaan ensimmaiselld neljanneksella.

101



Kuvio 45 Sdhkén hinnan kehitys kotitalousasiakkaalla 2021-2024.

Energian hintakehitys Etela-Savossa voi vaikuttaa merkittavasti paikalliseen talouteen
useilla tavoilla. Nousseet energiahinnat voivat nostaa liiketoimintakustannuksia, mika
heikentaa paikallisten yritysten kilpailukykya ja vaikuttaa niiden kannattavuuteen. Korke-
ammat energian hinnat lisdavat myos kotitalouksien menoeria, mika voi heikentaa elin-
tasoa ja ostovoimaa. Lisaksi energiakustannusten vaihtelu voi muuttaa alueen houkut-
televuutta sijoittajien silmissa, erityisesti energian kulutusta suuresti tarvitseville toimi-
aloille. Samalla korkeat energiahinnat voivat kiihdyttéda investointeja energiatehokkuu-
teen ja uusiin teknologioihin, mika voi johtaa pitkaaikaisiin saastoihin.

Vuoden 2024 huhtikuussa polttonesteiden hinnat muuttuivat seuraavasti: moottoriben-
siinin ja dieseldljyn hinnat laskivat 5 % verrattuna vuoden takaiseen, kun taas kevyen
polttodljyn hinta nousi 5 %.

9.2 Sosiaaliset vaikutukset

Energiamurros tuo mukanaan moninaisia sosiaalisia vaikutuksia, jotka ulottuvat inmisten
terveyteen, elinoloihin ja yleiseen viihtyvyyteen. Uusiutuvan energian kayton lisaaminen
parantaa ilmanlaatua vahentamalla fossiilisten polttoaineiden poltosta aiheutuvia paas-
téja. Tama puolestaan vahentaa hengityselinsairauksien ja sydan- ja verisuonitautien
riskid, mika on erityisen tarkeaa kansanterveyden kannalta. Energiatehokkuuden paran-
tamistoimenpiteet, kuten kotitalouksien energiatehokas eristdminen ja lammitysjarjestel-
mien modernisointi, edistavat myos sisailman laatua ja lampétilan tasaisuutta. Tama pa-
rantaa asukkaiden hyvinvointia ja vahentaa terveysriskeja.

Energiamurros vaikuttaa elinoloihin parantamalla asumismukavuutta ja vahentamalla
energian kustannuksia. Energiatehokkuuden parantaminen, kuten parempi eristys ja
energiatehokkaat laitteet, voi johtaa alhaisempiin energialaskuihin, mika puolestaan pa-
rantaa taloudellista tilannetta erityisesti alhaisen tulotason kotitalouksille. Tama auttaa
vahentamaan energiakdyhyytta, jossa kotitaloudet kamppailevat korkeiden energiakus-
tannusten kanssa. Alykkaat sahkoverkot ja energian varastointiratkaisut parantavat
energiankayton luotettavuutta ja mukautuvuutta, mika tekee elinymparistdsta kayttajays-
tavallisemman.

Energiamurros voi myds edistaa yhteisollisyytta ja sosiaalista osallistumista. Esimerkiksi
alueelliset energiayhteisét ja yhteison omistamat uusiutuvan energian projektit voivat
tuoda paikallisia asukkaita yhteen, vahvistaen yhteison identiteettia ja yhteenkuuluvuu-
den tunnetta. Kuluttajat voivat asentaa omille kiinteistdilleen aurinkopaneeleja tai tuuli-
voimaloita, siirtyen passiivisista kuluttajista aktiivisiksi energiantuottajiksi. Tama muuttaa
perinteista kulutuskayttaytymista ja energian hankintatapoja, kun kuluttajat osallistuvat
yhteisiin energian tuotantohankkeisiin ja kayttavat alykkaita laitteita energian saasta-
miseksi.

Uusiutuvan energian hankkeiden, kuten tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien, hyvaksyt-
tavyys paikallisten asukkaiden keskuudessa on ratkaisevan tarkeaa. Tiedon puute ja
vastustus voivat estdd hankkeiden etenemista. Tehokas viestinta ja asukkaiden osallis-
taminen energiahankkeisiin voivat parantaa hyvaksyttavyytta ja vahentaa vastustusta.
Uusien energiateknologioiden onnistunut kayttdédnotto vaatii jatkuvaa koulutusta ja osaa-
misen kehittamista. Paikallisten toimijoiden ja tyontekijoiden kouluttaminen uusiutuvan
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energian teknologioihin on keskeista. Yhteistyd oppilaitosten ja yritysten valilla on olen-
naista osaamisen vahvistamiseksi.

Energiatehokkuuden parantaminen on myds keskeinen tekija energiajarjestelman kes-
tavyyden kannalta. Energia-alan koulutuksen ja osaavan tyévoiman kehittamiseen tah-
taavilla toimenpiteilla on merkittavia vaikutuksia Etela-Savon elinvoimaisuuteen ja kilpai-
lukykyyn. Nama toimenpiteet parantavat alueen houkuttelevuutta opiskelijoiden, tyénte-
kijoiden ja yritysten silmissa, seka vahvistavat osaavan tyévoiman saatavuutta. Oppilai-
tosyhteistyon tiivistdminen ja suhteiden kehittdminen maakunnan ulkopuolelle auttavat
houkuttelemaan valmistuneita takaisin Etela-Savoon, mik& on ratkaisevaa alueen kesta-
van kasvun kannalta.

Koulutuksen kehittdminen kaikilla tasoilla varmistaa, etta tydmarkkinoille saadaan moni-
puolista energia-alan osaamista. Viestinnan kehittdaminen ja energia-alan vetovoiman
parantaminen luovat positiivista mielikuvaa alasta ja sen uramahdollisuuksista, mika
puolestaan houkuttelee uusia toimijoita ja rikkoo alan perinteisia stereotypioita. Tydela-
malahtoisten oppimisymparistdjen ja kdytannén oppimismahdollisuuksien kehittdminen
motivoi opiskelijoita ja luo suoria urapolkuja energia-alalle.

Opiskelijoille tarjoutuu mahdollisuuksia osallistua todellisiin kehitysprojekteihin, mika li-
saa heidan tyollistymismahdollisuuksiaan ja sitoutumistaan energia-alaan. Tama puoles-
taan suojaa kotitalouksia, yrityksia ja yhteisdja energian saatavuuden heikentymiselta.

Energian huoltovarmuus [t&-Suomessa on keskeinen osa alueen kestavaa kehitysta ja
hyvinvointia, ja sen parantamiseksi tarvitaan monipuolisia toimenpiteitad eri painopiste-
alueilla. Varautuminen kriisitilanteisiin on myds olennainen osa energian huoltovarmuu-
den vahvistamista.

Tietoisuuden lisddminen ja varautumissuunnitelmien kehittdminen varmistavat, etta
energiatoimijat ovat valmistautuneita erilaisiin uhkiin. Strategiassa tulisi painottaa tietoi-
suuden merkitysta ja varmistaa, ettd varautumistoimenpiteita ei laiminlyoda.

9.3 Vaikutukset rakennettuun ymparistoon

Siirtyminen fossiilisista polttoaineista uusiutuviin energialahteisiin vaikuttaa monin tavoin
eri osa-alueisiin. Uusiutuvan energian lahteet, kuten aurinko-, tuuli- ja bioenergia, vahen-
tavat merkittdvasti kasvihuonekaasupaastdja verrattuna perinteisiin fossiilisiin polttoai-
neisiin. Tama auttaa hidastamaan ilmastonmuutosta ja parantamaan ilmanlaatua. Kui-
tenkin ndma energian infrastruktuurit voivat myos vaikuttaa paikallisiin ekosysteemeihin.
Esimerkiksi tuulivoimalat voivat vaikuttaa lintuihin, ja aurinkopuistot voivat muuttaa maan
kayttoa.

Siirtyminen uusiutuvaan energiaan voi muuttaa paikallisia elamantapoja ja kulttuurillisia
kaytantoja alueilla, joissa perinteinen energianlahde on ollut merkittdva osa kulttuuripe-
rinnettd. Tama voi nakya kulttuuriperintédn liittyvissa infrastruktuureissa, erityisesti jos
uusiutuvan energian projektit sijoitetaan alueille, joilla on historiallista tai kulttuurillista
merkitysta.

Rakennusten energiatehokkuuden parantaminen seka uudet energian tuotantolaitokset
muokkaavat rakennetun ymparistdn suunnittelua ja kayttéa, mika voi vahentaa
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energiankulutusta ja lisata rakennusten mukavuutta. Paremmat rakennusstandardit tu-
kevat energiatehokkuuden parantamista.

Uusiutuvan energian projektit, kuten tuulivoimapuistot ja aurinkopaneelit, voivat merkit-
tavasti muuttaa maisemaa, vaikuttaen sen visuaaliseen iimeeseen ja toiminnallisiin piir-
teisiin. Suunnittelulla ja ymparistoharkinnalla voidaan kuitenkin vahentaa maisemamuu-
tosten negatiivisia vaikutuksia ja sopeuttaa uusiutuvan energian infrastruktuureja ympa-
ristoon.

Kaupunkikuvaan uusiutuvan energian projektit voivat vaikuttaa erityisesti kaupunkien
laajentuessa ja modernisoituessa. Kaupunkikaavoitus voi sisallyttda energiatehokkuu-
den ja uusiutuvan energian ratkaisuja kaupungin infrastruktuuriin, mutta samalla on tar-
keada ottaa huomioon uusiutuvan energian rakenteiden vaikutus kaupunkimaisemaan ja
estetiikkaan, mika vaatii huolellista suunnittelua ja yhteison hyvaksyntaa.

Uusiutuvan energian infrastruktuurin sijoittaminen voi vaikuttaa kulttuuriperintékohteisiin
ja historiallisesti merkittaviin alueisiin. On tarkeaa arvioida ja suojella kulttuuriperintéa
energiamurroksen yhteydessa. Energiamurros voi myos vaikuttaa perinteisiin energia-
lahteisiin liittyviin kulttuuriperintdkohteisiin, mutta samalla avata mahdollisuuksia perin-
non sailyttamiseen ja kunnostamiseen uusiutuvan energian kautta.

Uusiutuvan energian kaytto ja energiatehokkuuden parantaminen vahentavat hiilidioksi-
dipaastoja, mika hidastaa ilmastonmuutosta ja auttaa saavuttamaan kansalliset ja kan-
sainvaliset ilmastotavoitteet. Fossiilisten polttoaineiden kaytén vdheneminen puolestaan
vahentaa kasvihuonekaasupaastdja ja parantaa ilmanlaatua. Tallaiset toimenpiteet voi-
vat myds ehkaistd aarimmaisten saailmididen, kuten myrskyjen ja helleaaltojen, ylei-
syytta ja vakavuutta.

Uusiutuvien energialahteiden kayttd vahentaa riippuvuutta rajallisista luonnonvaroista,
kuten Oljysta ja hiilestd. Energiatehokkuuden parantaminen ja kierratysmateriaalien
kayttd vahentavat jatteen syntya ja edistavat resurssien tehokkaampaa kayttdéa. Lisaksi
kestava metsanhoito ja maatalous kaytannot tukevat uusiutuvan energian tuotantoa ja
vahentavat luonnonvarojen ylikayttoa.

Kestava energiantuotanto voi vahentaa ymparistohaittoja, kuten maaperan ja vesistdjen
saastumista, ja suojella luonnon ekosysteemeja. Uusiutuvan energian tuotanto, erityi-
sesti luonnon monimuotoisuutta kunnioittaen, voi tukea ekosysteemien tasapainoa ja
edistaa lajien sailymista. Vahentamalla saastumista ja luonnonvarojen ylikayttda voidaan
estaa elinymparistdjen tuhoutumista ja suojella erilaisia elinymparistdja ja niiden asuk-
kaita.

Vaikutukset maankayton suunnitteluun ja kaavoitukseen

Uusiutuvan energian hankkeiden integroiminen kaupunkialueisiin edellyttda huolellista
maankaytdén suunnittelua, jotta ne voivat harmonisesti liittya laajempaan kaupunkikehi-
tykseen. Energiamurros tuo mukanaan tarpeen kehittdd uudentyyppista infrastruktuuria,
kuten aurinkopaneelien asennuspaikkoja, tuulivoimaloiden sijoitusalueita ja bioenergia-
laitoksia. Tama vaatii tarkkaa kaavoitusta ja maankaytdn suunnittelua, silla on tarpeen
varata erityisia alueita naiden teknologioiden toteuttamiselle.

Sujuvasta lupakasittelysta voisi tulla Suomelle todellinen kilpailuetu toteutuessaan, kun
houkutellaan eri alojen investointeja. Suomessa ollaan ottamassa askel kohti yhden luu-
kun lupa-asiointia. Jatkovalmistelussa on tarkeaa varmistaa, etta kasittelyajat lyhenevat
ja lupaprosessien ennakoitavuus paranee, ymparistonsuojelun tasoa heikentamatta.
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Energiainvestoinnit voivat vaikuttaa ymparistéon, ja niiden arviointi on tarkeaa kaavoi-
tuksessa. YVA-prosessit varmistavat, etta energiainfrastruktuuriin liittyvat ymparistoriskit
ja -vaikutukset otetaan huomioon suunnitteluvaiheessa.

Kaavoituksen on otettava huomioon energiamurroksen tuomat tarpeet ja mahdollisuu-
det.

Energiamurros edistaa kestavaa maankayttda, mika edellyttdad ennakoivaa suunnittelua
ja kaavoituksen mukauttamista uusiutuvan energian tarpeisiin. Tama mahdollistaa ener-
giainvestointien toteutumisen ymparistoystavallisesti.

Kaavoituksen ja maankaytdn suunnittelun on otettava huomioon myés uusiutuvan ener-
gian infrastruktuurin integrointi olemassa olevaan infrastruktuuriin. Esimerkiksi sahko-
verkkojen ja energian varastointiratkaisujen integrointi alueen kaavoitukseen on tarkeaa.

Uusiutuvan energian hankkeiden, kuten tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien, hyvaksyt-
tavyys paikallisten asukkaiden keskuudessa on ratkaisevan tarkeaa. Tiedon puute ja
vastustus voivat estaa hankkeiden etenemista. Faktoihin perustuva viestinta ja asukkai-
den osallistaminen hankkeisiin voivat parantaa hyvaksyttavyytta ja vahentaa vastus-
tusta.

Energiamurroksen rooli alueiden vetovoimaisuuden ja kilpailukyvyn parantamisessa

Energiamurros voi lisata alueiden vetovoimaisuutta sijoittajille, erityisesti jos alue tarjoaa
hyvia mahdollisuuksia uusiutuvan energian projekteille tai innovatiivisille teknologioille.
Investointien houkuttelevuus voi parantua, kun alueella on selkeasti maaritellyt tukime-
kanismit ja kaavoitusohjeet.

Alueet, jotka panostavat uusiutuvaan energiaan ja energiatehokkuuteen, voivat saavut-
taa kilpailuetua. Tama voi houkutella uusia yrityksia ja teollisuudenaloja alueelle, mika
puolestaan voi johtaa taloudelliseen kasvuun ja uusien tydpaikkojen syntymiseen.

Energiamurros tukee alueiden kestdvaa kehitystd, mika parantaa niiden houkuttele-
vuutta asukkaille, yrityksille ja turisteille. Alueet, jotka keskittyvat ymparistdystavallisiin
ratkaisuihin, voivat olla vetovoimaisia niin elinymparistdon kuin liiketoimintamahdollisuuk-
sien kannalta.

Uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden parantaminen voi johtaa energiakustannus-
ten vahenemiseen, mika tekee alueesta houkuttelevamman yrityksille ja asukkaille. Alu-
eet, jotka onnistuvat vahentamaan energiakustannuksia, voivat houkutella enemman in-
vestointeja ja uusia asukkaita.

Energiamurros voi luoda alueelle innovaatio- ja teknologiakeskittymia, erityisesti jos alu-
eella on vahvoja tutkimus- ja kehitystoimintoja. Tallaiset keskittymat voivat edistaa alu-
een kilpailukykya ja houkuttelevuutta kansallisesti ja kansainvalisesti.

Energiamurros edellyttdaa suuria investointeja sahkoistymisteknologioihin ja infrastruk-
tuuriin, mika luo uusia tyopaikkoja erityisesti teknologiasektorilla. Samalla sahkdajoneu-
vojen yleistyminen vahentad kaupunkien melusaastetta, mutta lisda sahkonkulutusta,
mika luo haasteita sahkdverkoille erityisesti huipputuntien aikana. Taman vuoksi on valt-
tamatonta kehittaa kattavaa latausverkostoa ja vahvistaa sahkoverkkoja, jotta ne pysty-
vat tukemaan lisdantynytta latauskysyntaa.
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Lisdksi paikallisen tuotannon ja kulutuksen tasapainottaminen on tarkeaa, silla se va-
hentdd riippuvuutta ulkoisista toimijoista ja energian tuonnista. Hyvin toimiva ener-
giainfrastruktuuri houkuttelee investointeja ja parantaa alueen kilpailukykya globaalilla
tasolla. Tassa yhteistyd kuntien, energiayhtididen ja muiden toimijoiden valilla on avain-
asemassa, silla se auttaa poistamaan investointien esteitd. Ratkaisuhakuinen l&hesty-
mistapa, joka korostaa alueen erityisia vahvuuksia, voi merkittavasti parantaa sen veto-
voimaa investoijien silmissa.

9.4 Ekologiset vaikutukset

Ekologisesti tarkasteltuna uusiutuvan energian kayttd vahentaa fossiilisten polttoainei-
den tarvetta ja kasvihuonekaasupaastéja, mika auttaa ilmastonmuutoksen hillinnassa.
Energiatehokkuustoimet, kuten energiatehokkaat rakennusstandardit ja laitteet, vahen-
tavat energiankulutusta ja siten myos energiantuotannon ymparistokuormitusta. Lisaksi
saatovoima, kuten vesivoima, tasapainottaa energiantuotantoa uusiutuvien energialah-
teiden, kuten tuuli- ja aurinkoenergian, vaihtelevuuden takia. Nain parannetaan sahkoén
saatavuutta ekologisesti kestavalla tavalla.

Energiamurros, joka suuntautuu fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen uusiutuvilla
energialahteilla kuten tuuli-, aurinko- ja bioenergialla, tuo mukanaan merkittavia ekologi-
sia vaikutuksia. Vaikka siirtyminen uusiutuviin energialdhteisiin vahentaa fossiilisten polt-
toaineiden tarvetta ja siten ilmansaasteita, se myds tuo mukanaan uusia haasteita luon-
nonvarojen kayton ja ekosysteemien muutosten suhteen.

Uusiutuvan energian teknologiat, kuten aurinkopaneelit ja tuuliturbiinit, vaativat arvok-
kaita raaka-aineita, kuten litiumia, kuparia ja nikkelid. Naiden mineraalien kaivostoiminta
voi vaikuttaa maaperaan ja ekosysteemeihin, vaikka uusiutuvat energialdhteet vahenta-
vat fossiilisten polttoaineiden kayton tarpeita. Energiamurros vaikuttaa myés maape-
raan, silla suurten alueiden kayttoon ottaminen energiantuotantoon, kuten aurinkopa-
neelikenttien ja tuulivoimaloiden rakentaminen, voi muuttaa maankayttéa ja lisata eroo-
sioriskid. Maaperan laatu voi heikentya, jos alkuperainen kasvillisuus poistetaan.

Veden kulutuksen osalta uusiutuvat energialahteet, kuten aurinko- ja tuulivoima, vahen-
tavat merkittavasti veden tarvetta verrattuna perinteisiin fossiilisiin voimalaitoksiin. Kui-
tenkin biopolttoaineiden tuotanto, joka liittyy bioenergian raaka-aineiden viljelyyn, voi li-
sata veden kulutusta ja vaikuttaa vesiekosysteemeihin, mikali viljely ei ole kestavalla
pohjalla.

llma- ja iimastovaikutukset ovat suurimmat hyédyt energiamurroksesta, silld se vahentaa
iimansaasteita ja kasvihuonekaasupaastoja. Tama parantaa ilmanlaatua ja tukee ilmas-
tonmuutoksen hillintaa, mika puolestaan vahentaa terveysriskeja, kuten hengityselinsai-
rauksia, jotka liittyvat huonoon ilmanlaatuun.

Kasvillisuus ja eliét voivat kokea muutoksia aurinko- ja tuulivoimaloiden vaikutuksesta,
esimerkiksi elinymparistdjen pirstoutumisena tai estevaikutuksina. Tuulivoimalat voivat
vaikuttaa lintujen ja lepakoiden elinolosuhteisiin, kun taas aurinkopaneelikentat voivat
muuttaa paikallista kasvillisuutta ja maaperan mikroilmastoa. Hyvin suunniteltu ja sijoi-
tettu energiantuotanto voi kuitenkin minimoida nama vaikutukset.

Luonnon monimuotoisuuden osalta energiamurros voi vahentaa fossiilisten polttoainei-
den kayton aiheuttamia paineita ja paastoja. Kuitenkin uusien energiainfrastruktuurien
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rakentaminen voi edelleen vaikuttaa paikallisiin ekosysteemeihin ja lajistoon, ellei kes-
tava kehitys ole etusijalla suunnittelussa. Luonnon monimuotoisuutta voidaan suojella
valttamalla kriittisia elinymparistdja ja huomioimalla ekologiset vaikutukset suunnittelu-
vaiheessa.

Energiamurros tukee ilmastonmuutoksen hillintda ja sopeutumista vahentamalla kasvi-
huonekaasupaastdja. Hajautettu energiantuotanto ja paikallinen omavaraisuus lisdavat
energiaturvallisuutta ja vahentavat riippuvuutta haavoittuvista pitkista toimitusketjuista.
Energiamurros voi parantaa ympariston tilaa ja vahentaa ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sia, mutta vaatii tarkkaa ja kestavaa suunnittelua negatiivisten ekologisten vaikutusten
minimoimiseksi.

Energiajarjestelman kehittdmiseen liittyva poliittinen epavarmuus voi estaa investointeja.
Saantelymuutokset ja epatietoisuus esimerkiksi metsien kaytosta energian tuotannossa
voivat olla erityisen huolestuttavia alueilla, joissa metsabiomassan kayttdé on keskeista.
Selkeat ja vakaat saantelypuitteet ovat valttamattomia, jotta investoijat voivat luottaa
hankkeisiin, jotka luovat ennustettavuutta ja turvallisuutta sijoituksille.

Uusiutuvilla energialahteilld, kuten aurinko- ja tuulivoimalla, on keskeinen rooli ilmaston-
muutoksen torjunnassa, silla ne eivat tuota kasvihuonekaasupaastoja. Uusiutuvien ener-
gialahteiden lisddminen vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda ja parantaa energia-
turvallisuutta, samalla kun se lisda jarjestelman resilienssia ja vahentaa laajoille sdhkoé-
katkoille altistumista.

Liikenteen sahkoistymisellda on myos merkittavia ymparistovaikutuksia, silla sdhkoautot
tuottavat vahemman hiilidioksidipaastdja kuin perinteiset polttomoottoriajoneuvot. Tama
parantaa ilmanlaatua ja vahentaa ilmansaasteita.

Energiatehokkuuden parantaminen puolestaan vahentaa ympariston kuormitusta, saas-
taa luonnonvaroja ja luo kysyntaa uusille innovatiivisille teknologioille, avaten samalla
uusia likketoimintamahdollisuuksia.

Paikallisten resurssien, kuten bioenergian tuotanto maatalouden sivuvirroista, tehokas
hyédyntaminen vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja parantaa alueen ener-
giantuotantoa. Luomuviljelyn ja kiertotalousratkaisujen edistaminen vahentaa tuon-
tienergian tarvetta, tukee omavaraisuutta ja vahentaa energiankulutusta.

[t&-Suomessa huoltovarmuusvaatimusten huomioiminen uusissa energiainvestoin-
neissa takaa energian saatavuuden kaikissa tilanteissa, myos kriisitilanteissa. Saan aari-
ilmididen, kuten myrskyjen, tulvien ja helteiden ennakointi ja niihin varautuminen ovat
ensiarvoisen tarkeita, silla ne voivat merkittavasti hairitd energian tuotantoa, jakelua ja
kysyntaa.

Naiden ilmididen hallintaan liittyvat toimenpiteet, kuten sahkéverkon vahvistaminen, va-
ravoimajarjestelmien kehittdminen ja tulvasuojaukset, auttavat vahentamaan hairididen
riskia ja varmistamaan energian saatavuuden myos aariolosuhteissa. Tallaiset toimen-
piteet ovat elintarkeita kestavan energiajarjestelman luomiseksi, joka vastaa ympariston
haasteisiin ja tukee alueellista kehitysta.
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9.5 Teknologiset vaikutukset

Tehokkuuden parantaminen, kuten aurinkopaneelien ja tuuliturbiinien kehitys, seka uu-
sien innovaatioiden, kuten suurempitehoisten tuulivoimaloiden ja hajautetun tuulivoima-
tuotannon kayttoonotto mahdollistavat suuremman osan energiantuotannosta uusiutu-
vista lahteistd. Tama voi vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja tukea ener-
giamurrosta.

Paikallisten resurssien, kuten metsateollisuuden sivuvirtojen ja maatalouden jatteiden
hyédyntaminen, tukee uusiutuvien energianlahteiden kayttéa. Bioenergia ja biokaasu
tarjoavat vaihtoehtoisia energianlahteita, jotka tukevat kiertotaloutta.

Teknologian kehitys mahdollistaa verkkojen alykkaan hallinnan, joka parantaa verkon
kykya reagoida kysynnan muutoksiin ja hairidihin. Automaatiojarjestelmat, alykkaat mit-
tarit ja etdohjausratkaisut mahdollistavat energian jakelun optimoinnin ja tuotannon hal-
linnan vaihtelevissa olosuhteissa, lisdamalla verkon joustavuutta ja tehokkuutta.

Alykkaat verkot, jotka hallitsevat kuorman dynaamisesti, mahdollistavat hajautetun ener-
giantuotannon, kuten aurinko- ja tuulivoiman, tehokkaan integroinnin ja parantavat ver-
kon resilienssia.

Kehittyneet akkuteknologiat ja vetyvarastot mahdollistavat energian varastoinnin ja tuo-
tannon tasoittamisen, erityisesti vaihtelevaan uusiutuvan energian tuotantoon liittyen.
Tama voi vahentaa riippuvuutta keskeytyvista energialahteista, kuten tuulesta ja aurin-
gosta, ja parantaa energian saatavuutta.

Vety voi toimia varastointi- ja siirtovalineena, joka lisda energiajarjestelman joustavuutta
ja luotettavuutta, erityisesti silloin, kun tuotanto ei vastaa kysyntaa.

Uusien energiatehokkaampien laitteiden ja rakennusratkaisujen kayttéonotto voi tuoda
merkittavia energiansaastoja. Esimerkiksi alykkaat kodinkoneet, LED-valaistus ja raken-
nusten lammitysjarjestelmat voivat vahentaa energiankulutusta kotitalouksissa ja teolli-
suudessa.

Alykkaat sahkdverkot ja laitteet voivat optimoida sahkén kulutusta, erityisesti kulutus-
huippujen hallinnan ja energian jakelun optimoinnin avulla.

Sahkoajoneuvojen maaran kasvu tuo mukanaan tarpeen laajentaa ja kehittaa latausver-
kostoja. Tama vaatii investointeja ja sahkoverkkojen vahvistamista, jotta ne pystyvat tu-
kemaan lisdantynytta sahkdajoneuvojen latauskysyntaa.

Uusien energiayhteisbjen perustaminen, jotka yhdistavat tuottajat ja kuluttajat, voi pa-
rantaa alueellista energiatuotantoa ja huoltovarmuutta. Tama voi sisaltéa pienten au-
rinko- ja tuulivoimaloiden hyddyntamisen seka paikallisten bioenergiaresurssien kayton.

Teknologinen kehitys tukee hajautettujen ratkaisujen, kuten pienten aurinko- ja tuulivoi-
maloiden, kayttédnottoa. TAma parantaa alueiden omavaraisuutta.

Tiivis yhteisty06 tutkimuslaitosten, yritysten ja oppilaitosten valilla tukee uusien teknologi-
oiden kehittamista. Innovatiiviset pilotointiprojektit ja kansainvalinen rahoitus mahdollis-
tavat uusien ratkaisujen kokeilun ja kayttoonoton.

Teknologiset ratkaisut, kuten digitalisaatio ja automaatio, parantavat energiatehokkuutta
ja auttavat integroimaan uusia energiateknologioita olemassa olevaan infrastruktuuriin.
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Energiajarjestelmien digitalisoituminen tuo mukanaan myo6s haasteita kyberturvallisuu-
den osalta. Tehokas uhkien ja hairididen hallinta vaatii erityista huomiota kyberturvalli-
suusosaamisen kehittamiseen.

Energiamurroksen teknologiset vaikutukset nakyvat erityisesti energiatehokkuuden, uu-
siutuvan energian tuotannon, alykkaiden verkkojen, energian varastoinnin ja digitaalisten
ratkaisujen edistymisessa. Nama teknologiat tukevat fossiilisten polttoaineiden korvaa-
mista ja mahdollistavat kestdvamman, joustavamman ja tehokkaamman energiajarjes-
telman kehittamisen.
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10. Energiasektorin koulutus
ja osaaminen Etela-Savossa

Etela-Savossa energiateknologian koulutus ja osaamisen kehittdminen ovat vahvassa
asemassa alueen korkeakouluissa ja oppilaitoksissa. Kaakkois-Suomen ammattikorkea-
koulu (XAMK), LUT-yliopisto ja Etela-Savon ammattiopisto (ESEDU) tarjoavat monipuo-
lisia koulutusvaihtoehtoja, jotka valmentavat opiskelijoita vastaamaan energia-alan ny-
kyisiin ja tuleviin tarpeisiin.

XAMK tarjoaa insinddri- ja teknologiapainotteisia koulutusohjelmia, jotka painottuvat uu-
siutuvan energian, energiatehokkuuden seka alykkaiden sahkdverkkojen osaamiseen.
Alueen energiatutkimuksen painopisteitd ovat erityisesti sektori-integraatio — jossa
sahko, lampo ja kaasu yhdistetdan kokonaisuudeksi — seka energian varastointi ja hal-
lintajarjestelmat, jotka vastaavat kestavien energiajarjestelmien haasteisiin. XAMK tutki-
musymparistd Kymenlaaksossa keskittyy myds uusiutuvan energian tuotantoon ja va-
rastointiratkaisuihin seka tukee alueen yrityksia kehittdmaan ja pilotoimaan uusia tekno-
logioita yhteistydssa asiantuntijoiden kanssa.

LUT-yliopisto tarjoaa kandidaatti- ja maisteriohjelmia, jotka keskittyvat energiatekniik-
kaan, sahkotekniikkaan ja uusiutuvan energian jarjestelmiin. LUT tohtoriohjelmat kasit-
televat myos energiamarkkinoita, ilmastonmuutoksen hallintaa ja energiajarjestelmien
joustavuutta. Yhteistydssa kansainvalisten tutkimusorganisaatioiden kanssa LUT edis-
taa innovatiivisia energiaratkaisuja, jotka hyodyttavat Etela-Savon lisdksi koko Suomen
energiateollisuutta.

Ammatillisella puolella ESEDU sahkdverkkoasentajakoulutus antaa valmiuksia sahko-
verkkojen rakentamiseen, kunnossapitoon ja asennuksiin. Tama koulutus keskittyy kay-
tanndn osaamiseen, ja se voidaan suorittaa joustavasti Iahi-, eta- ja tydpaikkakoulutuk-
sena. ESEDU koulutustarjonta tukee erityisesti sahkdverkkotdiden ja energiainfrastruk-
tuurin kdytanndn osaamista, mika on keskeista energiateollisuuden tyévoiman tarpeiden
kannalta.

Koulutusta tukevat tiiviit yhteistydverkostot korkeakoulujen, yritysten ja kansainvalisten
organisaatioiden valilla. Nain Etela-Savossa voidaan kehittdd uutta osaamista ja tarjota
innovatiivisia ratkaisuja energiamurroksen tueksi seka alueellisesti etta kansallisesti.

Aloilta valmistuneet opiskelijat sijoittuvat usein energia-alan yrityksiin, tutkimuslaitoksiin
ja akateemisiin tehtaviin, mika edistaa alan kestavaa kehitysta ja innovaatioita.
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11. Rahoitus- ja tukimahdolli-
suudet

Tahan on koottu kuntien ja yritysten energiansaastoon ja uusiutuvan energian tuottami-
seen liittyvia rahoitus- ja tukimahdollisuuksia.

1. Rahoitus ja avustukset uusiutuviin energiahankkeisiin

Business Finlandin energiatuella kannustetaan teollisuutta ja suuria energiankuluttajia
investoimaan energiatehokkuuteen ja uusiutuvaan energiaan. Tukea mydnnetdan esi-
merkiksi hukkalammaon hyédyntamiseen, energiatehokkuusratkaisuihin ja paastottomiin
energiahankkeisiin. Tuki ei enda kata pienempia hankintoja, kuten aurinkopaneeleja tai
iimalampopumppuja, vaan keskittyy suuren mittakaavan hankkeisiin, jotka edistavat hii-
lineutraalisuutta ja energiaomavaraisuutta.

Energiatukea voidaan myontaa sellaisiin yritysten ja yhteisojen investointi- ja katselmus-
hankkeisiin, jotka edistavat energiansaastoa, energian tuotannon tai kayton tehosta-
mista ja samalla muokkaavat energiajarjestelmaa vahahiilisemmaksi pitkalla aikavalilla.
Uusiutuvan energian hankkeita on mahdollista tukea vain uuden teknologian osalta. Tu-
ella on oltava merkittava vaikutus hankkeen kaynnistamiseen.

Energiatuki helpottaa uusien teknologioiden kayttédnottoa, madaltaen investointien kyn-
nysta erityisesti paastottomissa ratkaisuissa. (Business Finland, 2024)

Investointiavustus suurille puhtaan siirtyman investoinneille. Valmisteilla on valtioneu-
voston asetus, jolla saadettaisiin valtionavustuksista merkittaville investointihankkeille
teollisuuden tuotantoprosessien vahahiilistamiseksi ja energiatehokkuuden paranta-
miseksi seka investointien vauhdittamiseksi erailla iimastoneutraaliin talouteen siirtymi-
sen kannalta strategisilla aloilla. Avustusta voitaisiin myéntaa investointihankkeelle,
jonka hyvaksyttavat kustannukset ovat vahintdan 30 miljoonaa euroa.

Hallitus valmistelee esitystd eduskunnalle laiksi, joka koskee verohyvitysta suurille in-
vestoinneille, jotka tahtaavat ilmastoneutraaliin talouteen. Hyvityksen piiriin voisivat kuu-
lua yhtidt, jotka toteuttavat Suomessa merkittavia investointeja, joiden tukikelpoiset kus-
tannukset ovat vahintdan 50 miljoonaa euroa.

Verohyvitys on suunnattu teollisille investoinneille, joiden hyvaksyttavat kustannukset
ylittavat taman rajan. Tuettavat investoinnit liittyvat muun muassa uusiutuvan energian,
mukaan lukien vedyn, tuotantoon ja varastointiin, tuotantoprosessien vahahiilistamiseen,
energiatehokkuuteen seka puhtaan siirtyman kannalta tarkeiden laitteiden, niiden kom-
ponenttien ja raaka-aineiden tuotantoon.

Horisontti Eurooppa -ohjelma on EU:n kaikkien aikojen suurin panostus tutkimukseen ja
innovointiin Euroopassa. Ohjelmalla EU edistaa vihrean siirtyman ja digitalisaation to-
teutumista, jotta EU saavuttaa tavoitteensa ilmastoneutraalista Euroopasta vuoteen
2050 mennessa.

Ohjelman kautta EU rahoittaa yritysten tuotekehitysta, innovaatioiden skaalausta ja kan-
sainvalista kasvua seka tutkijoiden huippututkimusta, koulutusta ja kansainvalista liikku-
vuutta.
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Teollisuuden muutos, energiamurrokseen uusien ratkaisujen tuottaminen tai vaikkapa
innovatiivisten teollisuuden arvoketjujen kehittdminen on ratkaisevaa Euroopan, Suo-
men ja yritysten kilpailukyvyn kannalta. (Business Finland, 2024)

Energiaintensiivisen teollisuuden sahkodistamistukea voi myéntaa Energiavirasto. Ener-
giaintensiivisen teollisuuden sahkoistdmistuki on maardaikainen jarjestelma, jonka ta-
voitteena on edistaa teollisuuden hiilineutraaliutta ja kustannuskilpailukykya vahentaen
hiilivuotoriskia. Tukea voivat hakea toimijat, jotka ovat alttiina hiilivuodolle ja jotka kayt-
tavat vahintddn 50 % tuesta paastovahennyksiin tai energiatehokkuusparannuksiin.
Tuen maara perustuu sdhkoénkulutukseen ja paastdoikeuden hintaan, ja sitd mybdnne-
tdan takautuvasti. Energiavirasto kasittelee hakemukset ja valvoo tuen kayttoa.

2. Sahkontuotannon syottotariffi ja tuotantotuki

Uusiutuvan energian lisddmista on aiemmin tuettu syoéttétariffi- ja tuotantotukijarjestel-
malla. Tama koski rajatusti tuulivoimaa, biokaasua ja metsahaketta. Vaikka uusien voi-
maloiden sydttotariffi on sulkeutunut, vanhoille laitoksille tukea maksetaan 12 vuotta jar-
jestelman piiriin hyvaksymisesta lahtien. Energiavirasto hallinnoi syéttotariffin kdytannon
toteutusta. Tuen piirissa on yha 119 tuulivoimalaa. (Energiavirasto, 2024)

3. Jakeluinfrastruktuurituki sdhko- ja biokaasuliikenteelle ja uusiutuvan vedyn jakeluinfra-
struktuurille

Tukea myonnetaan sahkoisen liikenteen ja biokaasun liikennekayton infrastruktuuri-
hankkeisiin (esim. latausjarjestelmat ja tankkausasemat). Tuen hakijoita voivat olla yri-
tykset, kunnat tai muut yhteisot. Energiavirasto myéntaa tuet vuosittain tarjouskilpailun
perusteella. (Energiavirasto, 2024)

Tuki on tarkoitettu bussien latausjarjestelmiin ja julkisiin lataus- ja kaasuntankkausase-
miin. Tyopaikkojen pysakoéintialueille rakennettavat, tyontekijoille osoitetut latauspisteet
eivat ole julkisia, joten ne eivat ole jakeluinfrastruktuurituen piirissa.

Jakeluinfratukiasetus saatelee, miten Suomessa tuetaan sahkdisen liikenteen, biokaa-
sun ja uusiutuvan vedyn jakeluverkoston rakentamista vuosina 2022—-2025. Tama tuki
on osa Euroopan unionin elpymis- ja palautumistukivalineen tavoitteita, ja sen avulla py-
ritdan parantamaan vahapaastoisten kayttovoimien infrastruktuuria, eli lataus- ja tank-
kauspisteita. Tukea mydnnetaan erityisesti hankkeille, jotka edistavat sahkdautoilun, bio-
kaasun ja vedyn kayttda liikenteessa.

Vuonna 2024 Liikenne- ja viestintaministerio laati ohjelman, jonka tavoitteena on laajen-
taa vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluverkostoa, kuten séahkdautojen latauspisteita ja
vedyn tankkausasemia. Ohjelma perustuu myés EU asetuksiin, jotka edellyttavat jasen-
valtioilta toimia naiden verkostojen kehittamiseksi. Suomessa tama tukiohjelma keskittyy
erityisesti raskaan liikenteen lataus- ja tankkausinfran rakentamiseen.

Tuki jakeluinfrastruktuurin kehittdmiseksi jaetaan kilpailun kautta. Vuoden 2024 valtion
talousarviossa on varattu 10 miljoonaa euroa tédhan tarkoitukseen. Tuen tavoitteena on
auttaa markkinoita kehittymaan niin, etta vahapaastdisia ajoneuvoja voidaan ottaa laa-
jemmin kayttéon.

Tukiohjelman pohjana on useita EU-sdadoksia, kuten AFIR-asetus, elpymis- ja palautu-
missuunnitelmaa koskeva asetus, ryhmapoikkeusasetus ja de minimis -asetus. Naiden
saadosten tarkoituksena on varmistaa, etta tuki on tehokasta ja edistaa vaihtoehtoisten
kayttovoimien kayttoonottoa liikenteessa. (Valtioneuvosto, 2024)
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4. Avustus sahkdautojen latauspisteiden rakentamiseen

Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus (ARA) myontaa avustuksia asuinrakennusten
omistaville yhteisoille, kuten taloyhtidille ja vuokrataloyhteiséille, sahkdautojen latauspis-
teita varten. Avustukset kattavat kiinteistdjen sahkoéjarjestelmien muutoksiin liittyvat kus-
tannukset. My0Os tyopaikkojen latauspisteille on saatavilla tukea. (ARA, 2024)

5. Tuki kunnille éljylammityksesta luopumiseen

Kunnat ja niiden liikelaitokset voivat saada avustusta oljylammityksesta luopumiseen
kiinteistdissdan. Avustuksen maara on lahtdkohtaisesti 30 prosenttia hyvaksytyista kus-
tannuksista, mutta jos kunta on mukana Kunta-alan energiatehokkuussopimuksessa
(KETS), tuki nousee 35 prosenttiin.

Avustus on tarkoitettu kuntien omistamien kiinteistojen 6ljylammitysjarjestelmien poista-
miseen ja korvaamiseen muilla lAmmitysmuodoilla. Ehtona on, etta oljylammitysjarjes-
telma on poistettava kokonaan, eika sita saa jattaa varalle tai rinnakkaisjarjestelmaksi.
(Kuntaliitto, 2024)

ELY-keskus mydntaa omakoti- ja paritalojen omistajille avustusta dljylammitysjarjestel-
man vaihtamiseen muihin Iammitysmuotoihin. Avustuksen saamiseksi 6ljylammitysjar-
jestelma on poistettava kokonaan kaytosta. (ELY, 2024)

Aurinkosahkdprojekteille on Suomessa saatavilla useita avustuksia ja tukia eri tahoilta.
Nama avustukset ja tuet ovat suoria maksuja tai alennuksia, jotka auttavat kattamaan
aurinkosahkohankkeiden kustannuksia ja kannustavat uusiutuvaan energiaan investoi-
miseen.

Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR) tukee aluekehitykseen, innovointiin, kilpailukykyyn
ja kestavyyteen tahtaavia hankkeita Suomessa.

Suur-Savon Energiasaatio - Saatio tukee pyrkimyksia, jotka edistavat seutukunnallisen
energiahuollon kehittdmista, kotimaisen energian kayttda, energian saastamista ja sah-
konjakelun nykyaikaistamista Suur-Savon Sahko-konsernin toimialueella. Suur-Savon
Energiasaati6 myoéntaa avustuksia investointeihin ja projekteihin seka tutkimusapura-
hoja. (Suur-Savon Energiasaatio, 2024)

Yhteiskehittdamisessa rahoitusta voivat hakea erilaiset hanketoimijat, mukaan lukien
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu (XAMK), LUT-yliopisto, Ruralia-instituutti seka
kehitysyhtiot ja muut alueelliset toimijat. Rahoitus kohdentuu hankkeisiin, joissa yhteis-
kehitetdan ja pilotoidaan uusia ratkaisuja tai teknologioita kestavan kehityksen tavoittei-
den mukaisesti.

Rahoittajat, kuten maakuntaliitto, Ely-keskus ja Business Finland, tarjoavat erilaisia ra-
hoitusmahdollisuuksia ja tukimuotoja yrityksille ja organisaatioille eri tarkoituksiin. Tassa
on lyhyt kuvaus kustakin rahoittajasta:

Maakuntaliitot ovat alueellisia kehittdmisorganisaatioita, jotka toimivat yhteistydssa
kuntien, yritysten ja muiden toimijoiden kanssa. Ne rahoittavat projekteja, jotka edistavat
alueen kehitysta, taloutta ja hyvinvointia. Rahoitusta voi saada esimerkiksi: Aluekehitys-
hankkeisiin, infrastruktuurihankkeisiin, innovaatioihin ja tutkimukseen.

Maakuntaliittojen koordinoimat rahoitukset
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Maakuntaliitot koordinoivat useita EU-rahoitusohjelmia ja tarjoavat tukea alueen kehitta-
miseen ja projektien toteuttamiseen. Naita rahoituksia voivat olla esimerkiksi: EU alue-
kehitysrahasto (EAKR), rahoittaa seuraavia kokonaisuuksia: kilpailukykyisempi ja alyk-
kaampi Eurooppa, Vihreampi Eurooppa, Yhteen liitetympi Eurooppa. Keskeisia rahoitet-
tavia sisaltoja ovat tutkimus- ja innovaatiovalmiuksien kehittaminen, digitalisaation edis-
taminen, pk -yritysten kasvun ja kilpailukyvyn parantaminen, energiatehokkuus, ilmas-
tonmuutokseen sopeutuminen, kiertotalous seka saavutettavuuden edistaminen.

EU sosiaalirahasto (ESR), rahoittaa seuraavia teemoja: Tydllistava, osaava ja osallis-
tava Suomi, Sosiaalisten innovaatioiden Suomi, Aineellista puutetta torjuva Suomi. Tee-
moissa edistetdan tyonhakijoiden tyollistymistd seka kehitetdan tyodllistymista tukevia
palveluja, tuetaan jatkuvaa oppimista ja joustavia koulutuspolkuja, kehitetdan tyéelamaa
ja osaamista tydmarkkinoiden tarpeita ennakoiden, rakennetaan turvaverkkoja nuorten
tulevaisuutta varten seka tarjotaan aineellista apua vahavaraisille.

Suorat EU-rahoitukset, kuten Horisontti Eurooppa ja maakuntaliittojen koordinoimat ra-
hoitukset, tarjoavat arvokkaita mahdollisuuksia eri alojen kehittamiseen ja innovaatioiden
edistdmiseen. Hakeminen voi vaatia tarkkaa suunnittelua ja yhteisty6ta eri toimijoiden
valilla, mutta onnistuneet hankkeet voivat tuoda merkittavia etuja alueelle ja yrityksille.
On tarkeaa seurata ohjelmien hakuaikatauluja ja vaatimuksia, jotta voi hyédyntaa tarjolla
olevia rahoitusmahdollisuuksia.

Oikeudenmukaisen siirtyman rahasto (JTF) on merkittava rahoitusvaline EU tavoitteiden
saavuttamisessa kohti hiilineutraalia taloutta. Se tukee alueita ja yhteis¢ja, jotka tarvit-
sevat apua siirtymassa kestavampaan ja oikeudenmukaisempaan tulevaisuuteen. Ra-
hoitusmahdollisuudet, joita JTF tarjoaa, voivat olla keskeisia alueellisten kehityshankkei-
den ja sosiaalisen hyvinvoinnin kannalta.

ELY-keskukset (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset) tarjoavat rahoitusta ja tu-
kea yrityksille, yhteisdille ja alueille. Niiden tavoitteena on edistaa kestavaa kehitysta ja
kilpailukykya. ELY-keskusten kautta voi hakea rahoitusta esimerkiksi: Yritystoiminnan
kehittdmiseen, uusien tydpaikkojen luomiseen, ymparistdhankkeisiin.

Business Finland on valtion rahoittama organisaatio, joka tukee suomalaisia yrityksia
kansainvalistymisessa ja innovaatioissa. Se tarjoaa rahoitusta ja neuvontaa esimerkiksi:

T&K-hankkeisiin, kansainvalisiin markkinoihin liittyviin hankkeisiin, startup-yritysten ke-
hittamiseen.

EU rahoitukset - Horisontti Eurooppa (Horizon Europe) on EU tutkimuksen ja inno-
voinnin ohjelma vuosille 2021-2027. Se on maailman suurin tutkimus- ja innovaatiora-
hoitusohjelma, ja sen tavoitteena on:

o Edistaa tutkimusta ja innovaatioita EU alueella
o Lisatad Euroopan kilpailukykya ja kestavaa kasvua

o Vastata suurimpiin haasteisiin, kuten ilmastonmuutokseen, terveyteen ja digitaa-
liseen muutokseen

Horisontti Eurooppa tarjoaa rahoitusta erilaisiin hankkeisiin, jotka voivat kattaa esimer-

kiksi T&K-hankkeet (tutkimus ja kehitys), innovaatiohankkeet ja yhteistydhankkeet eri
toimijoiden valilla
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12. Sidosryhmakuulemiset

12.1 Palautteet ja nakemykset maakunnan energia-
tilanteesta SWOT / kysely kunnille

Selvitystyon yhteydessa toteutettiin tydpajoja, joissa analysoitiin maakunnan energiajar-
jestelmaa SWOT-menetelmalla. Taman analyysin avulla tarkasteltiin nykyisen energia-
jarjestelman vahvuuksia, heikkouksia, mahdollisuuksia ja uhkia, tarjoten kattavan koko-
naiskuvan nykytilanteesta. Lahestymistapa mahdollisti strategisten kehityskohteiden ja
prioriteettien tunnistamisen, joiden avulla energiajarjestelman kestavyytta ja tehokkuutta
voidaan parantaa. Analyysin tulokset ohjaavat paatdéksentekoa ja kehittdmistoimia kohti
kestavampaa energiatulevaisuutta.

Ensimmainen tyopaja pidettiin 3. kesakuuta 2024 ja se keskittyi maakunnan vahvuuksiin,
heikkouksiin seka kehitystrendeihin. Naita trendeja olivat muun muassa uusiutuvien
energialahteiden kasvu, energian varastointi, alykkaat sahkoverkot (smart grids), digita-
lisaatio ja automaatio, sdhkdinen liikenne, energia- ja resurssitehokkuus, ilmastonmuu-
toksen torjunta seka energiaomavaraisuus. Lisaksi esiin nousivat muut mahdolliset tren-
dit, kuten TKI-yhteistyd uusien kehittyvien teknologioiden hyddyntamiseksi, ilmaston-
muutoksen vaikutukset, ilmastotavoitteet, kiertotalous, datakeskukset, akku- ja akkuma-
teriaalien tuotantohankkeet seka suurten teollisuustonttien kysynta erityisesti ulkomais-
ten toimijoiden osalta. Ty6pajaan osallistui energia-alan asiantuntijoita, ja mukana olivat
valtion viranomaiset, kuntien, energiayhtididen ja korkeakoulujen edustajat.

Heinakuun alussa kokoontui pienempi tyoryhma, jossa tunnistettiin energiastrategian
keskeisimmat paamaarat alueen taloudellisen kasvun, huoltovarmuuden ja kestavan ke-
hityksen nakokulmasta.

Energiastrategian toinen tydpaja jarjestettiin elokuun alussa. Sen teemana olivat ener-
giastrategian tavoitteet ja visio, seka keskeiset paamaarat, jotka sisalsivat muun muassa
voimakkaan sahkoistymisen edistamisen, energia-alan koulutuksen ja osaavan tyovoi-
man tukemisen, huoltovarmuuden parantamisen seka energialiiketoiminnan edistami-
sen. Tybpajan pohjana kaytettiin Padlet-alustalle tehtya kyselya, joka kasitteli energia-
strategian tavoitteita, visiota seka toimenpide-ehdotuksia kuhunkin paamaaraan liittyvien
painopisteiden osalta. TyOpajan tuloksia hydédynnetaan energiastrategiassa. Tydpajoihin
osallistui yhteensa lahes 70 henkil6a.

Tyo6pajojen tulokset ja SWOT-analyysi tarjoavat arvokasta tietoa energiastrategian taus-
taksi.
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SWOT-analyysi toteutettiin Padlet-alustalla, ja seuraavassa taulukossa esitetdan yh-

teenvedot kustakin osa-alueesta:

Maakunnan energiajarjestelman vah-
vuudet

Maakunnassa on runsaasti toteuttamatto-
mia mahdollisuuksia uusiutuvan energian
hankkeille. Alueella on monia kayttamat-
tomia resursseja ja potentiaalisia kohteita
erityisesti aurinko- ja tuulivoiman tuotan-
toon.

Kantaverkon kapasiteetti on riittavad uu-
sien energiahankkeiden liittamiseksi verk-
koon ilman merkittdvia infrastruktuuri-
muutoksia.

Vahva kantaverkko tukee energian tuo-
tantoa ja kulutusta erityisesti maakunnan
tietyissa osissa, mika tekee alueesta erit-
tain houkuttelevan uusiutuvan energian
investoinneille.

Maakunnalla on pitkd historia puupohjai-
sen bioenergian kaytosta, mika nakyy
merkittdvana osuutena lampoéenergian
tuotannossa.

Alueella on vankka kokemus ja infrastruk-
tuuri metsabiomassan hyddyntamisessa
energiantuotannossa, ja paikallisilla toimi-
joilla on osaamista talla alalla.

Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen
kayttdé energiasektorilla on nykyisin hyvin
vahaista, mika tekee siirtymisestad uusiu-
tuvaan energiaan helpompaa.
Maakunnassa toimii aktiivisia yrityksia,
jotka ovat erikoistuneet uusiutuvaan ener-
giaan ja sen teknologioihin, mika vahvis-
taa alueen potentiaalia energiamurrok-
sessa.

Systemaattinen ty6 investointien houkut-
telemiseksi ja panostukset uusiin teknolo-
gioihin ja energiaklustereihin.

Fossiilisten ja turpeen kaytén vahaisyys
seka vihrean siityman huomioiminen
TKI-toiminnassa tukevat maakunnan kes-
tavaa kehitysta.

Maakunnassa on runsaasti tilaa uusiutu-
van energian tuotantoon, ja kaytosta pois-
tuneiden turvetuotantoalueiden jalkikaytto
tarjoaa uusia mahdollisuuksia.

Maakunnan energiajarjestelman heik-
koudet

Maakunnassa on rajalliset taloudelliset ja
henkildstéresurssit, mika voi rajoittaa uu-
siutuvan energian hankkeiden laajuutta ja
nopeutta.

Nykyinen sahkoéverkkoinfrastruktuuri ei
riitd tukemaan laajamittaista uusiutuvan
energian tuotantoa ja integrointia verk-
koon, ja alueen sdhkén omavaraisuus on
matala, mika lisda riippuvuutta ulkopuoli-
sista energialahteistd. Tuulivoimainves-
tointien vahaisyys heikentaa tuulivoiman
merkitysta energiamixissa, ja rakennuslu-
pien ja hyvaksyntdjen saaminen hank-
keille on vaikeaa, mika hidastaa uusiutu-
van energian hankkeiden toteutumista.

Lisdksi tuulivoima- ja aurinkoenergia-
hankkeiden paikallinen hyvaksyttavyys on
haaste, mika voi johtaa vastustukseen ja
viivastymisiin. [ta-Suomessa tehty selvi-
tys osoittaa hyvaksyntdongelmia, jotka
voivat olla merkittdva este hankkeiden
etenemiselle.

Vaeston ikdantyminen voi vahentaa alu-
een dynaamisuutta ja kykya sopeutua uu-
siin teknologioihin ja energiaratkaisuihin.
Ollaanko hereilla? Herattaa ehka epavar-
muutta siitd, onko alueen paatdksenteko
ja toimijat riittavan hereilld, jotta pystytaan
ennakoimaan uusiutuvan energian mah-
dollisuuksien hyédyntamista.
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Sahkoéistyminen ja vetytalouden kehitys
luovat uusia liiketoimintamahdollisuuksia,
ja investoinnit edistavat TKIl-toimintaa.

Energiaintensiivisten investointien buu-
min hyddyntaminen ja teollisuuspoliittinen
ohjelma voivat lisata taloudellista toime-
liaisuutta ja luoda uusia liiketoimintamah-
dollisuuksia.

Mahdollisuuksien hyédyntaminen edellyt-
tdad strategista suunnittelua, resurssien
kohdentamista ja paikallisten sidosryh-
mien aktiivista osallistumista, jotta maa-
kunta voi maksimoida potentiaalinsa uu-
siutuvan energian alalla.

Maakunnan energiajarjestelman mahdol-
lisuudet

Maakunnassa on runsaasti tilaa uusiutu-
van energian tuotantoon, ja kaytésta pois-
tuneiden turvetuotantoalueiden jalkikaytto
tarjoaa uusia mahdollisuuksia.

Sahkdistyminen ja vetytalouden kehitys
luovat uusia liiketoimintamahdollisuuksia,
ja investoinnit edistavat TKl-toimintaa.

Energiaintensiivisten investointien buu-
min hyédyntaminen ja teollisuuspoliittinen
ohjelma voivat lisata taloudellista toime-
liaisuutta ja luoda uusia liiketoimintamah-
dollisuuksia.

Mahdollisuuksien hyédyntaminen edellyt-
tdd strategista suunnittelua, resurssien
kohdentamista ja paikallisten sidosryh-
mien aktiivista osallistumista, jotta maa-
kunta voi maksimoida potentiaalinsa uu-
siutuvan energian alalla.

Maakunnan energiajarjestelman uhat

Investointien keskittyminen muihin aluei-
siin ja Itd-Suomen kehittdmisen vahainen
painotus voivat hidastaa maakunnan uu-
siutuvan energian kehitystd ja taloudel-
lista kasvua.

Epavarmuus politikkatoimissa ja EU
saantelyssa voi rajoittaa metsabiomassan
kayttéa ja hidastaa uusiutuvan energian
hankkeiden etenemista.

Akku- ja vetyteknologioihin liittyvat riskit
seka muna-kana-ilmi6 voivat estaa tekno-
logisen kehityksen ja infrastruktuurin tay-
simaaraisen hyddyntamisen.

Asukkaiden vastustus ja tiedon puute voi-
vat estaa uusien projektien hyvaksymisen
ja toteutuksen.

Naiden uhkien hallitsemiseksi on tarkeaa
kehittaa strategioita, jotka tukevat tasa-
painoista alueellista kehitysta, selkeytta-
vat politikkatoimia ja sdantelya seka va-
hentavat teknologiariskeja kaupallistami-
sen nopeuttamiseksi. Tama voi sisaltaa
tiivista yhteistyota valtion, EU ja paikallis-
ten toimijoiden kanssa seka investointeja
tutkimus- ja kehitystoimintaan.

Analyysin perustella voidaan tunnistaa useita strategisia kehityskohteita ja prioriteetteja,
joilla voidaan parantaa energiajarjestelman kestavyytta ja tehokkuutta.
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Sahkoéverkkoinfrastruktuuria on kehitettava, jotta se voi tukea uusiutuvan energian laa-
jamittaista tuotantoa. Lisaksi tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoimintaan (TKI) tulee koh-
dentaa enemman resursseja yhteistydssa julkisten ja yksityisten toimijoiden kanssa.

Sahkoistymisen ja vetytalouden kehitys luovat uusia liiketoimintamahdollisuuksia ja tu-
kevat kestavaa energiajarjestelmaa. Kaytosta poistuneet turvetuotantoalueet voidaan
hyoédyntaa uusiutuvan energian tuotannossa.

Koulutusohjelmien ja tyoharjoitteluohjelmien kehittdminen yhteistydssa yritysten ja oppi-
laitosten kanssa vahvistaa osaamista uusiutuvan energian teknologioissa.

Energiaintensiivisten investointien buumi ja teollisuuspoliittinen ohjelma tarjoavat mah-
dollisuuden lisata taloudellista toimeliaisuutta ja houkutella uusia investointeja.

Paikallisten sidosryhmien aktiivinen osallistuminen ja strateginen suunnittelu ovat avain-
asemassa uusiutuvan energian potentiaalin maksimoimisessa. Hyvaksyttavyyden pa-
rantamiseksi on tarkeaa lisatd alueen asukkaiden tietoa energiahankkeiden vaikutuk-
sista.

Selkeat politikkatoimet, metsabiomassan kaytolle ja muille uusiutuvan energian lahteille,
saantely seka aktiivinen yhteistyd poliittisten paattgjien ja EU kanssa voivat vahentaa
epavarmuutta ja tukea uusiutuvan energian kasvua. Riski- ja teknologiariskien hallinta
ovat myds keskeisia prioriteetteja.

12.2 Kysely kunnille

Osana tata selvitysta alueen kunnille suoritettiin kysely "Energiastrategia ja tulevaisuu-
den suunnitelmat kuntatasolla” Kysely suoritettiin 1.9-7.10. 2024 valisena aikana.

Kyselyn avulla selvitettiin kuntien uusiutuvan energiantuotannon nykytilaa, kdynnissa ja
suunnitteilla olevia uusiutuvan energiantuotannon hankkeita, kuntien energiaohjelmia ja
strategioita, toimenpiteitd energiatehokkuuden parantamiseksi, keskeisia toimenpiteita
energiasektorilla ja esteitd laajamittaiselle uusiutuvan energiantuotannon kayttéénotolle,
liketoimintamahdollisuuksia seka sdhkdautojen latausinfran tilannetta.

Kyselyyn vastasi 8 kuntaa Etela-Savon alueelta. Etela-Savon alueella kuntia on 12, joten
kyselyyn vastasi 67 % kunnista.

Kysely koostui 14 kysymyksesta ja avoimesta vastaus mahdollisuudesta.
Onko kunnallanne oma energiaohjelma tai -strategia?

Kuntakyselysta kavi ilmi, ettd neljalla vastanneista kunnista ei ole omaa energiaohjelmaa
tai -strategiaa, kolmen kunnan osalta energia-asiat on huomioitu osana muita strategioita
kuten ilmasto-ohjelma, kuntastrategia tai tavoitteellinen ilmasto- ja tulevaisuussuunni-
telma. Yhdelld vastanneista kunnista on oma energiaohjelma tai -strategia. Strategian
keskeiset tavoitteet ovat lisata puhtaan energian infrastruktuuria ja saatavuutta. Energia-
murrokseen vastaaminen alueen vahvuuksien avulla. Jatkojalostusketjun kehittaminen
alueelle ja sen vaatimien investointien edistdminen. Kaavavalmistelu teollisuuden tarpei-
siin.
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Kyselyyn vastanneista kunnista kaksi on mukana kunta-alan energiatehokkuussopimuk-
sessa ja yksi Hinku-kuntana.

Mita toimenpiteitda kuntanne on jo toteuttanut energiatehokkuuden parantamiseksi
ja uusiutuvan energian kayton lisaamiseksi?

Kyselyn mukaan Eteld-Savon kunnissa on otettu kayttdon monia konkreettisia toimenpi-
teitd uusiutuvan energian tuotannon ja energiatehokkuuden parantamiseksi. Useita au-
rinkopaneelipuistoja on suunnitteilla tai kaynnissa. Joissakin kunnissa puistojen tuottama
sahkd hankitaan alkuperatakuulla, ja se kattaa kunnan energiatarpeen laskennallisesti.

Kunnat ovat asentaneet aurinkovoimaloita erityisesti suurimpien kiinteistdjen katoille, ja
naiden tuottamaa energiaa kaytetaan rakennusten omaan kulutukseen.

Useissa kunnissa katuvalot on vaihdettu energiatehokkaisiin LED-valoihin, ja valaistusta
on saadetty niin, etta ybaikaan valaistusta vahennetdan energiansaastotarkoituksessa.

Rakennusten ilmanvaihtojarjestelmid on saadetty energiankulutuksen vahentamiseksi.
Lisaksi jatkuvalla energiankulutuksen seurannalla pyritdan optimoimaan energiankayt-
t6a ja parantamaan rakennusten energiatehokkuutta.

Teollisuus- ja muissa kiinteistdissa 6ljyldammitys on vaihdettu ilma-vesisahképumppuihin,
mika vahentaa merkittavasti fossiilisten polttoaineiden kayttéa.

Yksi keskeisista toimenpiteista on maalammon kayttéonotto. Maalammon suunnittelua
on kaynnissa joissakin kunnissa, ja sita pyritdan hyddyntamaan energiatehokkuuden pa-
rantamiseksi erityisesti remonteissa.

Joissakin kunnissa on vuokrattu maata aurinkopaneelikenttien rakentamista varten, mika
lisdad uusiutuvan energian tuotantoa alueella.

Kunnat ovat kilpailuttaneet sahkonsa ja siirtyneet alkuperatakuulliseen uusiutuvaan sah-
kéon. Nain varmistetaan, ettd kuntien energiankulutus perustuu puhtaaseen ja ymparis-
toystavalliseen sahkoon.

Katuvalojen paalla oloaikaa on optimoitu, ja tata kautta on vahennetty energiankulutusta
ilman, ettd se vaikuttaa merkittavasti asukkaiden turvallisuuteen.

Kunnat tekevat jatkuvasti selvityksia uusien aurinkopaneelien asennusmahdollisuuksista
rakennusten katoille. TAma edistda kunnan energiatehokkuustavoitteiden saavuttamista
ja uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa.

Etela-Savon kunnat ovat toteuttaneet monipuolisesti toimenpiteitd energiatehokkuuden
ja uusiutuvan energian kayton lisdamiseksi. Investoinnit aurinkoenergiaan, Iampoépump-
putekniikkaan ja LED-valaistukseen ovat keskeisia toimia energian saastadmisessa ja
paastdjen vahentamisessa. Nailla toimenpiteilld on ollut merkittdva vaikutus kuntien
energiankulutukseen, ja niita jatketaan osana pitkan aikavalin kestavan kehityksen stra-
tegiaa.

Onko kunnallanne energiasaastoohjelmia tai hankkeita energiatehokkaiden ratkai-
sujen kayttoonotossa?

Osalla kunnista on energiasaastoohjelmia tai hankkeita energiatehokkaiden ratkaisujen
kayttdonotossa.
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Onko kunnallanne suunnitteilla energiainvestointeja tai hankkeita uusiutuvan
energian osuuden kasvattamiseksi lahitulevaisuudessa (10 v)?

Kyselyyn vastanneilla kunnilla on pitkan aikavalin strategioita, jotka kattavat laajat tek-
nologia- ja yritysinvestoinnit seka tutkimusresurssit alueella. On myds pienempia inves-
tointeja, jotka liittyvat kiinteistokohtaisiin aurinkopaneeliratkaisuihin ja energiatehokkuu-
den parantamiseen.

Mitka ovat mielestanne keskeiset toimenpiteet energiasektorilla?

Kyselyn mukaan keskeisimmat toimenpiteet energiasektorilla ovat jakeluverkon varau-
tuminen uusiutuvan energian tuotantoon, aurinkovoiman edistdminen ja vaihtoehtoisten
kayttdvoimien jakeluverkon kehittdminen sekd biomassan ja vedyn jatkojalostus seka
hiilidioksidin talteenotto.

Mitd esteitad ndette uusiutuvan energian laajamittaiselle kayttoonotolle kunnas-
sanne?

Kyselyn perusteella keskeisimpia esteita laajamittaiselle uusiutuvan energian kayttéon-
otolle olivat rahoituksen ja tukien puute seka riittamatén energiainfrastruktuuri. Kyselyn
muut vaihtoehdot jakautuivat tasaisesti kuntien kesken. Nahtiin myés, ettd [t&-Suomen
suhteellinen kehitys Lansi-Suomeen nahden on esteena uusiutuvan energian laajamit-
taiselle kayttéonotolle.

Mahdolliset tekniset ongelmat, varastointiteknologioiden puute ja luonnonolosuhteita ei
nahty esteena uusiutuvan energian kayttéénotolle.

Mitka ovat kuntanne pitkdan aikavilin tavoitteet energiantuotannossa ja -kulutuk-
sessa seka keskeiset painopisteet energia-asioissa seuraavan 10 vuoden aikana?

Etela-Savon kuntien pitkan aikavalin tavoitteet ja keskeiset painopisteet energiapolitii-
kassa heijastavat pyrkimysta kohti ilmastoneutraaliutta, energiatehokkuuden paranta-
mista seka uusiutuvien energialahteiden kayton merkittavaa lisaamista.

Kunnat pyrkivat kohti osittaista energiaomavaraisuutta, mika tarkoittaa oman energian-
tuotannon lisdamista uusiutuvilla energialahteilla. Tama auttaa varmistamaan energian
saatavuuden seka vahentamaan riippuvuutta tuontienergiasta ja fossiilisista polttoai-
neista.

Tavoitteena on luoda riittdva energiainfrastruktuuri, joka mahdollistaa tulevat teolliset in-
vestoinnit ja uuden teknologian, kuten vetytalouden, kehityksen. Tama tukee alueen ta-
loudellista kasvua ja houkuttelee uusia yrityksia.

Kunnat tavoittelevat merkittdvaa siirtymaa kohti uusiutuvia energialahteita, kuten au-
rinko-, tuuli- ja maalampo6a seka biokaasua. Tama tavoite tukee alueen ilmastotavoitteita
ja vahentaa kasvihuonekaasupaastoja.

Kaukolammon tuotannossa tutkitaan auringosta ja vedesta kerattavan energian potenti-
aalia vaihtoehtoisina energialdhteind. Tama voisi vahentaa fossiilisten polttoaineiden
kayttéa lammityksessa ja lisata paikallista energian tuotantoa.

Kunnat pyrkivat nollaamaan lammon- ja sahkontuotannon kasvihuonekaasupaastot vuo-

teen 2030 mennessa, mika edellyttaa siirtymistd puhtaampiin energiamuotoihin ja ener-
giatehokkuuden jatkuvaa parantamista.
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Kaupungit ja kunnat ovat sitoutuneet luopumaan 6éljylammityksesta omissa kiinteistois-
saan vuoteen 2025 mennessa (pois lukien varavoima), ja tilalle otetaan energiatehok-
kaampia ja uusiutuvia [dAmmitysratkaisuja, kuten [Bmp&pumput.

Kuntien tavoitteena on, etta niiden omistamien kiinteistdjen energian kaytté on tehokasta
ja optimoitua.

Kunnat pyrkivat aktiivisesti vahentamaan energiankulutustaan tai pitamaan sen vahin-
tdan samalla tasolla, vaikka alueella tapahtuu kasvua ja kehitysta. Tama vaatii investoin-
teja energiatehokkaisiin rakennus- ja lammitysratkaisuihin seka energianhallintajarjes-
telmien kehittdmiseen.

Uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden alalla tarvitaan jatkuvasti osaavaa ty6voi-
maa. Kunnat tekevat yhteisty6ta oppilaitosten ja yritysten kanssa varmistaakseen, etta
alueella on riittavasti koulutettua tydvoimaa, joka tukee energiamurrosta ja teollisia in-
vestointeja.

Kilpailukykyinen koulutusjarjestelma ja vahva teknologiaosaaminen ovat avainase-
massa alueen kilpailukyvyn sailyttamiseksi, erityisesti kun kyse on tulevista teollisista
investoinneista ja energiamurroksen tarjoamista mahdollisuuksista.

Kunnat kehittavat energiajohtamisen jarjestelmia, joilla voidaan seurata energiankulu-
tusta tarkemmin ja tehda energiatehokkuutta parantavia toimenpiteitd. Tama kattaa
my0s uusiutuvan energian hankkeiden edistamisen ja kokonaisvaltaisen energiahallin-
nan kehittdmisen alueella.

Etela-Savon kuntien pitkan aikavalin tavoitteet keskittyvat energiatehokkuuden paranta-
miseen, uusiutuvien energialdhteiden lisdadmiseen ja ilmastotavoitteiden saavuttami-
seen. Tarkeana osana tata on osittainen energiaomavaraisuus ja energiainfrastruktuurin
kehittdminen, jotta alue voi hy6tya energiamurroksen tarjoamista liikketoimintamahdolli-
suuksista. Tydvoiman koulutus ja osaamisen kehittdminen ovat keskeisia tekijoita kun-
nianhimoisten energiatavoitteiden saavuttamisessa.

Mita uusia liiketoimintamahdollisuuksia naette kuntanne energiasektorilla, jotka
voisivat edistda elinkeinotoimintaa ja tukea vihreaa siirtymaa?

Etela-Savon alueella on merkittavia mahdollisuuksia uusiutuvan energian kehittamiseen
ja energiatalouden vahvistamiseen, erityisesti hiilidioksidin talteenoton, vedyn tuotan-
non, aurinkovoiman seka biokaasulaitosten rakentamisen kautta. Samalla naihin liittyy
haasteita, kuten paikallinen vastustus, joka on hidastanut tuuli- ja aurinkoenergiaprojek-
teja.

Hiilidioksidin talteenoton teknologiat ovat keskeisessa roolissa paastdjen vahentami-
sessa ja ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Talteen otettu hiilidioksidi voidaan joko
varastoida turvallisesti tai hyodyntaa teollisissa prosesseissa, kuten kemikaalien ja polt-
toaineiden valmistuksessa.

Vedyn tuotanto, erityisesti uusiutuvan energian avulla on tulevaisuuden avainratkaisuja.
Vetya voidaan kayttaa energian varastointiin, likenteessa ja teollisissa prosesseissa kor-
vaamaan fossiilisia polttoaineita.

Seka hiilidioksidin talteenottoon etta vedyn tuotantoon liittyy mahdollisuus luoda laajoja
jatkojalostusketjuja. Talteen otettu hiilidioksidi ja tuotettu vety voivat olla raaka-aineita
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uusille innovatiivisille tuotteille, kuten synteettisille polttoaineille, mika tukee alueen kan-
sainvalista vientia ja energiatalouden kasvua.

Etela-Savon alueella on vahvaa asiantuntemusta sahkdnjakelujarjestelmista, mika on
tarkeaa laajamittaisen uusiutuvan energian tuotannon ja jakelun kannalta. Tama osaa-
minen tukee energiamurroksen edellyttdmaa sahkonjakeluverkon laajentamista ja mo-
dernisointia.

Energian tuotantokapasiteetin lisdantyessa (aurinko-, tuuli- ja biokaasuvoima) sahkénja-
keluverkkojen kapasiteetin riittavyys korostuu. Investoinnit jakeluverkkoon ovat valtta-
mattdomia, jotta uudet energianlahteet voidaan liittda tehokkaasti verkkoon ja sahkda voi-
daan jakaa seka paikallisesti etta kansainvalisesti.

Nohevan teknologiapuisto toimii TKI-toiminnan (tutkimus, kehitys ja innovaatiot) keskuk-
sena, tukien energiateknologioiden kehittdmista ja kaupallistamista. Innovatiivinen
ekosysteemi, joka keskittyy uusiutuviin energiaratkaisuihin, mahdollistaa uusien tekno-
logioiden viennin ja tukee alueen kansainvalista kilpailukykya.

Alueen energiasektorilla on potentiaalia kansainvaliseen vientiin, erityisesti hiilidioksidin
talteenoton, vedyn tuotannon ja uusiutuvan energian teknologioiden osalta. Tama edis-
taa energiatalouden kasvua ja lisada tydpaikkoja.

Aurinkoenergian hyddyntaminen on Etela-Savossa kasvussa, ja aurinkovoimapuistot
seka pienemmat aurinkopaneeliasennukset tarjoavat merkittavia mahdollisuuksia uusiu-
tuvan energian tuotannon lisdamiseen. Alueella on runsaasti tilaa aurinkovoimaloiden
rakentamiselle, ja suunnitteilla on useita hankkeita. Tama kehitys tukee alueen energia-
tehokkuustavoitteita ja paastdjen vahentamista.

Alueella on potentiaalia biokaasulaitosten rakentamiseen, mika tukisi paikallista energia-
omavaraisuutta ja vahentaisi jatteiden maaraa hyédyntamalla esimerkiksi maatalouden
ja teollisuuden sivutuotteita energiantuotantoon.

Maaldmpd on yksi uusiutuvista energialahteistd, jota voidaan hyddyntaa erityisesti niilla
alueilla, joissa se on sallittua. Maalampd on tehokas ja ymparistdystavallinen [ammitys-
ratkaisu, joka auttaa kuntia luopumaan oljylammityksesta.

Vaikka tuuli- ja aurinkoenergian potentiaali on kohtalainen, hankkeet ovat kohdanneet
vastustusta paikallisesti. Tama on hidastanut joidenkin projektien etenemista. Paikallis-
yhteisdjen huolenaiheet liittyvat usein ymparistovaikutuksiin, maisemaan ja meluhaittoi-
hin, erityisesti tuulivoiman kohdalla.

Etela-Savossa on merkittava potentiaali uusiutuvan energian sektorilla, erityisesti hiilidi-
oksidin talteenoton, vedyn tuotannon, aurinko- ja biokaasuvoiman seka sahkonjakelu-
osaamisen kautta. Paikallinen vastustus ja infrastruktuurihaasteet ovat kuitenkin hidas-
taneet joidenkin hankkeiden etenemista, erityisesti tuuli- ja aurinkoenergian osalta. Ener-
giamurroksen tarjoamat mahdollisuudet edellyttavat aktiivista sidosryhmayhteisty6ta ja
innovatiivisia ratkaisuja, jotta alue voi hyodyntaa taysimaaraisesti energiatalouden kas-
vupotentiaalin.

Miten Etela-Savon maakunnan erityispiirteet, mahdollisuudet ja vahvuudet voi-

daan hyodyntaa ja sovittaa yhteen vihredn siirtyman kanssa, ja millaisia strategi-
oita ja toimintamalleja tama vaatii kunnissa?
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Etela-Savo tarjoaa merkittavida mahdollisuuksia uusiutuvan energian ja energiamurrok-
sen hyédyntamiseen alueen teollisuuden ja elinvoiman kehittdmiseksi. Alueella on vahva
metsabiotalouden osaamiskeskittyma, syvaosaamista sahkonjakelussa ja automaati-
0ssa, seka aktiivista tutkimus- ja kehitysty6ta, jota tehdaan yhteistydssa esimerkiksi Sa-
vonlinnan teknologiapuisto Nohevan, Xamkin ja useiden yliopistojen kanssa.

Savonlinnassa on vahva metsabiotalouden keskittyma, joka tarjoaa osaamista ja resurs-
seja uusiutuvan energian kehittdmiseen, kuten biopohjaisiin polttoaineisiin ja muihin
biotuotteisiin. Tama tukee teollisuuden vihreaa siirtymaa ja energiamurrosta.

Alueella on merkittdvaa osaamista sahkonjakelun ja automaation alalla. Tama mahdol-
listaa energian tuotannon ja jakelun tehokkuuden parantamisen seka uusien energiarat-
kaisujen kehittamisen ja toteuttamisen.

Nohevan teknologiapuisto toimii innovaatioekosysteemina, jossa TKI (tutkimus, kehitys
jainnovaatiot) tukee energiateknologioiden ja kestavien ratkaisujen kehittdmista. Xamkin
ja muiden yliopistojen pitkajanteinen tutkimus tuo lisda syvyyttad ja osaamista alueen
energiatalouteen.

Alueella on runsaasti maa-alueita, joita voidaan hyédyntaa kestavaan energian tuotan-
toon, erityisesti aurinkovoiman osalta. Lisaksi alueella on poikkeuksellisen suuret puh-
taan veden varannot, jotka voivat tukea teollisuuden ja energian tuotannon kehitysta,
esimerkiksi vedyn tuotannossa.

Osassa Etela-Savoa on vahva sahkonsiirron kantaverkko ja runsaasti aurinkovoiman
tuotantoon soveltuvia maa-alueita, jotka luovat hyvat edellytykset teollisuuden ja energi-
antuotannon kasvulle. Tarjolla on myds vihrean siirtyman teollisuudelle sopivia tontteja,
mika houkuttelee uusia investointeja.

Etela-Savon teollisuuden kasvu on ollut suhteellisesti vahvinta Suomessa 2000-luvulla.
Tama tarjoaa vahvan perustan energiamurroksen hyddyntamiselle ja alueen elinvoiman
lisddmiselle, erityisesti vihreiden investointien ja kestavan teollisuuden kehityksen
kautta.

Etela-Savossa on energia-alan karkiyrityksia, joiden osaamista kannattaa hyddyntaa
energiamurroksen edistdmisessa. Julkisen sektorin rooli on luoda ymparistd, joka tukee
naiden yritysten toimintaa ja investointeja, esimerkiksi tarjoamalla tarvittavat lupaproses-
sit ja infrastruktuurin.

Etela-Savo on hyvin sijoittunut hyédyntdmaan energiamurroksen mahdollisuuksia, alu-
een teollisuuden vahvan kasvun, merkittdvan metsabiotalouden osaamisen, sahkdnja-
kelun ja automaation asiantuntijuuden seka teknologiapuisto Nohevan ja TKI-toiminnan
ansiosta. Alueen runsaat maa-alueet, kantaverkon laheisyys ja teollisuudelle sopiva tont-
titarjonta luovat erinomaiset edellytykset uusiutuvan energian tuotannon ja kestavan te-
ollisuuden kehittymiselle.

Kuinka monta julkista sahkdautojen latauspistettd kunnassanne on ja missa nama
sijaitsevat?

Vastanneiden kuntien alueella on lahes 60 sahkbautojen latauspistetta.

Onko kuntanne saanut palautetta latauspisteiden riittavyydesta ja niiden sijain-
nista?
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Kyselyn mukaan palautetta ei ole saatu latauspisteiden riittdvyydesta. Joidenkin kuntien
osalta palautetta saadaan kesaisin, koska kesaasukkaita on moninkertainen maara va-
kituisesti asuviin nahden.

Onko kunnallanne suunnitelmia latausinfran laajentamiseksi?

Noin puolet vastanneista kunnista on aktiivisesti mukana latausinfran kehittdmisessa tai
suunnittelemassa sen laajentamista.

Muutama kunta harkitsee latausinfraa yksittaisiin kohteisiin, mutta laajempi verkosto ei
ole viela ajankohtainen.

Osassa kuntia ei ole suunnitelmia laajentaa latausinfraa, ja ne luottavat markkinaehtoi-
seen kehitykseen yksityisten toimijoiden kautta.

Millaisia tavoitteita kunnallanne on sahkoéautojen latausinfrastruktuurin kehittami-
sessa seuraavien 5—-10 vuoden aikana, ja miten naette latausinfrastruktuurin roolin
ja tarpeen tulevaisuudessa?

Kunnat nakevat sahkdautojen latausinfran kehittdamisen tarkeana osana kestavan liiken-
teen edistamista, mutta monessa tapauksessa latausverkon rakentaminen ei ole niiden
ensisijainen tehtava.

Kunnat painottavat, etta latausinfra tulisi ensisijaisesti rakentaa markkinaehtoisesti yksi-
tyisten palveluntarjoajien toimesta, kuten paikallisten osuuskauppojen ja muiden yritys-
ten. Tama perustuu siihen, ettd latauspisteiden kysynta ja kayttdaste vaihtelevat suu-
resti, ja kunnan roolina on lahinna tadydentaa tata tarjontaa keskeisilla paikoilla, kuten
torien ja virastotalojen yhteydessa.

Kunnat ovat halukkaita tarjoamaan joitakin latauspisteita julkisiin tiloihin, mutta eivat nae
jarkevana kantaa kokonaisvastuuta infrastruktuurista. Yksityiset toimijat, joilla on pa-
rempi ymmarrys markkinakysynnasta, voivat kehittdd tehokkaammin kattavamman ver-
kon.

Latausverkoston kasvattamisen tarve nahdaan maltillisena, etenkin alueilla, joissa sah-
kOautoja ei viela ole paljon, ja missa matkailua tai lapikulkuliikennetta on vahan. Esimer-
kiksi pienissa kunnissa, joissa latauspisteiden kayttdaste on alhainen, kotilataus on edel-
leen yleisin ratkaisu, eika merkittavaa lisatarvetta ole havaittu.

Yhteenvetona, latausinfran kehityksessa yksityisten toimijoiden rooli nahdaan keskei-
send, kun taas kunnat voivat tukea infrastruktuuria tarjoamalla latauspisteita strategi-
sissa paikoissa, mutta niiden vastuuta ei haluta laajentaa laajamittaisesti.

Mitkd ovat suurimmat haasteet, joita kuntanne kohtaa sahkdéautojen latausinfra-
struktuurin kehittamisessa ja millaisia mahdollisuuksia tai keinoja kunnallanne on
edistaa julkisten latauspisteiden markkinaehtoista toteuttamista?

Yksityiselle toimijalle latauspisteiden sijoituspaikat voivat tarjota merkittavan mahdolli-
suuden, silla sadhkdautojen maaran kasvu luo kysyntaa latausinfrastruktuurille mydés
mokkialueilla. Sijoittamalla latauspisteita strategisiin paikkoihin, kuten suosittujen mokki-
kuntien keskustaan, huoltoasemille tai Iahella matkailukohteita, toimija voi palvella mok-
keilijoita seka paikallisia asukkaita.

Latauspisteiden kysynta vaihtelee voimakkaasti vuodenajan mukaan. Kesaisin mdkkei-
lijdiden lisdantynyt maara kasvattaa lataustarvetta, mutta talvella kayttdé on vahaista,
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mika aiheuttaa kausivaihteluita tuloihin. Tama voi hankaloittaa investointien kannatta-
vuutta, silla latauspisteita tarvitaan padasiassa vain osan vuodesta.

Latausinfrastruktuurin rakentaminen on kallista, ja investointien takaisinmaksuajat voivat
olla pitkat, varsinkin harvemmin asutuilla mékkialueilla. Tama tekee rahoituksesta haas-
tavaa, silla latauspisteiden tuotto muodostuu hitaasti verrattuna kaupunkialueiden ympa-
rivuotisesti kaytdssa oleviin pisteisiin.

Naiden haasteiden vuoksi yksityisen toimijan on harkittava tarkkaan, missa ja milloin la-
tauspisteet ovat kannattavia sijoituksia, ja mahdollisesti hyodynnettava julkista tukea tai
yhteisomistusta paikallisten toimijoiden kanssa.

Muuta / avoin vastausmahdollisuus

Energiastrategian valmistelussa halutaan nostaa esille [t4-Suomen tukeminen, jotta tar-
vittavat infrahankkeet saadaan eteenpain. Nain mahdollistetaan alueen olemassa olevan
selvan potentiaalin hyddyntaminen ja arvonlisdyksen saavuttaminen kansallisella tasolla
seka kansainvalisesti.
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13. Johtopaatokset ja suosi-
tukset

Energiatuotantoa ohjaavat monet kansainvaliset, kansalliset ja alueelliset raamit, jotka
vaikuttavat merkittdvasti siihen, miten energiaa tuotetaan, jaetaan ja kaytetdan. Nama
raamit maarittavat lainsdadannon, politiikan ja strategiat, joka ohjaa energiasektoria koh-
ti kestdvampia ja turvallisempia ratkaisuja.

Etela-Savo tarjoaa vahvan perustan uusiutuvan energian hankkeille runsaiden kaytta-
mattdmien resurssien, vankan kantaverkon ja sopivien maa-alueiden ansiosta. Alueella
on vankkaa kokemusta ja osaamista puupohjaisen bioenergian ja metsabiomassan hyo-
dyntamisessa seka vahahiilisessa energiasektorissa. Systemaattiset investointien hou-
kuttelutoimet, panostukset uusiin teknologioihin ja energiaklustereihin, seka fossiilisten
polttoaineiden ja turpeen kayton vahaisyys yhdessa TKI-toiminnassa huomioidun vih-
rean siirtyman kanssa tukevat alueen kestavaa kehitysta.

Etela-Savo on sitoutunut hiilineutraaliustavoitteeseen vuoteen 2035 mennessa, ja sen
saavuttaminen edellyttdd merkittdvia muutoksia maakunnan energiajarjestelmassa.
Seuraavassa on esitetty mahdollisia toimia tavoitteen saavuttamiseksi.

1. Uusiutuvan energian tuotannon kasvattaminen

Etela-Savon on lisattava merkittavasti uusiutuvan energian, kuten tuuli-, ja aurinkoener-
gian tuotantoa. Tama vahentaa alueen riippuvuutta tuontienergiasta ja fossiilisista polt-
toaineista seka vahvistaa paikallista taloudellista kestavyytta. Investoinnit ja lupaproses-
sien nopeuttaminen ovat tarkeitd tdman muutoksen mahdollistamiseksi.

Vuonna 2023 maakunnassa tuotettiin 276 GWh sahkoa vesi- ja biomassalla. Maakunnan
oma sahkonkulutus oli 1415 GWh eli omalla sahkontuotannolla katettiin 19,5 % kulute-
tusta sdhkosta. Maakunta on vahvasti tuontisdhkon varassa, ostosahkon osuus kulutuk-
sesta on 80,5 %. Kaukoldammon ja sahkoéntuotannon (CHP) raaka-aineesta (1336 GWh)
metsabiopolttoaineen osuus oli noin 59 %, teollisuuden puutdhde ja muut biomassat
osuus oli noin 23 %, ja turpeen osuus oli noin 17 %, kevyen polttodljyn osuus 1 %. (Ener-
giateollisuus ry).

Lammodn tuotannon osalta maakunta on omavaraisempi, kaukolampo6a tuotettiin 1051
GWh, josta oston osuus oli 17,5 %.

Eteld-Savossa on parhaillaan suunnitteilla nelja uutta tuulivoimahanketta, joiden yleis-
kaavoitukset ovat vireilla, sekd yksi tuulipuisto, joka on jo rakenteilla. Maakuntaliiton 4.
vaihemaakuntakaavan ehdotuksessa naiden neljan tuulivoima-alueen yhteismaaraksi
on arvioitu 86 voimalaa, joiden yksikkoteho on 8 MW. Naiden voimaloiden vuosituotan-
tokapasiteetti on arviolta 2100 GWh.

Jos maakunnassa vireilla ja rakenteilla olevat viisi tuulivoimahanketta (76 voimalaa) to-
teutuvat, niiden yhteenlaskettu vuosituotanto olisi noin 1865 GWh. Tama laskelma pe-
rustuu 8 MW voimalatehoon ja 35 % kayttdasteeseen. Tuotantomaara riittaisi kattamaan
maakunnan sahkdnkulutuksen tarpeen ja parantaisi merkittavasti alueen sahkontuotan-
non omavaraisuutta.
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Aurinkovoiman osalta Etela-Savossa on tuotannossa kolme suurta aurinkovoimalaitosta,
joiden teho on noin 4 MW per voimala. Naiden voimaloiden yhteinen vuosituotanto on
noin 13 GWh. Liséksi maakunnassa on yli 3700 pientuotantokohdetta, alle 1 MW aurin-
kosahkokohdetta, joiden vuosituotantoarvio on yhteensa noin 46 GWh.

Kun huomioidaan kaikki maakunnassa tuotannossa tai suunnitteilla olevat uusiutuvan
energian lahteet — tuulivoima, aurinkovoima, vesivoima ja CHP (yhteistuotanto) — maa-
kunnan yhteenlaskettu uusiutuvan energian vuosituotanto olisi arviolta noin 2200 GWh.

Rakennusten aurinkoenergiapotentiaali tarjoaa merkittdvan mahdollisuuden uusiutuvan
energian tuotannossa, erityisesti kaupunki- ja taajama-alueilla, missa kattojen pinta-alat
voidaan hyédyntaa energiatehokkuuden parantamiseksi. Suomessa auringonvalon kau-
sittaisesta vaihtelusta huolimatta rakennusten kattoihin integroidut aurinkopaneelit voivat
tuottaa merkittadvan osan kiinteistdjen energiantarpeesta kesdkuukausina, jolloin sateily-
teho on suurimmillaan. Aurinkoenergiaa tukevat teknologiset innovaatiot, kuten alykkaat
sahkdverkot ja energian varastointijarjestelmat, voivat lisata taloudellista kannattavuutta
ja vahentaa investointien takaisinmaksuaikaa. Haasteena on kuitenkin varastointikapa-
siteetin riittdvyys, jotta tuotettua energiaa voitaisiin hyddyntaa myds talvikaudella. Vaikka
Etela-Savossa on paljon asuin- ja lomarakennuksia, suurin potentiaali 16ytyy liike- ja te-
ollisuuslaitosten kattopinta-alasta.

[t&-Suomen energiatilaston mukaan vuonna 2022 Etela-Savon primaarienergiankulutus
oli vuonna 7918 GWh. Uusiutuvan energian kayttoaste nousi 57 prosenttiin eli kulutuk-
sesta noin 4500 GWh oli uusiutuvia. Etela-Savon energiaomavaraisuusaste oli 48 %,
mika tarkoittaa 3800 GWh.

Primaarienergiasta jalostettu energiankulutus oli vuonna 2022 noin 5400 GWh ja vuonna
2023 5250 GWh.

2. Energiaomavaraisuuden ja energiatehokkuuden parantaminen

Rakennusten ja teollisuuden energiatehokkuuden parantaminen on avainasemassa hii-
lineutraaliustavoitteiden saavuttamisessa. Energiatehokkuusinvestoinnit ja uuden tekno-
logian hyédyntaminen vahentavat energiankulutusta ja kustannuksia. Datakeskusten
hukkaldmmon mahdollinen hyddyntdminen tulevaisuudessa on erinomainen esimerkki
energiatehokkuuden parantamisesta ja kestavan kehityksen tukemisesta.

Rakennusten lisaeritys ja lampdpumppuratkaisut ovat keinoja, jolla voidaan parantaa
energiatehokkuutta. Lampoépumppujen prima&arienergiankulutuksen kasvu Etela-Sa-
vossa 30 % vuodesta 2020 vuoteen 2022 osoittaa merkittavaa lisdysta lampépumppujen
kaytdssa alueella. Tama kehitys viittaa siihen, ettd yha useammat kotitaloudet, yritykset
ja teollisuuslaitokset ovat siirtymassa kohti energiatehokkaampia ja ymparistoystavalli-
sempia lammitysratkaisuja.

Energiatehokkuus on keskeista niin rakennuksissa kuin teollisuudessa, ja digitalisaation
ja tekoalyanalytiikan avulla voidaan parantaa energiankulutuksen hallintaa ja optimoin-
tia. Nailld toimenpiteilld voidaan merkittavasti vahentaa paastoja ja parantaa energiate-
hokkuutta.

3. Liikenteen sahkoistdminen ja biopolttoaineiden kaytto

Etela-Savon maakunnassa liikenteen (tie-, raide-, vesiliikenne) kasvihuonekaasupaastot
olivat vuonna 2022 noin 280 ktCO2ekv, mika vastaa noin 32 % koko Etela-Savon paas-
toistd. Eniten paastéjd muodostuu liikenteesta. Liikenteen paastdjen vahentdmiseksi
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Etela-Savon on panostettava sahkdélatausinfrastruktuurin kehittdmiseen ja vaihtoehtois-
ten biopolttoaineiden kayttoon. Sahkdisen liikkumisen klusteriin panostaminen edistaa
vahahiilista liikennetta ja energiatehokkuutta, mika tekee alueesta entisté houkuttele-
vamman vihrean energian investoinneille.

Sahkoisen liikenteen infrastruktuuri, mukaan lukien laaja latausverkosto, edistda alueen
siirtymista vahabhiiliseen liikenteeseen.

Sahkoautojen ja ladattavien hybridien osuus koko Etela-Savon autokannasta vuonna
2024 oli 5,7 %. Liikenteen sahkoistyminen tuo mukanaan latausinfran tarpeen lisdami-
sen. Lainsaadanto velvoittaa rakennusten omistajia huolehtimaan siita, ettd muussa kuin
asuinrakennuksessa, jonka yhteydessa on yli 20 pysakointipaikkaa (rakennuksessa tai
kiinteistolla), on oltava asennettuna vahintaan yksi latauspiste viimeistaan 31. joulukuuta
2024.

4. Sahkoéverkon ja alykkaiden ratkaisujen kehittaminen

Uusiutuvan energian tuotannon lisddminen vaatii jakeluverkon kapasiteetin ja joustavuu-
den parantamista. Hajautettu energiantuotanto edellyttaa alykkaita verkko- ja varastoin-
tiratkaisuja, jotka tukevat alueen sahkdistymista ja energiajarjestelman joustavuutta.

Etela-Savon tulee panostaa aktiiviseen edunvalvontaan myos jo hyvaksyttyjen hankkei-
den osalta, kuten Harjulinjan toteuttamiseen. Tama varmistaa, ettd suunnitellut inves-
toinnit ja kehitystoimet etenevat aikataulussa ja saavat tarvittavan tuen. Jatkuva vaikut-
taminen ja seuranta ovat keskeisia, jotta alueen strategisesti tarkeat hankkeet toteutuvat
suunnitellusti ja tukevat alueen kehitysta pitkalla aikavalilla.

5. Innovaatioiden ja investointien tukeminen

Tutkimus-, kehitys- ja innovaatio-ohjelmat tukevat maakunnan jatkuvaa kehittymista ja
uusien teknologioiden kayttéonottoa. Mikkelin kaupunki on systemaattisesti tydskennel-
Iyt houkutellakseen vihrean energian investointeja, kuten aurinkoenergiaa, akkuteknolo-
giaa ja sahkoista liikennettd. Etela-Savo tarvitsee investointeja uusiin energiateknologi-
oihin, kuten energian varastointiratkaisuihin, alyverkkoihin ja hiilidioksidin talteenottoon.
Alueen innovaatiokyky on tarkea tekija energiajarjestelman kestavassa kehittamisessa.
EU Vihrean kehityksen ohjelman kautta saatavilla olevat rahoitusinstrumentit on hyédyn-
nettava taysimaaraisesti.

Hiilineutraaliustavoitteiden saavuttaminen edellyttda Etela-Savossa laajaa yhteistyota
paikallisten toimijoiden, yritysten ja julkisen sektorin valilla. Alueen energiajarjestelmassa
tapahtuvat muutokset tarjoavat mahdollisuuden kehittda kestavaa ja innovatiivista toi-
mintaymparistoa, joka tukee myds paikallista taloutta ja hyvinvointia. Tulevaisuuden kes-
tava ja kilpailukykyinen energiajarjestelma rakentuu investoinneista uusiutuvaan energi-
aan, energiatehokkuuteen ja innovatiivisiin ratkaisuihin. Naiden tavoitteiden saavuttami-
nen vaatii maaratietoista toimintaa ja ennakoivia paatoksia energiapolitiikassa.

Etela-Savon alueen energiastrategian pitda nojata vahvasti uusiutuvan energian inves-
tointeihin, energiatehokkuuden parantamiseen ja vihrean siirtyman tukemiseen. Alueen
vahvuudet, kuten kattava sahkoverkkoinfrastruktuuri, sopivat maa-alueet ja runsaasti
hyédyntamattdomia resursseja, tekevat siitd houkuttelevan kohteen uusiutuvan energian
projekteille. Erityisesti aurinko-, tuuli- ja bioenergia sekad hukkalammaon hyddyntaminen
tukevat kestavaa kehitysta ja energiantuotannon omavaraisuutta.
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Vetytalous ja biokaasuinvestoinnit edistavat alueen energiaomavaraisuutta ja vahenta-
vat riippuvuutta fossiilisista polttoaineista. Paikallisten energiayhteiséjen muodostami-
nen taloyhtidissa ja pientaloissa lisda uusiutuvan energian tuotantoa ja parantaa oma-
varaisuutta.

Rahoitusmekanismit ja julkisen sektorin tuki mahdollistavat uusiutuviin energialdhteisiin
investoimisen, kun taas sidosryhmien osallistaminen parantaa paatéksenteon hyvaksyt-
tavyytta ja paikallisten tarpeiden huomioimista. Teollisuuden vihrean teknologian inves-
toinnit luovat alueelle kysyntaa uusiutuville energiamuodoille ja vahvistavat paikallisia ja
kansainvalisid markkinoita.

llImastonmuutoksen torjumiseksi Etela-Savo keskittyy uusiutuvan energian kayttéon, hii-
linielujen vahvistamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen. Uudet teknologiat, ku-
ten vetyvoima ja pienydinvoimalat, tarjoavat tulevaisuuden ratkaisuja energiamurrok-
seen, ja alueen on tarkedd panostaa tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoimintaan (TKI)
naiden teknologioiden kehittdmiseksi ja kayttoonoton edistamiseksi. Kansainvalinen yh-
teistyd ja strategiset linjaukset Suomen ja EU ilmastotavoitteiden mukaisesti tukevat siir-
tymaa kohti kestavaa ja vahanhiilistd yhteiskuntaa.

Seuraavassa on toimenpiteita, joita Etela-Savon kunnilla on toteutettu energiatehokkuu-
den parantamiseksi ja uusiutuvan energian kayton lisdamiseksi, sekd suosituksia tule-
viksi toimenpiteiksi.

Toteutetut toimenpiteet

. Aurinkopaneelipuistojen suunnittelu ja toteutus.

. Aurinkovoimaloiden asentaminen suurimpien Kiinteistdjen katoille.

. Katuvalojen vaihto energiatehokkaisiin LED-valoihin.

. Valaistuksen optimointi ydaikaan energiansaastoétarkoituksessa.

. Rakennusten ilmanvaihtojarjestelmien saataminen energiankulutuksen vahenta-
miseksi.

. Jatkuva energiankulutuksen seuranta energiatehokkuuden parantamiseksi.

. Oljylammityksen vaihtaminen ilma-vesilampépumppuihin teollisuus- ja muissa
kiinteistdissa.

. Maalammon kayttdonoton suunnittelu erityisesti remonttien yhteydessa.

. Sahkon kilpailuttaminen ja siirtyminen alkuperatakuulliseen uusiutuvaan sah-
koon.

. Aurinkopaneelihankkeiden mahdollistaminen vuokraamalla maata.

Suosituksia kunnille tuleviksi toimenpiteiksi

Energiaohjelmien kehittdminen - Kehittdd kunnallisia energiaohjelmia ja strategioita
energiatehokkuuden parantamiseksi ja uusiutuvan energian lisdamiseksi.

Latausinfran laajentaminen - Aktiivinen osallistuminen sahkodautojen latausinfran kehit-
tamiseen ja laajentamiseen, erityisesti kesdasukkaita palvelevien latauspisteiden osalta.

Uusiutuvan energian hankkeiden tukeminen- Investointien edistaminen uusiutuvan ener-
gian teknologioihin, kuten aurinko-, tuuli- ja biokaasuvoimaan.

Koulutuksen ja osaamisen kehittaminen - Lisata yhteisty6ta oppilaitosten kanssa koulu-

tuksen ja tydvoiman osaamisen parantamiseksi energiatehokkuuden ja uusiutuvan ener-
gian alalla.
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Sidosryhmayhteistydn vahvistaminen - Tehostaa yhteisty6ta paikallisten yritysten, tutki-
muslaitosten ja muiden sidosryhmien kanssa energiamurroksen edistamiseksi.

Infrastruktuurin kehittdminen - Investoida riittdvan energiainfrastruktuurin kehittamiseen,
jotta uusiutuvan energian tuotanto ja jakelu voidaan toteuttaa tehokkaasti.

Teknologisten innovaatioiden edistaminen - Kehittaa ja kaupallistaa uusia energiatekno-
logioita, kuten hiilidioksidin talteenottoa ja vedyn tuotantoa, energiamurroksen tuke-
miseksi.

Eteld-Savon kunnissa on toteutettu useita energiatehokkuutta parantavia toimenpiteita,
mutta alueen tulevaisuuden kannalta on edelleen tarpeen panostaa strategiseen suun-
nitteluun, investointeihin ja eri toimijoiden valiseen yhteistydhon. Nain voidaan tehok-
kaasti hyddyntaa uusiutuvan energian mahdollisuuksia ja saavuttaa kunnianhimoisia il-
mastotavoitteita.

Kuntakyselyn perusteella keskeisimmiksi esteiksi laajamittaiselle uusiutuvan energian

kayttddnotolle ovat nousseet rahoituksen ja tukien puute, mika korostaa kuntien ja alu-
eellisten toimijoiden tarvetta kehittda innovatiivisia rahoitusmalleja ja tukea eri hankkeita.
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Kasitteet

Energiatehokkuus:

Toimenpiteet ja teknologiat, joilla vahennetdan energiankulutusta
ja optimoidaan energian kayttéd esimerkiksi taloudellisempien
laitteiden kaytdlla ja rakennusten eristamisella.

Energian kokonaiskulutus:

Energiatase:

Energian kokonaiskulutus kuvaa kotimaisten energialdhteiden ja
tuontienergian yhteismitallista kokonaiskulutusta Suomessa. Se
sisaltda energian tuotantoon ja jalostukseen kaytetyt polttoaineet
seka suoraan loppukulutuksessa kaytetyn energian, muun mu-
assa liikennepolttoaineet ja rakennusten lammityksessa kaytetyt
polttoaineet

Kuvaa primaarienergian muuntumista loppukulutukseksi. Ta-
seessa erotellaan primaarienergian hankinta, varastomuutokset,
energian tuotanto ja muunto, energian loppukulutus ja raaka-aine-
kaytto. (Lahde: Tilastokeskus)

Yhteistuotanto kaukolampd (kaukolamp6-CHP):

on yhteistuotantosahkoa kaukolampolaitoksista.

Yhteistuotanto teollisuus (teollisuus-CHP):

Kantaverkko

on taas metsateollisuuden ja maatalouden sivuvirroista sekd maa-
kaasusta tuotettua sdhkoa, joista suurin osa on yhteistuotantosah-
k6a metsateollisuuden voimalaitoksilta, joiden tuottama lampd
menee metsateollisuuden omiin prosesseihin.

Kantaverkko on valtakunnallinen sahkoénsiirtoverkko. Kantaver-
kossa siirretdan suuria maaria sahk6a Suomen eri alueiden valilla.
Kantaverkkoon kuuluvat 400 ja 220 kilovoltin (kV) ja tarkeimmat
110 kV:n siirtojohdot sekd sahkdasemat. Suomen kantaverkkoa
hallitsee ja yllapitda Fingrid Oyj.

Keskijannitejohto ja -verkko

Jakeluverkko

Keskijannitejohdot ovat osa jakeluverkkoa. Keskijannitejohdoilla
sahkd siirretddn sdhkdasemilta jakelumuuntamoille. Etela-Savon
seudulla keskijannitejohtojen jannite on 20 kV (kilovolttia). Jakelu-
muuntamoilla keskijannite muunnetaan pienjannitteeksi, joka siir-
retdan pienjanniteverkon avulla sdhkdénkayttépaikkoihin

Jakeluverkon avulla siirretdén sdhkda kantaverkosta pienkulutta-
jille. Jakeluverkko koostuu keskijanniteverkosta (20 kV) ja pien-
janniteverkosta (0,4 kV).
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Sahkoverkko

CO2

Fossiilinen polttoaine

Primaarienergia

Paastokauppa

Koostuu toisiinsa liitetyista sahkojohdoista, sahkdasemista seka
muista tarvittavista sadhkdlaitteista muodostettu kokonaisuus, joka
on tarkoitettu sahkoén jakeluun ja siirtoon. Sahkéverkko jakautuu
kanta-, alue- ja jakeluverkkoihin.

Hiilidioksidi. Hiilidioksidia syntyy hiilen yhtyessa happeen, esimer-
kiksi polttoaineiden palaessa seka eldinten ja ihmisten aineen-
vaihdunnan lopputuotteena. Hiilidioksidi on ns. kasvihuonekaasu.

Eloperaisestd materiaalista pitkdn ajan kuluessa syntynyt tai
muuntunut polttoaine, joka on varastoitunut maaperaan. Fossiili-
sia polttoaineita ovat esimerkiksi kivihiili, 6ljy ja maakaasu.

Jonkin energialahteen jalostamatonta ja kayttamatonta, "alkupe-
raistd” energiaa. Sitd ovat muun muassa vesivoima, tuuli, aurin-
gon sateily, metsassa oleva puu ja erilaiset maaperassa olevat
polttoaineet kuten 0ljy, hiili, maakaasu ja turve.

Paaosin Euroopan Unionin piirissa tapahtuvaa kauppaa, jossa hii-
lidioksidin paastooikeuksia ostetaan ja myydaan eri toimijoiden
kesken. Paastdkaupan avulla hiilidioksidin paastdille iimakehaan
saadaan rahallinen arvo. Paastdkaupan kohteena ovat fossiilisista
energialahteistd peraisin olevat paastét. Biopolttoaineiden pol-
tosta aiheutuvia paastoja ei paastdékaupassa kasitella.

Uusiutuvat energialahteet

CHP

Kilowattipico (kWp)

Gigawattitunti (GWh)

Uusiutuvien energianlahteiden maara ei pienene niitd kaytetta-
essd, tai palautuu ennalleen kaytdn jalkeen luonnon omien pro-
sessien kautta. Uusiutuvia energianlahteitd ovat esimerkiksi au-
rinko-, tuuli-, vesi- ja bioenergia, maalampd seka aalloista ja vuo-
roveden liikkeista saatava energia.

Combined heat and power production, sahkon ja [Ammodn yhteis-
tuotanto.

Lyhenne "kWp" tulee sanoista "kilowatti pico". Se viittaa aurinko-
paneelijarjestelman nimelliseen tehoon, mitattuna kilowatteina
(kW) picoasteikkolla (p), joka tarkoittaa aurinkosahkdtehon mak-
simiarvoa optimaalisissa olosuhteissa.

on energian yksikkd, jota kaytetddn energiamaaran, sahkon ja

lammon ilmaisemiseen. 1 GWh =1 000 MWh =1 000 000 kWh; 1
GWh = 3,6 Td GWh
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